ZADOST O UDELENi POVOLENi PRO UVADENI DO ZIVOTNIHO PROSTREDI PRO
JINE UCELY NEZ KLINICKE HODNOCENI LECIVYCH PRIPRAVKU
Dil 2

ZADOST PRO GENETICKY MODIFIKOVANY ORGANISMUS, KTERY JE VYSSi
ROSTLINOU

[K § 17 odst. 3 pism. a) zdkona]

1. Nazev projektu:

Uvadéni geneticky modifikovanych linii jeémene do zivotniho prostredi s cilenou
editaci gentt ARE1, BAHD, BT2A, BT2B, KNAT a SP11 za uc¢elem hodnoceni jejich vlivu
na agronomicky vyznamné vlastnosti rostlin.

2. Zadatel
USOVSKO a. s. se sidlem &.p. 33, 789 73 Klopina

Pozn. USOVSKO a.s. jako Zadatel je 100 % vlastnik spole¢nosti USOVSKO AGRO
s.r.o. a MOHELNICE AGRO s.r.o. Spole¢nost USOVSKO AGRO s.r.o. a MOHELNICE
AGRO s.r.o. se zabyva vyhradné zemédélskou vyrobou. Zaméstnanci této spolecnosti
budou pro Zadatele USOVSKO a.s. zajistovat a realizovat ¢ast pracovnich operaci v
ramci projektu

ICO: 60793015

5. Charakteristika nakladani s geneticky modifikovanym organismem

Ugel uvadéni do Zivotniho prostfedi, jako jsou zejména agronomické Udely, zkousky hybridizace,
zména schopnosti preziti nebo Sifeni nebo zjiStovani ucdinktl na cilové nebo necilové organismy

Jednim z hlavnich cild sou€asného Slechténi je vyvoj odrid jeCmene s vy$Si produktivitou,
efektivngjSim vyuzitim zivin a vhodnéjSimi kvalitativnimi vlastnostmi biomasy pfi zachovani
vysokého vynosového potencialu. Nové genomické techniky umoznuji cilenou modifikaci genu
regulujicich tyto vlastnosti a jejich ovéfeni v polnich podminkach.

Vyzkumna skupina rostlinného inZzenyrstvi a biotechnologie (CATRIN, Univerzita Palackého v
Olomouci) se genetické transformaci jeCmene vénuje 20 let. V ramci projektu Horizont BEST-
CROP: Boosting photosynthESis To deliver novel CROPs for the circular bioeconomy (Cislo
projektu: 101082091) byly pfipraveny nové homozygotni mutantni linie jeCmene s editovanymi
geny regulujicimi slozeni biomasy s cilem zvySit kvalitu jeéné slamy. Sada linii jarniho je€mene
byla pfipravena pomoci technik NGT (nové genomické techniky) s cilem analyzovat vliv téchto
genetickych zmén na ucinnost vyuZiti dusiku, na obsah ligninu ve slamé a na stravitelnost slamy
u jarnich odrud jeémene Golden Promise a Carbona.

Cilem projektu je polni ovéfeni linii jeCmene s cilenymi genetickymi zménami v genech
regulujicich vyuziti dusiku, metabolismus sacharidd, vyvoj rostlin a sloZzeni bunééné stény.

V prvnim roce bude hlavnim u€elem péstovani a namnozZeni osiva pro navazujici polni
experimenty a ziskani biomasy pro laboratorni analyzy. Modifikované rostliny budou péstovany
do plné zralosti. Bude u nich hodnocen fenotyp, skliziiovy index (harvest index, HI) a bude
provedena analyza slamy (viz nize). Soucasti experimentu bude rovnéz sledovani zakladnich
agronomickych parametrd a environmentalni bezpe€nosti novych geneticky modifikovanych linii,
zejména jejich schopnosti prezivani, pfipadného Sifeni a moznych ucinkl na necilové organismy.



6. Doba uvadéni do zivotniho prostredi

Celkova doba uvadéni geneticky modifikovaného organismu do Zivotniho prostredi a datum jeho
predpokladaného zahajeni

Celkova doba uvadéni GMO do zivotniho prostfedi — 10 let (j. od roku 2027 do roku 2036).
Datum zah3jeni dle schvaleni Zadosti. Uvedené modifikované linie budou vysety na jafe 2027

V prvnim roce bude hlavnim ucelem péstovani namnozeni osiva pro navazujici polni experimenty
a ziskani biomasy pro detailni laboratorni analyzy. Modifikované rostliny budou péstovany do piné
zralosti. Bude u nich hodnocen fenotyp, sklizfiovy index (harvest index, HI) a bude provedena
analyza slamy (viz nize). Soucasti experimentu bude rovnéz sledovani zakladnich agronomickych
parametrd a environmentalni bezpecénosti novych geneticky modifikovanych linii, zejména jejich
schopnosti pfezivani, pfipadného Sifeni a moznych ucinkd na necilové organismy.

Rostliny budou péstovany do plné zralosti, péstovani mlze probihat pfi rliznych podminkach
hnojeni (pokud bude detekovan na jafe snizeny obsah dusiku v puadé), po sklizni bude
analyzovana zrala a sucha sldma, ktera bude na konci vegetatni sezény odebrana, peclivé
oznacena a nasledné pfedana skupiné prof. Luigiho Cattivelliho a Alessandra Tondelliho (Council
for Agricultural Research and Economics (CREA), Vyzkumné centrum pro genomiku a
bioinformatiku ve Fiorenzuola d'Arda, Italie) nebo skupiné prof. Claire Halpin (University of
Dundee). Tyto skupiny zajisti jeji dalSi zpracovani, které bude zahrnovat stanoveni hrubého
obsahu bilkovin pomoci kalibrované spektroskopie v blizké infracervené oblasti (NIR) ve spojeni
s analytickymi postupy, jako je Dumasova spalovaci metoda, pro uréeni celkového obsahu dusiku
(CREA) nebo stanoveni ligninu (napf. metodou Klason/AcBr), spektroskopii v blizké infracervené
oblasti (NIR) a dal§i biochemické analyzy slozeni biomasy souvisejici se stravitelnosti slamy
(University of Dundee).

Dle planu monitoringu budou dale 1x mésiéné provadéna vdeobecna pozorovani a jednou za dva
tydny bude sledovan vliv na zivotni prostfedi zapficinény interakcemi s necilovymi organismy.
Dale budou v dobé od setby do sklizné hlaseny pfipadné Skodlivé vlivy na lidské zdravi souvisejici
s pokusem. Po sklizni bude sledovan vyskyt rostlin z vydrolu zrna (alesporl 1x za mésic po dobu
dvou let) a pfipadné Skodlivé vlivy na Zivotni prostfedi (alespori 1x za dva mésice po dobu dvou
let). Podrobné Gdaje o monitoringu jsou uvedené v bodé 15.4 ,Zadosti".

Agronomické postupy jednotlivych €innosti jsou podrobnéji popsany v provoznim fadu polniho
pokusu (viz pfiloha ,Provozni fad®)

7. Planuje zadatel uvadéni stejného geneticky modifikovaného organismu do zivotniho
prostiredi v nékterém élenském staté Evropské unie nebo mimo jeji tzemi?

Ne, nevztahuje se.

8. Podal zadatel zadost pro uvadéni stejného geneticky modifikovaného organismu do
zivotniho prostiedi v jiném ¢lenském staté Evropské unie?

Ne, nevztahuje se.

9. Podal zadatel zadost pro uvadéni stejného geneticky modifikovaného organismu do
zivotniho prostiedi nebo na trh mimo Gzemi Evropské unie?

Ne, nevztahuje se.

10. Hodnoceni rizika uvadéni geneticky modifikovaného organismu do zivotniho prostredi

1.1. Shrnuti hodnoceni rizika

Je€men je samosprasna rostlina, v pfirodé neinvazivni. Sexualni kompatibilita s plevelnym
druhem je€menem mySim (Hordeum murinum L.), ktery se na nadem Uzemi volné vyskytuje, je
obtizna, ke kfizeni nedochazi, nevytvareji hybridy.



Kultivary jarniho je€émene Golden Promise i Carbona se fadi mezi bézny kulturni jeCmen
(Hordeum vulgare L.) s dlouhou historii zemé&délského vyuziti. Oba genotypy vykazuji biologické
vlastnosti typické pro kulturni je€men, zejména prevladajici samoopyleni v disledku
kleistogamniho kveteni, nizkou schopnost pfenosu pylu a omezenou schopnost dlouhodobého
pfezivani mimo kultivované prostfedi. Samotné pouziti téchto kultivar( jako pfijemce genetickych
modifikaci nepfedstavuje zvySené riziko ve srovnani s jinymi bézné péstovanymi odridami
je€mene.

V Evropské unii se nenachazeji Zadné jiné sexualné kompatibilni plané rostouci pfibuzné druhy
je€mene. Horizontalni pfenos genu u vysSich organismi se povazuje za vzacny, ale k jeho
zabranéni podnikneme nasledujici kroky - oSetfeni pole herbicidem prfed vysetim jeCmene,
minimalné 2,5 m izolaéni pas a minimalné 50 m izolaéni vzdalenost pro zamezeni pfenosu pylu
na dalSi, konvencni rostliny mimo pokusnou plochu. S je€menem rostoucim v izolaénim pasu bude
nakladano jako s GMO. Pristup lidi, zvéfe, ptaku a hlodavcu ke geneticky modifikovanému je€meni
bude zamezen oplocenim, znacenim, omezenym vstupem do arealu a skladu, plotem, a
plasickami. VSichni pracovnici, ktefi pfijdou do kontaktu s GM materidlem, budou fadné
proskoleni.

Mutace genl ARE1, BAHD, BT2A, BT2B, KNAT a SP11 byla ziskana pomoci technologie
CRISPR/Cas, ktera umoziuje pfesné, specifické zmény DNA. V T1 generaci doSlo u nékolika
rostlin k pfirozenému, spontannimu vysegregovani vSech transgenu, které byly soucasti
expresniho vektoru, véetné genu Cas9. Tento stav byl opakované ovéfovan pomoci PCR. Pro
polni pokusy byly vybrany homozygotni linie jeémene uvedené v tabulce 1. Potomstvo téchto
rostlin neobsahuje Zadné transgeny, které by mohly pochazet z expresniho vektoru, pfiemz
mutace gentl ARE1, BAHD, BT2A, BT2B, KNAT a SP11 v genomu rostliny byly taktéz opakované
potvrzeny pomoci Sangerova sekvenovani. Metoda je podrobné popsana v kapitole 12.13.2,
vCetné sekvence primerd.

Vsechny tyto modifikované linie jarniho jeCmene byly péstovany ve fytotronech a skleniku
vyzkumné skupiny rostlinného inzenyrstvi a biotechnologie, CATRIN (Univerzita Palackého v
Olomouci) ur€enych pro uzaviené nakladani s GM rostlinami (na zakladé rozhodnuti z 19. fijna
2010 ¢&j. 91997/ENV/10 a rozhodnuti 18. ledna 2013 ¢j. 4498/ENV/13 uréeny pro péstovani GM
rostlin. V tomto obdobi nebyly u téchto modifikaci pozorovany zadné selekéni vyhody ani
nevyhody. Nebyla pozorovana zadna interakce s kontrolnimi rostlinami ani s ostatnimi rostlinami
ani jinymi necilovymi organismy.

Vzhledem k charakteru modifikace a omezenému rozsahu polnich pokusl o¢ekavame, Ze linie
jarniho je€mene s editaci gent ARE1, BAHD, BT2A, BT2B, KNAT a SP11 po selekci nepredstavuji
zadna rizika pro zivotni prostfedi ani zadna rizika pro lidské zdravi, ani pro zdravi zvifat a necilové
organismy.

11. Udaje o prijemci, pfipadné, kde je to aplikovatelné, rodiéovském organismu

11.1 Ceské a latinské rodové a druhové jméno organismu, s presnym uréenim kultivaru
(odrudy, linie, hybridu)

(A) NAZEV CELEDI: POACEAE (GRAMINEAE)
(B) ROD: HORDEUM1
(C) DRUH: H. VULGARE L.

(D) PODDRUH: H. VULGARE L., JARN{ FORMA
(E) KULTIVAR:

- GOLDEN PROMISE

- CARBONA
(F) OBECNY NAZEV: JARNi JECMEN




12. Udaje o genetické modifikaci a geneticky modifikované vyssi rostliné

1.2.  Ceské a latinské rodové a druhové jméno geneticky modifikované vy$si rostliny, s
presnym uréenim kultivaru (odrudy, linie, hybridu)

Obiloviny, jeCmen sety, (Hordeum vulgare L.), jarni forma, kultivar:
- Golden Promise
- Carbona

1.3. Popis a charakteristika dédi€nych vlastnosti, které byly viozeny nebo zménény, véetné
signalnich a selekénich genu a pfedchozich modifikaci, a popis jejich fenotypovych
projevu

U geneticky modifikovanych linii jeémene (Hordeum vulgare L.) byly pomoci metod cilené editace
genomu (NGT) provedeny zmény ve vybranych endogennich genech ARE1, BAHD, BT2A, BT2B,
KNAT a SP11. Cilem téchto genetickych zmén je ovéfit jejich vliv na zejména na efektivitu vyuziti
dusiku, slozeni a kvalitu lignocelul6zové biomasy a dal§i agronomicky vyznamné charakteristiky.

Do genomu rostlin nebyly cilené vlozeny nové kodujici sekvence ani geny z nepfibuznych
organismu. Genetické zmény spocivaji v cilenych mutacich vlastnich gen jeCmene, zejména
delecich a insercich vedoucich k posunu ¢&teciho ramce nebo ke zméné& aminokyselinové
sekvence. Tyto zmény pravdépodobné vedou ke snizeni nebo Uplné ztraté funkce pfislusnych
proteind. V liniich nejsou pfitomny funkéni signalni ani selekéni geny uréené k expresi novych
vlastnosti.

ARE1 (HORVU.MOREX.r3.7HG0693130)

Gen ARE1 koduje protein zapojeny do regulace metabolismu dusiku a efektivity vyuziti dusiku
(NUE). Identifikované mutace vedouci k posunu ¢&teciho ramce pravdépodobné vedou ke ztraté
funkce genu. O¢ekavanym fenotypovym projevem miize byt opozdéna senescence listu, zvySena
retence chlorofylu v pozdnich fazich vyvoje, zmény v distribuci dusiku mezi jednotlivé organy a
mozné zvySeni obsahu dusikatych latek v biomase zejména pfi omezené dostupnosti dusiku.

BAHD (HORVU.MOREX.r3.7HG0714720)

Gen BAHD kdéduje protein zapojeny do proceslU souvisejicich s modifikaci bunécné stény a
slozenim lignocelulézové biomasy. Mutace vedouci k posunu ¢teciho ramce a pravdépodobné
ztraté funkce a mohou ovlivnit strukturu a chemické sloZzeni bunécné stény. Ocekavanym
fenotypovym projevem jsou mozné zmény obsahu a/nebo slozeni ligninu a dalSich komponent
slamy.

BT2A (HORVU.MOREX.r3.3HG0308180) a BT2B (HORVU.MOREX.r3.3HG0308190)

Geny BT2A a BT2B patfi do genové rodiny Bric-a-brac/Tramtrack/Broad (BTB) a podileji se na
regulaci pfijmu a vyuziti dusiku prostfednictvim regulace exprese transportérd dusi¢nanl. V
hodnocenych liniich byly tyto geny cilené editovany pomoci CRISPR/Cas9. Vzniklé mutace vedou
k posunu ¢&teciho ramce a predpokladané ztraté funkce pfisludného proteinu. Pfedpokladanym
fenotypovym projevem je zména efektivity vyuziti dusiku a slozeni biomasy, zejména obsahu
dusikatych latek/proteint ve slamé.

KNAT (HORVU.MOREX.r3.5HG0513530)

Gen KNAT patii do skupiny KNOX transkrip€nich faktorl regulujicich vyvoj rostlin a tvorbu
sekundarni bunécné stény. Identifikované mutace mohou ovlivnit funkci tohoto regulaéniho
proteinu. Oc&ekavanym fenotypovym projevem jsou mozné zmény ve struktufe a slozeni
lignocelulézové biomasy, zejména v obsahu a charakteru ligninu, pfipadné zmény nékterych
morfologickych znaku rostlin.

SP11 (HORVU.MOREX.r3.6HG0570860)
Identifikované mutace v genu SP117 zasahuji poCateCni ¢ast kddujici sekvence a pravdépodobné



vedou ke ztraté funkce proteinu. Vzhledem k pfedpokladané uloze genu v procesech souvisejicich
s tvorbou a vlastnostmi buné&cné stény Ize oCekavat mozné zmény ve slozeni lignocelulézové
biomasy, zejména v obsahu ligninu ve slamé.

Fenotypové projevy jednotlivych genetickych zmén budou ovéfeny béhem planovaného polniho
pokusu. Hodnoceny budou zejména parametry ristu a vyvoje rostlin, vybrané agronomické
charakteristiky a vlastnosti sklizené biomasy v€etné stanoveni obsahu ligninu a proteint ve slamé.

1.4. Typ genetické modifikace

1.4.1. Vneseni cizorodého dédicného materialu

Neni relevantni
1.4.2. Vynéti ¢asti dédicného materialu

Geneticky modifikované homozygotni linie byly pfipraveny pomoci technologie NGT znamé jako
metoda CRISPR/Cas. Pomoci Agrobacteria byly vneseny do nezralych embryi jarniho je€mene
vektorové kazety obsahujici endonukleazu Cas9, specifické gRNA a selekéni gen hpt. Pomoci
systému CRISPR/Cas9, kdy je enzym Cas9 specificky navadén pomoci specifické gRNA k cilové
sekvenci genomu, byly v pfislusnych genech vyvolany cilené delece a inzerce. Tyto zmény vedly
u hodnocenych linii k naruseni kddujici sekvence a k posunu ¢teciho ramce cilovych gent (tabulka
4), coz pravdépodobné zpusobuje ztratu nebo vyznamné omezeni funkce pfislusnych protein(.
Nasledovala selekce transformantd pomoci selekéniho genu hpt. Regenerované rostliny (TO) byly
postupné selektovany a ponechany k samospraseni s cilem v nasledujicich generacich postupné
odsegregovat vnesené transgeny. Nepfitomnost téchto vSech transgenu byla prokazana v
generaci T1. T2 generace linii je€mene tedy neobsahuji Zzadny vneseny cizorody dédicny material.

1.4.3. Kombinace vynéti a vheseni dédi€éného materialu

Neni relevantni
1.4.4. Bunécna fuze
Neni relevantni
1.4.5. Jiné (jednoznacné identifikujte)

Neni relevantni



12.5. Udaje o kazdé ¢asti iseku DNA, ktery byl vnesen do organismu pfijemce (pokud
geneticka modifikace zahrnuje vneseni dédiéného materialu)

Nevztahuje se na T2 generaci linii geneticky modifikovaného je€mene, ktera bude uvedena do
zivotniho prostiedi. K pfipadné inzerci (tabulka 4) doSlo v pribéhu standardniho procesu opravy
posSkozeni DNA pomoci nativnich repara¢nich bunéénych mechanisma.

12.5.1. Puvod (Ceské a latinské rodové a druhové jméno darcovského organismu
pfesnym uréenim kultivaru — odrady, rasy, plemene, linie, formy, hybridu,
kmene, patovaru)

Nevztahuje se. K inzerci doslo v pribéhu standardniho procesu opravy poskozeni DNA, pomoci
nativnich repara¢nich bunéénych mechanisma.

12.5.2. Funkéni charakteristika

12.6. Pokud se jedna o vynéti ¢asti dédicného materialu (deleci), velikost a funkce vyrnatého
useku

Delece a velikost ¢asti dédiéného materialu viz tabulka 4 (bod 12.3.2., delece jsou
zvyraznény modrou barvou).

Popis funkce useku, pokud doslo k deleci:
ARE1- regulace metabolismu dusiku a efektivity vyuZiti dusiku
BAHD- modifikace buné&&né stény a slozeni lignocelulé6zové biomasy

BT2A/BT2B — pravdépodobné zména regulace pfijmu a vyuZiti dusiku a s tim souvisejici zmény
v rustu a slozeni biomasy

KNAT- regulace vyvoje rostlin a tvorby sekundarni bunééné stény

SP11- regulace procesu souvisejicich se slozenim bunécné stény

12.7. Popis metody pouZité pro genetickou modifikaci

Metoda transformace: Explantaty jarniho jeCmene, nezrald zygoticka embrya, byla
transformovana pomoci pUdni bakterie Agrobacterium tumefaciens (kmen AGL1) obsahujici
expresni vektor. V sou€asné dobé je to nejpouzivanéjSi metoda transformace je€mene. Byl vyuZit
upraveny Ti plasmid, mezi jehoz hrani¢ni sekvence jsou vloZzeny pozadované geny. Metoda
pouzita pro genetickou modifikaci je typem NGT techniky cilené editace gent - CRISPR/Cas9. P¥i
pfipraveé linii jeCmene byl pouzit enzym Cas9 bakterialniho imunitniho systému, ktery je navadén
na cilovou sekvenci zajmového genu pomoci tzv. guide RNA (gRNA). Aktivni Cas9 v rostlinné
bunce vyvola dvouvlaknovy zlom, ktery je nasledné pfirozené opraven bunécnymi repara¢nimi
mechanismy. Reparace probiha i s nahodnymi chybami, coz vede k vytvofeni bodové mutace,
inzerce, pfipadné delece, ktera je pfenositelna do nasledujici generace.

12.8. Jednoznadéné uUdaje o tom, v em se geneticky modifikovana vysSi rostlina liSi od
pfijemce nebo rodiovského organismu:

12.15.1. zpusob a rychlost rozmnozovani

Neni ovlivnéno zplsob a rychlost rozmnozovani.
12.15.2.  Sifeni v prostfedi




Neni ovlivnéno Sifeni v prostiedi.
12.15.3. schopnost preZiti

Béhem uzavfeného nakladani nebyla pozorovana zadna zména v porovnani s
kulturnimi rostlinami.

12.15.4. ucinky na zdravi lidi, zvifat a Zivotni prostredi

Nejsou znamy rozdilné u€inky na zdravi lidi, zvifat a Zivotni prostfedi.

12.15.5. jiné (upresnéte)

Geneticky modifikované linie je€mene byly odvozeny od vychozi odridy Golden Promise nebo
Carbona cilenou editaci endogennich gent ARE1, BAHD, BT2A, BT2B, KNAT a SP11 pomoci
systému CRISPR/Cas9. Jednotlivé linie obsahuji malé delece nebo inzerce, které vedou k posunu
¢teciho ramce nebo zméné aminokyselinové sekvence pfislusného proteinu a ve vétsiné pripadd
k pravdépodobné ztraté funkce ARE1, BAHD, BT2A, BT2B, KNAT a SP11. Ve srovnani s vychozi
odridou se editované linie liSi vyhradné pfitomnosti téchto cilenych mutaci. Neocekavaji se
zmény v rozmnozovani, zplUsobu opyleni ani v zakladnich biologickych vlastnostech druhu
Hordeum vulgare L.

Predpokladané fenotypové rozdily se tykaji zejména:
Efektivity vyuziti dusiku a pribéhu senescence (linie s editaci genu ARET), slozeni a vlastnosti
lignocelulézové biomasy, zejména obsahu ligninu ve slamé (linie s editaci gent BAHD, KNAT a
SP11), regulace pfijmu dusi¢nanl a efektivity vyuziti dusiku, v€etné obsahu dusikatych latek a
proteind ve slamé (linie s editaci genti BT2A a BT2B).

Nepredpoklada se zvySeni schopnosti pfezivani, Sifeni ani invazivity geneticky modifikovanych
linii ve srovnani s vychozi odridou. O&ekavané zmeény se tykaji pfedevsim cilovych fyziologickych
a metabolickych vlastnosti, které budou ovéfeny v ramci polniho pokusu.

12.9. Fenotypova stabilita geneticky modifikované vys$si rostliny

Geneticky modifikované linie je€mene byly pfipraveny cilenou editaci genomu pomoci
systému CRISPR/Cas9. Pfitomnost pozadovanych mutaci byla ovéfena molekularné-
genetickymi metodami a vybrané linie byly nasledné stabilizovany v homozygotnim
stavu.

Na zakladé charakteru genetickych zmén se pfedpoklada jejich stabilni dédi€nost v
nasledujicich generacich. O&ekavané fenotypové projevy vyplyvajici ze ztraty nebo
omezeni funkce editovanych genl by proto mély byt rovnéz stabilné dédény. Jejich
rozsah vSak muze byt ovlivnén podminkami prostfedi, zejména dostupnosti Zivin a
dalSimi faktory ovliviiujicimi rust rostlin.

Fenotypova stabilita jednotlivych linii bude ovéfovana bé&hem polniho pokusu
sledovanim zakladnich morfologickych, vyvojovych a agronomickych znaku a analyzou
cilovych vlastnosti souvisejicich s danou modifikaci.

12.10. Jakakoliv zména schopnosti geneticky modifikované vysSSi rostliny prenaset geneticky
material na jiné organismy v disledku genetické modifikace

NedoSlo ke zméné schopnosti modifikované rostliny pfenaset geneticky materidl na jiné
organismy v dlsledku genetické modifikace.

12.11. Informace o kazdém mozném Skodlivém udinku geneticky modifikované vySSi rostliny
na zdravi lidi zptisobeném genetickou modifikaci

Takovy ucinek neni pfedpokladan. Navic rostliny z polnich pokust nebudou pouzity k produkci
potravin.



12.12. Udaje o bezpeénosti geneticky modifikované vy$si rostliny pro zdravi zvitat, zejména s
ohledem na jakékoliv Skodlivé udinky zpusobené genetickou modifikaci, pokud ma byt
geneticky modifikované vysSsSi rostliny pouzito jako krmivo

Neni znam zadny mozny potencialné Skodlivy ucinek geneticky modifikované vyssi rostliny pro
zdravi zvifat zpusobeny genetickou modifikaci. Rostliny i zrna z polnich pokust nebudou pouzity
jako krmivo.

12.13. Mechanismus interakce mezi geneticky modifikovanou vysSSi rostlinou a cilovym
organismem, pokud cilovy organismus existuje

Neexistuje cilovy organismus.

12.14. Mozné zmény v interakcich geneticky modifikované vySSi rostliny s necilovymi
organismy plynouci z genetické modifikace

Genetické modifikace linii jeémene spocivaji v cilené editaci endogennich genti ARE1, BAHD,
BT2A, BT2B, KNAT a SP11, které se podileji na vyuziti dusiku a pribéhu senescence (linie s
editaci genu ARET), slozeni a vlastnosti lignocelulézové biomasy, zejména obsahu ligninu ve
slamé (linie s editaci gent BAHD, KNAT a SP11), regulace pfijmu dusiCnanu a efektivity vyuziti
dusiku, v€etné obsahu dusikatych latek a proteinu ve slamé (linie s editaci gend BT2A a BT2B).
Modifikace nejsou zaméfeny na interakci s jinymi organismy a nevedou ke vzniku novych
biologicky aktivnich latek s insekticidnimi, fungicidnimi ani antimikrobialnimi ucinky.

Na zakladé soucasnych poznatk(i se nepfedpoklada, ze by genetické zmény vedly ke zméné
interakci s necilovymi organismy oproti vychozi odriidé je€mene. Nelze vS§ak vylougit nepfimé
zmény vyplyvajici z odliSného sloZeni rostlinné biomasy nebo z fyziologickych zmén rostlin,
napfiklad zmény v rychlosti rozkladu posklizhiovych zbytk( nebo ve slozeni mikrobialnich
spolecenstev v rhizosféfe. Tyto pfipadné zmény se nepfedpokladaji jako biologicky vyznamné z
hlediska Zivotniho prostfedi.

V prtbéhu polniho pokusu budou sledovany pfipadné odchylky ve vyvoiji rostlin a jejich interakcich
s okolnim prostfedim. Na zakladé dostupnych poznatkl se nepfedpoklada zvySené riziko
nepfiznivych U€inkd na necilové organismy ve srovnani s konvenénimi liniemi je€mene.

12.15. Mozné interakce geneticky modifikované vysSsi rostliny s nezivymi slozkami zivotniho
prostiedi

Na zakladé dostupnych poznatkli se nepfedpoklada, Zze by geneticky modifikované linie mély
nepfiznivy vliv na fyzikalni nebo chemické vlastnosti pady, vodni rezim ani dalSi nezivé slozky
zivotniho prostfedi. Pfipadné odchylky budou sledovany v ramci polniho pokusu a vyhodnoceny
ve srovnani s vychozi odradou je€mene.

2. Pracovisté a pozemky, na kterych bude uvadéni do zivotniho prostredi probihat

2.1. Umisténi pozemku
2.1.1. Kraj
Olomoucky
2.1.2. Obec
Mohelnice

2.1.3. Nazev katastralniho uzemi a parcelni islo
698032 — Mohelnice, p.€ 2502/4 (pole), p.€. 2477 (sklad)
2.2. Velikost a vyuziti pozemku




2.2.1.
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2.2.3.

Celkova rozloha pozemku
14 919 m2

Velikost a poloha plochy, na které maji byt geneticky modifikované vySSi rostliny
péstovany (m?)

10 300 m2

Velikost (m?) a zpusob vyuZiti izolaéniho pasma kolem plochy péstovani
geneticky modifikované vySSi rostliny (vyznadit v planku)

Okolo celého pokusu bude vyset ochranny izola¢ni pas jarniho jeCmene Siroky minimalné 2,5 m.
Vyseta bude konvenéni odruda jarniho jeCmene. Celkova plocha vSech péstovanych jarnich
jeémen(, véetné ochranného pasu, bude maximalné 10300 m?. Obsev bude zni¢en pfed, nebo
tésné po sklizni pokusu a to timto zpisobem: rozdrceni rostlin, podmitka, po vzejiti postfik totalnim
herbicidem a nasledné orba. Izolaéni pasmo zamezi transferu modifikovanych gend do jinych
nepokusnych rostlin jarniho je€mene. Geneticky modifikovany je€men bude od veSkerého
nepokusného jarniho je€mene péstovaného mimo experimentalni pole oddélovat izolaéni
vzdalenost minimalné 50 m. Vyuziti pozemkd v okoli a plan pokusu viz pfiloha ,Plan polnich
pokusu®.

2.3.

2.4.

2.5.

Vyuziti okolnich pozemkd

Vyuziti okolnich pozemk je uvedeno v pfiloze “Plan polnich pokusu*.

Vzdalenost pozemku od specifickych uzemi (v metrech nebo kilometrech)

Posuzovana lokalita v Mohelnici se nenachazi na zadném chranéném Uzemi ve
smyslu zakona €. 114/92 Sb. o ochrané pfirody a krajiny.

Nejbliz8im takto chranénym uzemim je chranéna krajinna oblast Litovelské Pomoravi,
ktera byla zfizena vyhlaskou MZP CR &. 464 ze dne 29. Fijna 1990. Jeji zapadni
hranice probiha vychodné od arealu ve vzdalenosti pfiblizné 800 metri. CHKO ma
rozlohu 96 km? a na tomto Uzemi je vyhlaSeno celkem 26 maloplo$nych zviasté
chranénych uzemi.

24.1.

24.2.

24.3.
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2.45.

Zv1asté chranéna uzemi'?

NejblizS§im takto chranénym uzemim je chranéna krajinna oblast Litovelské
Pomoravi. Zapadni hranice CHKO Litovelské Pomoravi probiha vychodné od
arealu ve vzdalenosti pfiblizné 800 metru.

Ochranna pasma vodnich zdroju

Nevyskytuji se v blizkém okoli.
Vodni toky, vodni nadrze

V blizkosti pokusného pole se nachazi vodni tok Ujezdka — potok o primérné
Sifce bfehové linie 4 m a hloubce cca 1.5 az 2 m (viz pfiloha ,Plan pokusi“) a
bezejmenny vodni utvar (odvodnovaci strouha, vétSinu roku zcela sucha).
Pokusné pole se nevyskytuje v zaplavové oblasti.

Uzemi obhospodarovana v ekologickém zemédélstvi’?)

Pozemky v ekologickém zemédélstvi v blizkém okoli nejsou
Jiné

Zpusob zabezpedeni pozemku

2.5.1.

Zabezpedeni pozemku proti neopravnénym osobam

Proti vstupu neopravnénych osob bude pozemek opatfen &tyfmi vystraznymi
cedulemi, umisténymi v rozich pozemkd "POZOR - GMO - NEVSTUPOVAT -



2.5.2.

NEZKRMOVAT- CHEMICKY OSETRENO*. V pfipadé, Ze to bude z pohledu
organizace pokusu nutné, bude pouZzito vice ceduli tak, aby bylo vidét z jedné na
druhou. Pokusna lokalita s GM jarnim je€menem bude obseta minimalné 2,5 m
pasem porostu jarniho je€mene okolo celého pokusu, a tim bude pfimy pfistup k
pokusnym plocham omezen.

Pozemek s GMO jeémenem bude bezpecné oplocen pletivem.

Cely aredl, za kterym se pozemky nachazeji, je zabezpe€en proti vniknuti
neopravnénych osob (vstup na kartu). Na pokusny pozemek je mozny pfistup jen
z tohoto zabezpedeného arealu. V tomto zabezpeceném arealu se nachazi GM
sklad na parcelnim Cisle 2477 (zastavéna plocha a nadvofi).

Zabezpeceni pozemku proti zveri

Pokusna plocha s vysevem jarniho je€mene bude bezpeéné oplocena ohradovym
pletivem do vy3ky 120 cm. Bezpeclnost zajisti i obsev porostu




jariho jeémene v Sifce minimalné 2,5 m okolo celého pokusu. Pozemek s
je€menem bude bezpecné oplocen pletivem. Cely areal, na kterém se pozemky
nachazi, je zabezpecen proti vniknuti.

2.5.3. Zabezpecéeni pozemku proti splachu

Na rovinatém terénu pokusného pozemku nepfedpokladame riziko splachu.
Pokusné pole se nevyskytuje v zaplavové oblasti.
2.6. Popis ekosystému v misté pozemku

2.6.1. Typ pudy
Hnédozem (hnédozem modalni slabé oglejena)

2.6.2. Vodni rezim véetné zavlazovani

Vodni rezim je pfirozeny a v misté pokusu se nezavlazuje
2.6.3. Klimatické podminky

Mésto Mohelnice lezi v nadmofrské vySce 280 m v klimatické oblasti T 2 tepla, mirné
sucha s mirnou zimou. Primérna rocni teplota je 8,5 0 C. Ve vegetacnim obdobi je
pram. teplota 14,0 0 C. Pramérny ro¢ni uhrn srazek v této oblasti je 650 mm, z toho
ve vegetacnim obdobi (IV. - 1X.) 380-390 mm, a mimo né&j 280 — 290.

2.6.4. Fléra véetné zemédélskych plodin

Bézné polni plevele - merliky, lebedy, pchace, svizel, laskavec, rdesna, svlacce, pyr
plazivy, jezatka kufi noha a dalSi. Pozemek se nyni nevyuziva k produkénimu
péstovani plodin.

2.6.5. Fauna véetné hospodarskych a migrujicich zvirat

V okoli Mohelnice se vyskytuji bézné druhy savcu, ptakd a obojzivelnik

Savci: zajic polni, hrabo$ polni, mySice kfovinna nebo podobné mySice a mysi, jezek
evropsky, veverka obecna, liSka obecnd, srnec obecny, divoké prase

Ptaci: baZant obecny, kachna divoka, skfivan polni, drozd zpévny, koroptev polni, Cejka
chocholata, postolka obecna, strnad obecny.

Mozny vyskyt migrujicich ptaka: husy rodu Anser, racci, bahnaci na pritahu.
Obojzivelnici: ropucha obecna, skokan hnédy

Hospodarska zvifata v regionu zahrnuji zejména skot, prasata, dribez, ovce a kozy — v
blizkosti pokusného pole nejsou chovana

2.7. Relevantni Udaje tykajici se predchozich pripadl uvadéni do zivotniho prostiedi stejné
geneticky modifikované vySSi rostliny, pokud existuji, zejména ve vztahu k moZnym
vlivilm na zdravi lidi a zvirat, Zivotni prostredi a biologickou rozmanitost

V soucasné dobé byly v roce 2026 uvedeny pouze ffi linie ARE1(GP-koARE-S1-2- A,
GP-koARE-S1-3-A, GP-koARE-S2-1-A), €.j.: MZP/2026/940/68. U linie GP- koARE-S1-
2-A pozorovan vyrazné vysSSi pocCet odnozi, vy$Si mnozstvi biomasy a vétSi hmota
slamy v porovnani s kontrolnimi rostlinami. Linie GP-koARE-S1-3-A vykazuje celkové
horSi vynosové parametry nez kontrola a linie GP-koARE-S2-1-A se vyrazné nelii od
kontrolnich rostlin.

3. Popis nakladani s geneticky modifikovanou vyssi rostlinou



15.1. Monitoring

Plan monitoringu:

Predpoklady pro zhodnoceni rizika
Vseobecna pozorovani

Popis pozorovani

Frekvence pozorovani

Zadny rozdil v morfologickych akpektech
rostliny

Pozorovani vlastnosti rostlin ve
srovnani s vlastnostmi WT je€mene

Alespori jednou za Gtyfi tydny
béhem vegetacniho obdobi

Zadny rozdil v agronimickém chovani

Pozorovani jednotlivych fazi vyvoje
porostu ve strovnani s kontrolnimi
plochami

Podle potfeby béhem
vegetacniho obdobi a alespori
jednou za ¢tyfi tydny béhem

obdobi pokusu

Zadny rozdil v rozsifovani zrn do Zivotniho
prostredi

porovnani, zda nedochazi k
nepfimefenému uvolfovani zrn z
klasu

Béhem zralosti zrna: alespon
jednou b&hem tydne

Sledovani vyskytu rostlin z vydrolu zrna

Monitoring vydrolu

Alespon jednou za mésic
bé&hem roku nasledujicim po

ukonéeni pokusu

Monitoring specifickych rizik

Zadny vliv na Zivotni prostfedi zapfiginény
interakcemi s necilovymi organismy

Vizualni pozorovani fauny a flory na
pokusné plos$e pro identifikaci
jakychkoliv zmén oproti béZnému
stavu

bé&hem

Alesporni jednou za dva tydny

za dva mésice v roce
nasledujicim po skonceni

obdobi pokusu a jednou

pokusU

Zadné skodlivé vlivy na lidské zdravi

ktery byl v kontaktu s GM je€menem

Bude nahlasen jakykoliv vyskyt
zdravotniho problému u ¢lovéka,

Pfipadné hlaseni je potfeba
podat v dobé od setby do

sklizné

Monitoring v pfipadé havarie

V pfipadé havarie, kdy dojde k uniku GM rostlinného materialu, bude na misto havarie pohlizeno stejné jako na pokusnou

interakcemi s necilovymi organismy

Zadny vliv na Zivotni prostfedi zapfiginény

Vizualni pozorovani fainy a flory na
pokusné ploSe pro identifikaci jakychkoliv
zmén oproti béZznému stavu

Alespon jednou za dva tydny béhem
obdobi pokusu a jednou za dva
mésice v roce nasledujicim po

zniceni pokusu

Zadné skodlivé vlivy na lidské zdravi

Bude nahlasen jakykoliv vyskyt
zdravotniho problému u ¢lovéka, ktery byl
v kontaktu s GM jeémenem

Pripadné hlaseni je tfeba podat v
dobé od setby do sklizné

zrna

Sledovani vyskytu rostlin vzeSlych z vydrolu

Monitoring vydrolu

Alespori jednou za mésic béhem
dvou let nasledujicim po ukon&eni
pokusu

Béhem vegetacniho obdobi a dva mésice po sklizni bude sledovan 1x mési¢né pripadny rust
je€mene v arealu Zadatele mimo pokusné pole pro pfipadny vyskyt GM je€mene. V pfipadé
vyskytu rostlin je€mene mimo pokusné pole bude odebran list z rostliny (zbytek rostliny bude
odstranén; viz vySe) pro izolaci DNA a stanoveni modifikace pomoci postupu uvedenych v

metodach.

Monitoring pfipadného rastu je€mene v aredlu Zadatele mimo pokusné pole bude probihat v
pfimém okoli pole (do vzdalenosti cca 5 m od pokusného pole). V pfipadé havarie bude cca 5 m
od mista pfipadné havarie po dobu dvou let sledovan taktéz vyskyt rostlin vzeslych z vydrolu



zrna.
15.1.1.

15.1.2.

15.1.3.

15.1.4.

15.1.5.

15.1.6.

Metody zjiStovani pfitomnosti geneticky modifikované vys$Si rostliny a monitorovani
jejich udinkt na ekosystém

Ovéreni modifikace bude provadéno pomoci postupl uvedenych v 12.13.2. Béhem
pokusu budou plochy z agronomickych a pokusnych duvodl pravidelné
navstévovany, a to alespon jednou za ¢&trnact dni. Tyto kontroly umozni, aby byl
monitorovan vyvoj rostlin a bylo zabranéno rozsifovani modifikovaného rostlinného
materialu. Pozorovani budou probihat tak, jak je popsano v Planu monitoringu v bodu
54.

Po skon&eni pokusu bude pokusna plocha navstévovana kazdy mésic béhem
nasledujicich dvou let za ucelem monitoringu vydrolu. Pokud by né&jaky vydrol byl
nalezen, byl by jesté pfed metanim odstranén ruéné nebo aplikaci totalniho
herbicidu. V zajmu usnadnéni kontroly pfipadného vydrolu nebude nasledujici dva
roky na daném poli péstovana komeréné Zadna obilovina.

Specificita metod identifikace geneticky modifikované vysSSi rostliny a odliSeni
geneticky modifikované rostliny od darcovského organismu, pfijemce, pripadné
rodiCovského organismu, citlivost a spolehlivost t€chto metod

Pro polni pokusy byly vybrany homozygotni linie s editovanymi geny ARE1, BAHD,
BT2A, BT2B, KNAT a SP11 (viz tabulka 1). Potomstvo téchto rostlin neobsahuje
Zadné transgeny, které by mohly pochazet z expresniho vektoru, pficemz jednotlivé
mutace genl v genomu rostliny Ize prokazat PCR a sekvenovanim (viz kapitola
12.13.). Tato rychla, jednoducha a spolehlivda metoda tudiz jednoznacné odlisi
geneticky modifikované linie od v8ech kontrolnich rostlin jeémene.

Techniky (metody) detekce prenosu vioZzeného dédiéného materialu na dalSi
organismy

Ovéreni modifikace bude provadéno pomoci postupt uvedenych v 12.13.2., v€asna
detekce pomoci pravidelného monitoringu (15.4.)

Plocha, na které bude monitoring provadén

Monitoring bude probihat dle planu monitoringu, viz bod 15.4, na misté pokusu a v
jeho nejblizSim okoli.
Monitoring bude také provadén na misté pfipadné havarie a v jeho nejblizSim okoli.

Doba trvani monitoringu

Monitoring bude probihat dle planu monitoringu, viz bod 15.4 kazdy rok béhem
pokusU (od seti do ukon&eni pokust) a poté béhem dvou let od ukonéeni pokusu.

Cetnost monitoringu

dle Planu monitoringu, viz bod 15.4

15.5. Nakladani s odpady v&etné odstrafovani geneticky modifikovanych, vysSich rostlin Odpad

z geneticky modifikovanych rostlin vyprodukovanych z pokusu (v8echny vegetativni ¢asti
rostlin) bude na konci pokusu zni¢en rozdrcenim a zapravenim do pldy stfedni orbou.
Izolaéni obsev konvenéniho jarniho je€mene bude timto zpisobem rovnéz zni¢en (pred
sklizni nebo béhem sklizné). Sklizeny geneticky modifikovany je€men se nedostane do
potravinového ani do krmivového fetézce. Odstranovani vzorkl uréenych pro analyzy
bude probihat v laboratofi aktreditované pro nakladani s GMO na pracovisti vyzkumné
skupiny rostlinného inZenyrstvi a biotechnologie, CATRIN, UP Olomouc, Slechtiteli 27,
budova H, 2. podlazi (laboratof 2.39), a to autoklavovanim GMO, jak je uvedeno v



provoznim fadu daného pracovisté.

Shrnuti ochrannych opatfeni

Vzhledem ke zpUsobu modifikace neobsahuji modifikované rostliny cilenou editaci gent
ARE1, BAHD, BT2A, BT2B, KNAT a SP11 jeémene zadny transgen.

VSechna ochranna opatfeni jsou v souladu se zakonem ¢€.78/2004 Sb. (aktualnim znéni).

Geneticky modifikovana zrna a vzorky (zejména sklama) budou pfemistovany mezi
CATRIN (vyzkumna skupina rostlinného inzenyrstvi a biotechnologie), UP Olomouc,
budova H, Slechtiteltl 27, 783 71 Olomouc a mistem realizace polnich pokusu a skladem
— firmou Usovsko a.s., USOVSKO AGRO s.r.o. a MOHELNICE AGRO s.r.o. Pfistup do
skladu bude evidovan a omezen na proskolené pracovniky:

Pfeprava vzork( bude zajiStovana tak, aby béhem pfepravy nevznikla Zadna rizika. GM
material bude fadné& oznalen, umistén ve dvojitych plastovych boxech/ obalech.
Prevazejici bude mit dale s sebou havarijni plan v a lopatku, smetacek a autoklavovatelny
pytel pro pfipad havarie.

Odebrané vzorky a zrno GM rostlinného materialu budou fadné oznaéeny tak, aby
nemohlo dojit k jejich zaméné a pfi pfevozu zabezpeleny proti uniku do prostredi.

Aby bylo zabranéno transferu vnasenych genu do zivotniho prostfedi, bude modifikovany
jarni je€men od vedkereho nepokusneého jarniho jeCmene oddélovat izolaéni vzdalenost
minimalné 50 m.

Pozemek s GMO je€menem bude bezpetné oplocen pletivem. Cely areal, za kterym se
pozemky nachazi, je zabezpec&en proti vniknuti neopravnénych osob (vstup na kartu). Na
pokusny pozemek je mozny pfistup jen z tohoto zabezpefeného aredlu. V tomto
zabezpeteném aredlu se nachazi GM sklad na parcelnim Cisle 2477 (zastavéna plocha
a nadvofi). Sklad zrna bude uréen vyhradné pro skladovani GM semen je€mene, pfistup
do skladu bude evidovan a omezen (uzaméen, vstup bude umoznén pouze tfem
osobam), sklad bude fadné oznacen a okna ve skladu budou opatfena siti.

Misto pokusu bude navic chranéno izolaCnim obsevem konvencniho jarniho jeCmene
obdobné ranosti Sirokym minimalné 2,5 m. Porost bude ohrani¢en oplocenim branicim
vstupu zvéfe a oznalen viditelnymi cedulemi s napisem "POZOR - GMO -
NEVSTUPOVAT - NEZKRMOVAT- CHEMICKY OSETRENO. Neni uréeno ke
konzumaci, krmeni! Zakaz pfedavani neopravnénym osobam!".

Plan monitoringu bude realizovan béhem pokusu a po jejich skon&eni, jak je uvedeno
viz plan monitoringu (bod 15.4). Monitoring bude probihat na pokusném pozemku a v

jeho nejblizSim okoli.

Na konci pokusu bude vSechna zbyvajici rostlinna hmota, v€etné obsevu konvenéniho
jarniho je€mene, zni¢ena rozdrcenim a zapravenim do pudy orbou.

Nasledujici dva roky po skon&eni polniho pokusu nebude na pokusné ploSe péstovan
Zadny komer¢ni jarni jeCmen.

16. Shrnuti informaci o planovanych polnich pokusech provadénych za ucelem ziskani
novych udaji o vlivu uvadéni_geneticky modifikované vysSi rostliny do Zivotniho
prostiedi na zdravi lidi, zvirat a Zivotni prostredi

Planovany polni pokus je zaméfen na ziskani novych udaji o vlastnostech geneticky
modifikovanych linii je€mene (Hordeum vulgare L.) s cilenymi editacemi gend ARE1, BAHD,
BT2A, BT2B, KNAT a SP11 a na ovéfeni jejich vlivu na agronomické charakteristiky, slozeni
biomasy a environmentalni bezpecnost.



Hlavnim cilem pokusu v prvnim roce je namnozeni homozygotnich geneticky modifikovanych
linii pro navazujici vyzkumné experimenty a ziskani rostlinného materialu pro podrobné
laboratorni analyzy. Rostliny budou péstovany do plné zralosti a budou hodnoceny jejich
fenotypové projevy, zakladni agronomické parametry a sklizfiovy index (harvest index, HI).
Po sklizni bude analyzovano zrno a zejména sldma se zaméfenim na parametry souvisejici
s charakterem provedenych genetickych zmén, tj. na obsah ligninu, bilkovin, celkového
dusiku a dal§i ukazatele kvality lignocelul6zové biomasy.

Soucasti polniho pokusu bude hodnoceni environmentalni bezpecnosti geneticky
modifikovanych linii, zejména sledovani jejich schopnosti pfezivani a pfipadného Sifeni v
prostfedi, vyskytu rostlin z vydrolu a moznych interakci s necilovymi organismy. V prabéhu
vegetace budou provadéna pravidelnd pozorovani zdravotniho stavu rostlin, pfipadnych
nezadoucich vlivl na zivotni prostfedi a pfipadnych uginkd relevantnich pro zdravi lidi a
zvirat.

Ziskané udaje budou porovnany s kontrolnimi liniemi jeCmene a vyuzity k posouzeni, zda
cilené genetické zmény vedou pouze k o¢ekavanym zménam sledovanych vlastnosti a zda
nedochazi ke zménam biologickych charakteristik, které by mohly predstavovat riziko pro
Zivotni prostfedi, zdravi lidi nebo zvifat.



