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Preambule

Vzhledem k rostouci naléhavosti globalni zmény klimatu je nezbytné, abychom plné pochopili a
reagovali na soucasné i budouci dopady tohoto jevu. Toto memorandum zduraziuje klicovou roli,
kterou hraji projekce zmény klimatu, jejich praktické vyuziti a adaptace na dopady zmény Klimatu
pfi zajiStovani udrzitelné a odolné budoucnosti.

DiileZitost projekci zmény klimatu
Projekce zmény klimatu poskytuji zasadni informace o potencialnich budoucich scénétich vyvoje
klimatu na zakladé riiznych emisnich trajektorii sklenikovych plyni. Tyto projekce nam umoznuji:

e Pochopit rozsah problému: Projekce nam pomahaji pochopit potencidlni disledky zmény
klimatu vyjadienim piedpokladanych zmén hydrometeorologickych veli¢in na izemni Ceské
republiky, jako jsou mnozZstvi a rozlozeni srazek, teploty, vyskyt extrémnich projevi pocasi a
dalsi souvisejici jevy.
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¢ Piijimat informovana politicka rozhodnuti: Vlada a samospravy potiebuji vyuzivat
projekce klimatu k vytvafeni informovanych politik a strategii pro zmirfiovani skod a
zajisténi bezpecnosti obyvatel, odolnosti kritické infrastruktury a k ptipravé dat pro ESG.

e Planovat budoucnost: Projekce umoziuji podnikiim, zemédélciim, financnimu sektoru a
dal§im zGc¢astnénym stranam planovat a pfizpiisobovat se potencialnim zménam ve svém
prostiedi a ¢innostech.

Praktické vyuZiti projekci zmény klimatu
Projekce zmény klimatu maji praktické vyuziti v riiznych oblastech:

e Hodnoceni rizik a zranitelnosti: Projekce klimatu pomahaji identifikovat rizika a oblasti
nejvice ohrozené dopady zmény klimatu.

¢ Rozhodovani o infrastruktuie: Projekce jsou zasadni pro navrhy a konstrukci
infrastruktury odolné vic¢i klimatu, jako jsou zejména kriticka infrastruktura, infrastruktura
pro hospodarské ¢innosti, hraze, komunikace a budovy.

e Planovani zemédélstvi a vodniho hospodarstvi: Projekce pomahaji zemédélcim a
vodohospodaiim ptizpusobit se ménicim se srazkovym vzorciim a teplotam.

e Verejné zdravi: Projekce klimatu pomahaji pfipravit se na zdravotni dopady extrémnich
veder, infek¢nich chorob a dalSich souvisejicich zdravotnich rizik.

Projekce zmény klimatu jsou nepostradatelné pro pochopeni a feSeni vyzev, které predstavuje
globélni zména klimatu. Jejich praktické vyuziti v kombinaci s G€innymi strategiemi adaptace a
mitigace nam umozni minimalizovat §kody, vyuzit ptileZitosti a budovat odoInéjsi a udrzitelné;si
budoucnost pro v§echny.

Strany tohoto memoranda si jsou védomy nezbytnosti spoluprace mezi odbornou sférou a statni
administrativou ve svétle vyzev spojenych se zménou klimatu. Timto memorandem deklaruji, Ze je
zapotiebi sjednoceny ptistup pii modelovani a predikci klimatickych zmén v ¢eském prostiedi a
jejich dopadl na spolecnost a ekosystémy, jakoZ i1 vyjasnéni soucasné roztiist€nosti klimatickych
dat, piebirani z riznych zdroji ¢i modelovani v riiznych institucich. Strany uznavaji pottebu
spolec¢né platformy, kterd ujednoti a zptistupni projekce zmény klimatu zaloZené na nejnovéjSich
védeckych poznatcich Siroké vefejnosti. Toto memorandum formalizuje spolupraci dvou
nejrelevantngj$ich organizaci zabyvajicich se klimatickou zménou v Ceské republice, jejich
metodickou koordinaci a podporuje vyuziti vysledkd modelovani zmény klimatu v rozhodovacich
procesech statni spravy a vlady i v hospodaiské praxi.

Clanek 1 - Piedmét dohody

Strany se dohodly na nasledujicim jednotném postupu pro stanoveni nejpravdépodobnéjsich

klimatickych scénaiti. Ten vychazi z kombinace vice klimatickych modeli s cilem, aby
zajistil maximalni robustnost a reprezentativnost vystupi pro Ceskou republiku.

Zakladnim ptedpokladem je, Ze lokaln¢ pouzivané klimatické projekce jsou dostatecné robustni,
s vysokym prostorovym rozliSenim, vychazeji z nejnovéjsich védeckych poznatki a z ansamblu
pro dané uzemi nejvhodné&jSich globalnich a regionalnich modeld.

Strana 2 (celkem 19)



CzechGlobe — CHMU - MZP: Memorandum o jednotném postupu pro stanoveni
nejpravdépodobnéjsiho klimatického scénare

Relevantni klimatické modely vychézeji z nejnovéjsich vystupii spole¢ného rdmce pro vzajemné
porovnavani modelii (Coupled Model Intercomparison Project — CMIP), pfi¢emz emisni scénaie
jsou definovany Mezivladnim panelem pro klimatickou zménu (IPCC), konkrétné¢ expertnimi
skupinami a modelovaci komunitou spolupracujicimi na ptipravé zprav IPCC.

Globalni klimatické modely (GCM) poskytuji simulace pro celou Zemi v rozliSeni vétSinou v fadu
okolo 100 km (piipadné vyssim), regionalni klimatické modely RCM na n¢€ navazuji ve vysSim
prostorovém rozliSeni a mohou poskytovat i vyssi casové rozliSeni. Vybér modelt je provadeén, jak
spolehlivé simuluji klimatické charakteristiky daného uzemi. Je volen piistup (ansambl vhodnych
modelil), ktery odpovida principtim odborného feseni i predbézné opatrnosti a soucasné také
pozadavku na pouzivani “scientifically sound and robust climatic data”.

Aktuélni oficialni klimatické projekce pro klimatické provéfovani na izemi CR jsou kombinaci
ansamblu globalnich klimatickych modelii a regionalniho modelu s rozliSenou konvekci
(ALADIN).

Podrobnéjsi vycet konkrétnich pouzitych globalnich klimatickych modeli véetné popisu dalsich
technickych detailt zpracované simulace vyvoje klimatu pro tizemi CR je uveden na strankach
www.climateproofing.cz v ¢asti technického popisu aplikace.

7 W O

Postup pro vytvoreni detailnich klimatickych scénaru je:

Vystupy jsou zalozeny na scénafich SSP popisujicich pfedpokladany budouci vyvoj svéta (na
zakladé¢ 6. hodnotici zpravy IPCC z roku 2021) a na vybranych CMIP6 globalnich klimatickych
modelech dobfe reprezentujicich ptivodni podstatné vétsi soubor nékolika desitek testovanych
modelii pro izemi Ceské republiky. Vybér je proveden z nejnovejSich podkladi IPCC na zaklade
verifikace modelovych vystuptl (tj. porovnani vici oficialnim zdrojim dat, jako jsou predevs§im
stani¢ni data CHMU), pii¢emz je zaroveii zohlednéna validace modeld, tedy posouzeni jejich
vhodnosti pro dany tcel — naptiklad schopnosti vérné€ zachytit extrémni klimatické udalosti,
relevantni trendy nebo prostorové charakteristiky pro tizemi Ceské republiky. Tento vybér bude
prabézné aktualizovan (napf. po vydani 7. hodnotici zpravy IPCC).

Pouzité globalni klimatické modely poskytuji vystupy v prostorovém rozliseni 50-100 km, a
zpravidla v dennim ¢asovém kroku. Pouzita metodika® poskytuje vystupy v prostorovém rozliseni
500 m, kdy jsou k tomuto Gcelu rovnéZ vyuzity transparentni a oficidlni zdroje dat, zejména data
CHMU.

Soubor globalnich klimatickych modeli dopliiuje regionalni klimaticky model ALADIN-
CLIMATE/CZ ? s explicitné rozliSenou konvekci (Convection-Permitting Model, CPM). Diky
vysokému prostorovému rozliSeni 2,3 km 1épe zachycuje konvektivni srdzky a extrémni srazkoveé
udalosti, coZ je kli¢ové vzhledem ke komplexni orografii Ceské republiky.

1 Whitepaper: ClimRisk - A new platform with climate data regarding future development in Central Europe.
CzechGlobe, 2024.
2 Scénate ALADIN-CLIMATE/CZ, Projekt TA CR PERUN (SS02030040)
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Na zékladé takto pfipravenych meteorologickych prvki jsou nasledné vypocteny potiebné
charakteristiky a klimatické indexy jako podklady pro posouzeni klimatickych rizik.

Postup pro vytvoieni nejpravdépodobnéjsiho klimatického scénare je:

Vybér vhodnych modelt je provadén ze vSech dostupnych globalnich a regionalnich modela se
zamé&fenim na tzemi Ceské republiky s pozadavkem, aby spolehlivé simulovaly klimatické
charakteristiky CR. Vybér je dale ziZen na pfijatelny ansambl modeltl, které dobfe reprezentuje
puvodni Siroky vybér. Pii stanoveni jednotného klimatického scénaie se zohlediuji aktualni
dostupnost dat a metodickd doporuceni. Jsou zpracovany dlouhodobé ¢asové fady dennich dat,
které umoziuji kvantitativni vyhodnoceni ¢etnosti a intenzity klimatickych extrémut — naptiklad
poctu dni s vysokou teplotou nebo srazkovym uhrnem piekracujicim definovany prah.

Zvoleny pfistup odpovida pozadavku na pouziti védecky podloZenych a robustnich dat a soucasné
zajistuje moznost aktualizace do budoucna, jakmile budou dostupné nové scénaie a modelové
vystupy. Zvoleny piistup je dostatecné flexibilni, takZze umozni piipadné vyuziti metody
,klimatické obalky*?, ktera zohlednuje $ir$i spektrum scénait a robustnéji podchycuje miru
nejistoty — zejména pro strategické a dlouhodobé projekty.

V soucasnosti pouzité emisni scénare odpovidaji systému SSP (Shared Socioeconomic Pathways)
pouzivanému v 6. hodnotici zprave IPCC, které navazuji na scénaie RCP pouzivané v 5. hodnotici
zpraveé IPCC. Pro ucely projekei do poloviny 21. stoleti a s ohledem na soucasnou dostupnost
regionalnich modelovych vystupli (zejména ALADIN-CLIMATE/CZ) byly zvoleny scénate
SSP2-4.5 a SSP5-8.5, které nejlépe odpovidaji ptivodné pouzivanym RCP4.5 a RCP8.5.

Clanek 2 - Cile spoluprace

e Zajisténi vétsi konzistence a efektivity rozhodovani vlady a samosprav pfi nastaveni

koncepci pro jejichz GispéSnost implementace je zadsadni budouci vyvoj klimatu.

Poskytovani podkladd pro rozhodovaci procesy na urovni statni spravy a samosprav.

Zefektivnéni strategické prace a spravnich a reportingovych procest.

Vyuziti podkladd pro povinny evropsky a mezinarodni reporting v oblasti ochrany klimatu.

Oteviena, ptistupna a srozumitelna komunikace védeckych vysledkl vefejnosti a odborné

sféte.

e Poskytnuti dat pro posuzovani rizik spojenych se zménou klimatu ve v§ech moZnych
oblastech a ptispéni k odolnosti budouci infrastruktury a spole¢nosti jako celku.

e Eliminace roztfisténosti klimatickych dat a zavedeni jednotného postupu pro jejich
interpretaci a vyuziti.

3 Whitepaper: ClimRisk - A new platform with climate data regarding future development in Central Europe.
CzechGlobe, 2024.
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Clanek 3 — Vyuziti klimatického scénare

Tvorba a aktualizace strategickych dokumentii, stanoveni cilii, vybér opatfeni a nastaveni jejich
parametrt, v relevanci ke zmén¢ klimatu a souvisejicim rizikiim patii zejm. tyto strategie vlady:

e Statni politika Zivotniho prostiedi CR

e Strategicky ramec CR 2030

e Vnitrostatni plan CR v oblasti energetiky a klimatu

e Politika ochrany klimatu v CR

e Bezpednostni strategie CR

e Strategie pfizptisobeni se zméné klimatu v podminkach CR a Narodni akéni plan adaptace
na zménu klimatu

Ostatni

e Implementace Smérnice EU o odolnosti kritické infrastruktury*

e Dillezita je taktéz zemni dimenze, a tedy vyuziti ze strany samospravnych celka (Pakt
starost a primatort,, SECAP, Adaptacni strategie, klimatické plany apod.)

e Relevantni oborové normy (stavebnictvi, vodni hospodaistvi atd.)

Financovani udrzitelnosti a Fizeni rizik ve finan¢nich i nefinan¢nich podnicich

Réamec EU pro financovani udrzitelnosti (EU Sustainable Finance Framework) zahrnuje politiky a
iniciativy EU zaméfené na financovani udrzitelnosti, véetné zohlediiovani ESG faktort
(Environmental, Social, Governance), které maji zasadni vliv na moznosti financovani a rozvoj
investic jak ve vefejném, tak i soukromém sektoru. Ramec poskytuje voditka a néstroje pro
smétovani soukromych finan¢nich toki k udrzitelnym investicim. Klicovou roli pfi plnéni cilli v
oblasti klimatu a zivotniho prosttedi hraje nejen sjednoceni pravidel, ale také vyuzivani
divéryhodnych scénarti zmény klimatu, které jsou nezbytné pro posuzovani rizik a ptipravu
projektl. Bez diivéryhodnych scénaiti vyvoje zmény klimatu nelze efektivné vyuzivat nastroje
financovani zamétené na udrzitelnost, coz je zasadni pro rozvoj dlouhodobé Zivotaschopnych
investic.

Projekce zmény klimatu jsou zejm. relevantni k nasledujicim legislativam:

e Nafizeni o taxonomii EU pro udrZitelné investice® vytvafi jednotny klasifika¢ni systém,
ktery urcuje definice environmentalné udrzitelnych hospodatskych ¢innosti
prostfednictvim technickych kritérii. Pfizptisobovani se zméné¢ klimatu je jednim ze Sesti
environmentalnich cili taxonomie, kdy je nutné provadét posouzeni rizik a ovéfit
dlouhodobou udrzitelnost investic.

e Smérnice o podavani zprav o udrZitelnosti (CSRD)® vyZzaduje, aby vybrané spole¢nosti
poskytovaly standardizované informace o udrzitelnosti, v€éetné hodnoceni klimatickych
rizik a adaptace na dopady zmény klimatu.

4 SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2022/2557 ze dne 14. prosince 2022 0 odolnosti
kritickych subjektl a o zruSeni smérnice Rady 2008/114/ES

® Natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2020/852

® Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2022/2464
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Naftizeni o zvefejiiovani informaci o udrZitelném financovani (SFDR)’ zavadi
povinnost zvefejiiovani informaci o environmentalnich aspektech investi¢nich produktt.
Smérnice o trzich finanénich nastroji (MiFID I1)® a Smérnice o distribuci pojisténi
(IDD)? byly doplnény o pozadavky na zohlednéni preferenci zakaznik® tykajicich se
udrzitelnosti v ramci investi¢niho a pojistovaciho poradenstvi.

Smérnice o udrzitelné spravé spole¢nosti (CS3D)* stanovi povinnosti pro velké
spolecnosti tykajici se skute¢nych a potencialnich neptiznivych dopadii jejich ¢innosti na
zivotni prostiedi a lidské prava.

NafFizeni o evropskych zelenych dluhopisech EU! stanovi harmonizovan4 pravidla a
poskytuje Sablony pro zvefejnovani standardizovanych informaci pro emitenty, kteii chtéji
vydavat dluhopisy oznacené jako evropské zelené dluhopisy (EuGB) v EU.

Narizeni o ¢innostech v oblasti environmentalniho, socidlniho a spravniho (ESG)
ratingu'? - stanovi pozadavky na charakteristiky ESG rating(i a transparentnost ¢innosti
poskytovatell téchto ratingi.

Capital Requirements Regulation 111 (CRR 111, Basel 111)* — Tento regula¢ni ramec
stanovi pozadavky na kapitadlovou pfiméfenost financnich instituci a jejich schopnost celit
rizikiim, v¢etné klimatickych rizik.

Transformacéni plany podniki — Soucasti mechanismu podpory financovani udrzitelnosti
je vytvareni transformacnich plant podnikt, které jsou zékladem pro financovani
budoucich investic jako ,,zelenych* ze strany finan¢niho sektoru a jsou upraveny v fadé
legislativ EU.

Environmentalni podminky p¥i poskytovani verejné podpory

Zasada vyznamné neposkozovat Zivotni prostiedi (Do No Significant Harm, DNSH) je
ukotvena v legislativé EU pro EU fondy, v zastfeSujici podobé¢ jde o soucast viceletého
finan¢niho ramce EU. Cilem zasady je, aby byly podporovany pouze investice, které
nenarusuji plnéni budoucich environmentalnich ciltt EU a narodnich zavazka. Ministerstvo
zivotniho prostiedi vydalo Ramcova voditka pro implementaci zasady DNSH a provéfovani
infrastruktury z hlediska klimatického dopadu v EU fondech v CR. Provéfovani z hlediska
klimatického dopadu (tzv. climate proofing) je proces, ktery do infrastrukturnich projektt
zaclefiuje opatfeni pro zmirfiovani zmény klimatu a pro pfizplsobeni se této zméné. Vizi je
poskytnout vetejn¢ dostupnou aplikaci pro klimatické provétovani investic pro piipravu
projektt, kterda bude mimo jiné poskytovat data a metodické postupy ohledné klimatickych
rizik dle aktualnich méfeni a projekci v CR a na to navazané doporudujici postupy pro
ptipravu projektti v souladu s potfebami odolnosti vii¢i dopadiim zmény klimatu.

" Natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2019/2088

8 Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/65/EU

% Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2016/97

10 Smeérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2024/1760
11 Natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2023/2631
12 Natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2024/3005
13 Natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2024/1623
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Clanek 4 - Povinnosti smluvnich stran

1.

2.

Strany se zavazuji k vyvoji klimatickych scénatt dle této dohody, jejich pravidelné
aktualizaci a k zptistupnéni dat

Strany se zavazuji k spolupraci a sdileni védeckych dat a modelti v ramci spolecného
vyvoje klimatického scénare.

Strany budou koordinovat své védecké aktivity s cilem eliminace duplicit a optimalizace
zdrojt.

Konsolidované scénaie vyvoje klimatu a souvisejici rizika budou vetejné publikované a
dostupné na strankach www.climateproofing.cz v souladu s cilem komunikovat vysledky
vefejnosti.

MZP se zavazuje vyuZzivat vytvorené klimatické scénare pii tvorbé, aktualizaci a evaluaci
politik a strategii a v relevantnich spravnich a reportingovych procesech jako smérodatny
podklad o budoucim vyvoji klimatu v Ceské republice pro tvorbu politik a regulace

Clanek 5 - Zavére¢na ustanoveni

1.
2.

Memorandum lze ménit pouze pisemnymi dodatky podepsanymi vSemi stranami.
Memorandum je sepsano v jednom elektronicky podepsaném originale.
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Priloha 1

Databaze klimatickych projekci a dalsi data pouzitda pro aplikaci
klimatického provérovani

Databaze poskytuje data nize uvedenych klimatickych charakteristik pro uplynulé, sou¢asné i
budouci roky (1981 az 2090), a to ve formé& priméru pro obdobi celého roku, dale teplého a
studeného pulroku, ro¢nich obdobi a jednotlivych mésicu. Prostorové rozliSeni je na urovni
jednotlivych katastra.

V pfipadé potieby jiného Casového nebo prostorového rozliSeni nebo i specialnich klimatickych
charakteristik jsou data k dispozici za manipulaéni poplatek na pfipravu konkrétnich dat.

Meteorologické prvky a z nich pocitané klimatické indexy

Primérna denni teplota vzduchu
Zakladni meteorologicky ukazatel, ktery hodnoti komplexné teplotni poméry daného uzemi. Pocita se jako
primér méreni v terminu 07, 14 a 21 hodin, kdy vecerni termin je pocitan do rovnice dvakrat. Slouzi
hlavné pro porovnani riznych lokalit. Primérna teplota resp. prekroc¢eni tzv. biologické nuly je zasadni
pro spusténi fenologického vyvoje, ovliviiuje mij. relativni vlhkost vzduchu a tim i vysusnou schopnost
atmosféry a ovliviiuje tak jak prlbéh sucha, tak miru pozarniho rizika.

Prdmérna maximalni denni teplota vzduchu
Denni maximalni teplota vzduchu je nejvysSi denni teplota vzduchu zaznamenana za uplynulych 24 hodin
méfena ve 21 hodin. Ve vétSiné pfipadd se jedna o udaj zaznamenany po poledni. Slouzi k
charakterizovani extremity Uzemi s ohledem na vysoké teploty. Za dany €asovy usek (mésic, sezdna, rok)
je bran prameér téchto hodnot.

Primérna minimalni denni teplota vzduchu

ve 21 hodin. Ve vétSiné pfipadl se jedna o udaj zaznamenany v no¢nich ¢i brzkych rannich hodinach.
Slouzi k charakterizovani extremity Uzemi s ohledem na nizké teploty. Za dany Casovy Usek (mésic,
sezbdna, rok) je bran prameér téchto hodnot.

Denni uhrn srazek
Denni srdZkovy uhrn je suma dennich sraZek v dané lokalité. Denni suma je zaznamendana za uplynulych
24 hodin méfena v 7 hodin rano a vztahujici se k pfedeslému dnu. Srazkove uhrny charakterizuji vihkostni
poméry dané lokality i s ohledem na ro¢ni chod. Jsou dulezitym ukazatelem pro nakladani s vodnimi
zdroji.

Pramérna rychlost vétru
Pocita se jako primér méfeni v terminu 07, 14 a 21 hodin. Tento udaj je vhodny hlavné k porovnani
vétrnych podminek v ramci rdznych lokalit a zjiSténi, jestli se na daném Gzemi vitr dlouhodobé bude
zvySovat ¢i naopak. Tato charakteristika je také dllezitd pro vypocet rizika sucha ¢&i vzniku a Sifeni
pfirodnich pozard.

Primérny maximalni denni naraz vétru
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Naraz vétru je prudké kratkodobé zvySeni rychlosti vétru oproti jejimu desetiminutovému priméru,
pficemz mlze dojit i k nahlému, ¢asto pfechodnému stoceni vétru. Délka narazu vétru je zpravidla
uvazovana mezi 1 a 20 s (srov. pulzace vétru, resp. hulava). Tento Udaje je dllezity napfiklad ve
stavebnictvi, energetice nebo lesnictvi. Pfi vysokych narazech rychlosti vétru dochazi k ¢astym Skodam
na budovach. Téz jsou Skody zpusobeny polomy &i pfimo vyvrati strom0 na elektrické vedeni. Narazy
vétru jsou zasadnim faktorem zpUsobujicim obtizné kontrolovatelné az nekontrolovatelné Sifeni
pFirodnich pozaru.

Globalni zafeni
Globalni zafeni je soucet pfimého slune¢niho zareni (insolace) a rozptyleného slune¢niho zareni
dopadajiciho na vodorovnou plochu z celé oblohy. Jedna se o sumu globalni radiace za dany Casovy
interval (€ast roku). Je to veli¢ina dulezita pro vypocet rizika sucha &i vzniku a Sifeni pfirodnich pozard.
Tento prvek je dulezity v oblasti energetiky, a to pro vypocet vyroby elektrické energie z fotovoltaickych
elektraren nebo se také Casto pouziva v teplarenstvi dohromady s teplotou vzduchu pro stanoveni
spotieby tepla a také ve stavebnictvi pro vypocty energetické naro€nosti budov.

Délka slunecniho svitu
Slunecni svit je méfen jako délka (v hodinach) pfimého sluneéniho svitu a vychazi se zde z dennich sum
za 24 hodin (00-24 hod). Je to opét veli¢ina dulezita pro vypocet rizika sucha ¢i vzniku a Sifeni pfirodnich
pozard.

Denostupné pro vegetacni, topnou sezdénu a sezdnu chlazeni
Denostupen je jednotka slouzici k uréeni spotfeby energie pfedevSim pfi vytapéni, pfipadné chlazeni
vnitinich prostor, ale také k uré¢eni tempa fenologického vyvoje poikilotermnich organisma.

Pocet tropickych noci

Tropicka noc nastava, kdyz teplota vzduchu v no¢nich hodinach neklesne pod 20 °C. V tomto pfipadé se
jako vychozi meteorologicky prvek uvazuje minimalni teplota vzduchu za poslednich 24 hodin odeditana
ve 21 hodin. V drtivé vétsiné pfipadu spadé tento udaj na noéni &i ranni hodiny, ale mohou se vyskytnout
vyjimky, kdy minimum nastalo mimo noc. Vzhledem k tomu, Ze v klimatickych modelech jsou vétSinou k
dispozici denni data, tak nelze tropickou noc pocitat pouze z no¢nich hodin. Tropicka noc se pouziva pro
hodnoceni rizika dopadl na lidské zdravi €i v energetice. Horké noci nepfispivaji ke zdravému spanku a
zvysuji riziko kardiovaskularnich incidentd. ZvySené riziko vyskytu tropické noci je v centru mést, kde se
vyskytuji vy$8i nocni teploty diky rozehfatému povrchu a horsi ventilaci b&€hem noci. Projevuje se zde
tedy navic efekt tepelného ostrova mésta. Tropické noci jsou rizikové v kombinaci s tropickymi dny. V
energetice je to dllezity index pro nastaveni velikosti chladicich soustav (klimatizace atd.).

Pocet tropickych dni
Tropicky den je takovy, kdy maximalni denni teplota vzduchu je alespon 30 °C. Klimaticka zména se
projevuje vyrazné v narustu poctu téchto dnu s vysokou teplotou. To je rizikem pro lidské zdravi, ale také
pro pFirodu, jelikoZ dochazi k vy§simu vyparu. To mé za nasledek tendenci k suchu &i €astéjSim pfirodnim
pozarim. Proto tento index Ize pouzit pro hodnoceni rizika suchem, pozar(i a dopadu na lidské zdravi.

Pocet dnu s extrémné vysokymi teplotami
Je charakterizovan jako pocet dni s maximalni denni teplotou vzduchu > 35 °C (pramér za dané obdobi).
Tyto dny jsou rizikem pro lidské zdravi (vyrazné narusta riziko kardiovaskularnich incident(), ale také pro
pfirodu, jelikoz dochazi k vy§Simu vyparu. To ma za nasledek tendenci k suchu ¢i ¢astéjSim pfirodnim
pozarim. Proto tento index Ize pouzit pro hodnoceni rizika suchem, pozar(i a dopadu na lidské zdravi.

Podet dni v horké viné
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Horka vina je definovana jako minimalné 3 po sobé jdouci dny s maximalni denni teplotou >=30°C, kdy
alespon jednou je pfekro¢eno 35 °C a minimalni teplota neklesne i pod 20 °C. Tyto dny jsou rizikem pro
lidské zdravi (vyrazné narusta riziko kardiovaskularnich incidentt), ale také pro pfirodu, jelikoz dochazi k
vy$§imu vyparu. To ma za nasledek tendenci k suchu ¢i ¢astéjSim pfirodnim pozarim. Proto tento index
Ize pouzit pro hodnoceni rizika suchem, pozar(i a dopadl na lidské zdravi. Vyuzit Ize tohoto indexu i v
energetice pfi planovani dimenzovani chladicich soustav a také stability distribu¢ni sité s ohledem na
vy$Si naroky na spotfebu.

Pocet dni s UTCI nad limitem
UTCI charakterizuje miru zatéze lidského organismu teplem, resp. chladem. Tento index kombinuje
souCasny vliv teploty vzduchu, vihkosti vzduchu, rychlosti vétru a kratkovinného i dlouhovinného zareni
na povrch lidského téla.

Pocet dni s pocitovou teplotou nad limitem
Pocitova teplota je v biometeorologii obecné oznaceni pro teplotni charakteristiku, ktera kromé teploty
vzduchu zahrnuje uginky i dalSich faktora, které ovliviiuji tepelnou bilanci povrchu lidského téla (pfipadné
v zoobioklimatologii tél urcitych zivocichl). Pro vyjadfeni pocitové teploty se vyuziva cela fada indexu,
které riznym zpusobem zohlednuji vihkost vzduchu, rychlost vétru a toky kratkovinného i dlouhovinného
zareni, astéji vSak jen nékteré z téchto prvkd.

Pocet dni v horké viné na zakladé pocitové teploty
Dopady vysoké pocitové teploty se znasobuji v pfipadé, Zze se takovych dnl opakuje vice po sobé.
Organismus poté nema ¢as na spravnou regeneraci a zvySuje se vyznamne riziko zdravotnich komplikaci.

Pocfet mrazovych dni
Mrazovy den nastane, kdyz minimalini teplota vzduchu klesne pod 0 °C. Tento prvek charakterizuje hlavné
délku chladného pllroku. Je dllezitym ukazatelem i pro mnozstvi snéhové pokryvky. Za teplot pod bodem
mrazu, alespon bé&hem casti dne, je vétSi Sance, Ze se snih udrzi nebo bude odtavat pomaleji. BEhem
jarnich mésicu je tento pocet mrazovych dnu dulezity pro riziko $kod zplsobenych mrazem na plodinach,
pfevazné na ovoci. Dale Ize tento index vyuzit i v oborech jako je doprava (udrzba komunikaci), energetika
(naklady na spotfebu elektrické energie a plynu) &i stavebnictvi (délka technologickych prestavek).

Maximalni X denni uhrn srazek
Tento index reprezentuje maximalni denni uhrn sraZzek za dané obdobi (mésic, sezdna, rok) & maximalni
celkovy uhrn za 3, 5 a 10 dnu. Takovy Udaj je dllezity pro stanoveni extremity srazek v dané lokalité. Lze
vyuzit hlavné v oblasti stavebnictvi, vodohospodarstvi nebo zemédélstvi.

Pocet sraZzkovych dni
Je charakterizovan jako poCet dni s dennim uhrnem srazek = 0.1 mm. PocCet dnt, kdy padaji srazky,
poukazuje na vihkostni poméry dané lokality i s ohledem na ro¢ni chod Ci charakter srazek. Zmeény ve
vlhkostnich pomérech je nutné zkoumat nejen na zakladé srazkovych uhrn(, ale také na zakladé toho,
jak Casto a jak intenzivné prsi. Proto je nutné vyuziti vice srazkovych indexu. Klimaticky index Ize vyuzit
pro rizika spjata se suchem (napf. zavlahy) a pfirodnimi pozary. Je dulezity pro rtzné aspekty vodniho
hospodarstvi, zemédélstvi a lesnictvi.

Pocet dni s dennim uhrnem srazek = 10 mm
Zmeény ve vlhkostnich pomérech je nutné zkoumat nejen na zakladé srazkovych uhrn(, ale také na
zakladé toho jak Casto a jak intenzivné prSi. Proto je nutné vyuziti vice srazkovych indexd. Tento
poukazuje na pocet dnu, kdy se vyskytuje vySSi intenzita ¢i uhrn srazek. To muze slouZzit na posuzovani
rizik spjatych s povodnémi. Dale Ize charakteristiku vyuzivat pro vypocty souvisejici s dimenzovanim
kanalizaCnich siti, reten¢nich nadrzi na zadrzovani destové vody Ci problémy s erozi pady.
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Pocet dni s dennim uhrnem srazek = 20 mm
Zmény ve vlhkostnich pomérech je nutné zkoumat nejen na zakladé srazkovych uhrnd, ale také na
zékladé toho jak Gasto a jak intenzivné prsi. Proto je nutné vyuziti vice srazkovych indexd. Tento
poukazuje na pocet dnu, kdy se vyskytuje vysoka intenzita ¢i Ghrn srazek. To mlze slouzit na posuzovani
rizika spjatymi s povodnémi, v€etné pfivalovych povodni z konvektivnich srazek. Dale Ize charakteristiku
vyuzivat pro vypocty souvisejici s dimenzovanim kanalizaCnich siti, retennich nadrzi na zadrzovani
destové vody &i problémy s erozi pldy.

Pocet dni s nizkou vlhkosti pidy do 40 cm
Je charakterizovan jako den s nizkou vlhkosti pidy do 40 cm, kdy AWR (relativni vlhkost pldy - vody
dostupné pro rostliny) je pod 30 %. Tento index slouzi pro posouzeni rizik spjatych se suchem a pfirodnimi
pozary. Lze vyuzit pro rizné aspekty v zemédélstvi, lesnictvi i vodnim hospodafrstvi. Napfiklad vy$si pocet
dnd s nizkou pldni vidahou do 40 cm znamena vy$Si naroky na zavlahy.

Pocet dni s extrémné nizkou vihkosti pidy do 40 cm
Je charakterizovan jako den s nizkou vlhkosti pidy do 40 cm, kdy AWR (relativni vihkost pady - vody
dostupné pro rostliny) je pod 15 %. Tento index slouzi pro posouzeni rizik spjatych se suchem, povodnémi
a prirodnimi pozary. Lze vyuzit pro rizné aspekty v zemédélstvi, lesnictvi i vodnim hospodafstvi.
Napfiklad vysSi pocet dnl s velmi nizkou pudni viahou do 40 cm znamena mnohonasobné vy$si naroky
na zavlahy a i na vhodné zvolené odridy na péstovani, které jsou vic&i suchu vice odolné.

Pocet dni s nizkou vlhkosti pldy do 100 cm
Je charakterizovan jako den s nizkou vlhkosti plidy do 100 cm, kdy AWR (relativni vihkost plady - vody
dostupné pro rostliny) je pod 30 %. Tento index slouzi pro posouzeni rizik spjatych se suchem. Lze vyuzit
pro rtzné aspekty v zemédélstvi, lesnictvi i vodnim hospodarstvi. Vys8i pocet téchto dnli poukazuje na
dlouhodobéjsi problém se suchem v dané oblasti a muze se odrazet az do zasob podzemnich vod a
samoziejmeé i miry povrchového odtoku.

Pocet dni s extrémné nizkou vihkosti pudy do 100 cm
Je charakterizovan jako den s nizkou vlhkosti plidy do 100 cm, kdy AWR (relativni vihkost pady - vody
dostupné pro rostliny) je pod 15 %. Tento index slouzi pro posouzeni rizik spjatymi se suchem, povodnémi
a pfirodnimi pozary. Lze vyuzit pro rlizné aspekty v zemédélstvi, lesnictvi i vodnim hospodafrstvi. VyssSi
pocet téchto dnd poukazuje na dlouhodobéjsi problém se suchem v dané oblasti a mize se odrazet az
do zasob podzemnich vod a hydrologického sucha obecné.

Pocet dni s nebezpeCim pozaru
Pocet dni, kdy pozarni riziko vystoupa nad stanovenou hranici. Lze urcit na zakladé vice pozarnich idexu
(FWI, FFDi) a mira rizika vychazi ze vztahu mezi hodnotou indexu poZarniho poc¢asi a realného poctu
vzniklych a feSenych pozart z databaze HZS.

Pocet dni se snéhovou pokryvkou = 3 cm
Data o vySce snéhové pokryvky jsou ziskana vypoctem pomoci modelu SnowMAUS. Ten na zakladé dat
0 maximalni a minimalni teploté, dennim Uhrnu sréZek a sluneénim zafeni odhaduje podil pevné, smisené
a kapalné podoby srazek a vyslednou snéhovou pokryvku. Model byl testovan na vice nez 100 lokalitach
ve stfedni Evropé s nadmoiskou vySkou 100-3300 m n.m. Snéhova pokryvka je velmi ddlezita pro krajinu
v Ceské republice. Pomaha vegetaci lépe piezit velmi nizké teploty vzduchu a také slouzi jako zdroj padni
vlahy hlavné béhem zacatku jara. Skrz snéhovou pokryvku dochazi také k doplfiovani zasob podzemnich
vod. Tento index najde vyuziti jak v aplikacich spojenych s vodnim hospodarstvim, tak i dopravou (udrzba
komunikaci), energetikou (bezpec&nost distribuéni soustavy), stavebnictvim (zatiZzeni snéhem) &i turistikou.
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Vzhledem k stanovenému limitu snéhové pokryvky 3 cm a vice je index vhodny hlavné pro nizsi a stfedni
nadmorské vysky.

Pocet dni se snéhovou pokryvkou = 10 cm

Data o vySce snéhové pokryvky jsou ziskana vypoc&tem pomoci modelu SnowMAUS. Ten na zakladé dat
0 maximalni a minimalni teploté, dennim uhrnu srazek a slune¢nim zareni odhaduje podil pevné, smisené
a kapalné podoby srazek a vyslednou snéhovou pokryvku. Model byl testovan na vice nez 100 lokalitach
ve stfedni Evropé s nadmorskou vySkou 100-3300 m n.m. Snéhova pokryvka je velmi dilezita pro krajinu
v Ceské republice. Pomaha vegetaci lépe prezit velmi nizké teploty vzduchu a také slouzi jako zdroj padni
vlahy hlavné béhem zacatku jara. Skrz snéhovou pokryvku dochazi také k doplfiovani zasob podzemnich
vod. Tento index najde vyuZiti jak v aplikacich spojenych s vodnim hospodafstvim, tak i dopravou (udrzba
komunikaci), energetikou (bezpecnost distribucni soustavy), stavebnictvim (zatizeni snéhem) &i turistikou.
Vzhledem k stanovenému limitu snéhové pokryvky 10 cm a vice je index vhodny pro vSechny nadmofrské
vySky.

Pocet dni se snéhovou pokryvkou = 30 cm

Data o vySce snéhové pokryvky jsou ziskana vypoctem pomoci modelu SnowMAUS. Ten na zakladé dat
0 maximalni a minimalni teploté, dennim uhrnu srazek a slune¢nim zareni odhaduje podil pevné, smisené
a kapalné podoby srazek a vyslednou snéhovou pokryvku. Model byl testovan na vice nez 100 lokalitach
ve stfedni Evropé s nadmofrskou vySkou 100—-3300 m. n.m. Snéhova pokryvka je velmi dllezita pro krajinu
v Ceské republice. Pomaha vegetaci lépe prezit velmi nizké teploty vzduchu a také slouZi jako zdroj ptidni
vlahy hlavné béhem zacatku jara. Skrz snéhovou pokryvku dochazi také k doplfiovani zasob podzemnich
vod. Tento index najde vyuziti jak v aplikacich spojenych s vodnim hospodafrstvim, tak i dopravou (Udrzba
komunikaci), energetikou (bezpecénost distribu¢ni soustavy), stavebnictvim (zatizeni snéhem) €i turistikou.
Vzhledem k stanovenému limitu snéhové pokryvky 30 cm a vice je index vhodny hlavné pro vyssi
nadmorské vysky.

Vstupni udaje

Klimatické charakteristiky jsou odvozeny z ansamblu dat sedmi vybranych globalnich klimatickych
modeld (GCM) a regionalniho klimatického modelu ALADIN-CLIMATE/CZ, pficemz byly
zohlednény v8echny scénafe SSP. Z vybranych modell je kromé nejpravdépodobnéjSiho vyvoje
klimatu vyhodnoceno i rozpéti moznych budoucich zmén. Vypocty byly provedeny v rozliseni 0,5
km a vysledky agregovany na uroven katastru.

Pro Ceskou republiku existuje vice klimatickych projekci, avdak k optimalnimu nastaveni
adaptacnich a mitigacnich opatfeni je nezbytné zvolit modely, které prokazi svoji kvalitu tim, Ze
dokazi vérné reprodukovat minulé a sou¢asné klima.

K dispozici jsou nejnovéjsi data o soutasném a budoucim vyvoiji klimatu na izemi Ceské republiky
vzniklé na zakladé védeckych projektll SustES, PERUN a AdAgrif. Tato aplikace vyuziva nejnove;jsi
vystupy globalnich klimatickych modeld (GCM) CMIP6 a regionalniho klimatického modelu
ALADIN-CLIMATE/CZ.

Vystupy vychazeji z rozliseni 500 m, vychazejici ze statistického zpfesnéni z hrubSiho rozliseni
globalnich klimatickych modeld 50-100 km. Jsou zaloZzeny na ¢tyfech scénafich SSP popisujicich
predpokladany budouci vyvoj svéta (na zakladé IPCC) a na sedmi CMIP6 globalnich klimatickych
modelech dobre reprezentujicich puvodni podstatné vétsi soubor vice nez 30 testovanych modeld.
Tento vybér byl proveden v ramci projektl SustES a AdAgrif. UZivatel ziska dosti robustni vysledek
popisujici nejpravdépodobnéjsi vyvoj klimatu i s danou nejistotou. Model ALADIN-CLIMATE/CZ byl
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pfizpusoben v ramci projektu PERUN a predstavuje nejmodernéjSi regionalni klimatické
modelovani s explicitné rozliSenou konvekci (Convection-Permitting Model, CPM). Diky vysokému
prostorovému rozlieni 2,3 km lépe zachycuje konvektivni srazky a extrémni srazkové udalosti, coz
je klicové vzhledem ke komplexni orografii Ceské republiky. V sougasnosti jsou dostupné vystupy
pro scénaife SSP2-4.5 a SSP5-8.5.

Emisni scénare klimatické zmény podle 6. hodnotici zpravy IPCC

Scénare klimatické zmény slouzi jako vstupni okrajové podminky pro klimatické modely a reflektu;ji
rizné mozné varianty budouciho vyvoje svéta nejen z hlediska emisi sklenikovych plynu, ale i
socioekonomickych faktort. NejnovéjSi 6. hodnotici zprava IPCC (AR6) pracuje se scénaii Shared
Socioeconomic Pathways (SSP), které zohledfuji rdzné strategie hospodarského a
environmentalniho vyvoje.

Hlavni scénare pouzivané v GCM simulacich Ize interpretovat nasledovné:

Scénare vysokych a velmi vysokych emisi GHG (SSP3-7.0 a SSP5-8.5) popisuji emise COg, které
se do roku 2100 oproti sou¢asnym urovnim zhruba zdvojnasobi. Stfedni scénar emisi GHG (SSP2-
4.5) bere v uvahu emise CO; aZ do poloviny stoleti na sou€asné urovni. Scénaie s velmi nizkymi
a nizkymi emisemi GHG (SSP1-1.9 a SSP1-2.6) predpokladaji pokles emisi CO2 na Cistou nulu
kolem roku 2050, popf. 2070, po nichz nasleduji rizné urovné Cistych negativnich emisi CO,.

> SSP1-2.6: udrZitelna cesta vyvoje, jsou realizovana uspé&sna opatfeni na ochranu klimatu,
koncentrace CO: v roce 2100 je oCekavana na mirné vy8si nez sou¢asné urovni, a to na 446 ppm
(parts per million), narlst globalni (svétové) teploty je na urovni 1,6 °C.

> SSP2-4.5: stfedni cesta, probiha degradace environmentalnich systémd, ale jsou néktera
zlepSeni tykajici se vyuzivani zdroju energie, jsou realizovana Castecné uspésna opatfeni na
ochranu klimatu, koncentrace CO, v roce 2100 by méla byt 603 ppm, narlst globalni (svétové)
teploty je na urovni 2,8 °C.

> SSP3-7.0: regionalni rivalita a konflikty umoznujici jen maly ekonomicky rozvoj, velmi nizka
ochrana klimatu, koncentrace CO, v roce 2100 je pfedpokladana na urovni 867 ppm, narlst
globalni (svétové) teploty je na urovni 4,4 °C.

> SSP5-8.5: vyvoj zaloZeny na fosilnich palivech, Zadna ochrana klimatu, koncentrace CO; v roce
2100 je predpokladana na urovni 1135 ppm, narust globalni (svétové) teploty je na urovni 5,8 °C.

Oznaceni SSP5-8.5 a SSP3-7.0 signalizuji, Ze na konci stoleti bude radiacni ptusobeni vétsi nez
8,5 W/m2, respektive 7,0 W/m2. V SSP1-2.6 a SSP2—4.5 je v8ak radiac¢ni plsobeni snizeno na
2,6 W/im2, resp. 4,5 W/m2 prostfednictvim dodate¢nych opatfeni na ochranu klimatu.

Tyto scénafe umoznuji modelovat Sirokou Skalu moznych budoucich stava klimatu a jejich dopady
na regionalni drovni.

Vybér klimatickych modela

NejnovéjSi soubor klimatickych simulaci CMIP6 zahrnuje globalni klimatické modely (GCM) s
riznym prostorovym rozliSenim a odliSnou mirou detailu v popisu klimatického systému. Vétsina
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GCM simulaci pokryvajicich 21. stoleti pracuje s horizontalnim rozlienim pfiblizné 100-250 km.
Existuje i menSi podmnozina modelll s jemné&jSim rozliSenim okolo 50 km, ale jejich simulace
bohuzel kon¢&i uz v poloviné 21. stoleti. Modely se liSi nejen rozliSenim, ale i rGznym zplsobem
parametrizace procesu v atmosféfe, formulaci zakladnich fyzikalnich rovnic a numerickym feSenim.
V dusledku téchto rozdild se jejich simulované klima muze od reality liSit a tyto rozdily se mohou
meénit v prostoru, ¢ase i mezi riznymi meteorologickymi veli¢inami.

Pro simulace budouciho klimatu stfedni Evropy byla upfednostnéna sada téch GCM, které
nejvérnéji reprezentuji zdejsi regionalni klimatické charakteristiky. Sou¢asné bylo nutné zajistit, aby
vybrana podmnozina modell zachycovala nejistoty v projekcich obdobné jako cely soubor CMIP6
GCM. Jinymi slovy, aby vybér nebyl zkresleny napfiklad smérem k modelim s vy$§im narlistem
teplot nebo specifickymi zmé&nami srazek, vétru ¢i slunecniho svitu.

K vybéru reprezentativni podmnoziny modell byla vyuzita metodika popsana v publikaci Meitner et
al., 2023. V souladu s touto metodikou byly z pfiblizné 30 dostupnych CMIP6 GCM vylouceny ty
modely, které nedokazaly vérohodné simulovat klima stfedni Evropy v minulosti. Ze zbyvajicich
modeld bylo vybrano sedm GCM, jejichz statistické vlastnosti odpovidaji celé puvodni mnoziné
modeld, ale umozriuji efektivnéjsi praci s mensim poétem simulaci.

Pouziti celé mnoziny CMIP6 GCM by vedlo k enormnim vypodetnim narokim a v mnoha pfipadech
by bylo prakticky neproveditelné. Vybér byl proto proveden s ohledem na vSechny zakladni
meteorologické prvky, které jsou analyzovany v této aplikaci a vyuzivany napfiklad pro vypocet
referencni evapotranspirace a pudni vihkosti v modelu SoilClim.

Vybrané modely CMIP6 a jejich dostupné scénare klimatické zmény jsou uvedeny v tabulce nizZe.
Byly preferovany modely s jemnéjSim prostorovym rozliSenim (100 km oproti modelim s
rozliSenim 250 km).

Model ALADIN-CLIMATE/CZ provadi simulace na superpogéitadi CHMU pro oblast Ceské republiky
a stfedni Evropy ve vysokém rozliSeni 2,3 x 2,3 km a je k dispozici aktualné pro SSP2-4.5 a SSP2-
8.5 (vypocet pro scénar SSP1-2.6 je pfed dokon&enim, scénai SSP3-7.0 bude pocitan az v dalSich
letech).

Ve v8ech vypoctech je vyuzit nehydrostaticky kernel systému ALADIN (Termonia et al., 2018),
popisujici pIné stladitelnou atmosféru. V horizontale jsou dynamické proménné reprezentovany
spektralnim rozvojem (Coiffier, 2011) a ve vertikale jsou rovnice odvozeny v soufadnicich
zaloZzenych na hydrostatickém tlaku. Prakticka implementace rovnic v modelu vychazi z Bénard et
al., 2010. Adaptace modelu ALADIN-CLIMATE/CZ probihala tak, abychom ziskali numericky
stabilni a vypocetn& efektivni integraci modelu. Casové schéma je semi-implicitni se dvéma
C¢asovymi hladinami a s jednou iteraci adiabatickych vypoctl. Spolu se semi-Lagrangeovskou
formulaci advekce tento dynamicky kernel umoznuje vyuzit komfortni délku ¢asového kroku v
pomeéru k horizontalnimu rozliSeni. Dulezitou soucéasti dynamického jadra modelu ALADIN je
schéma horizontalni difuze, které kontroluje spravnou kaskadu spektra kinetické energie v
zavislosti na méfitkach atmosférické cirkulace. Také zajistuje hladkou disipaci energie nerozliSené
¢asti spektra a numerického Sumu. V modelu vyuzivame kombinaci lokalni nelinearni difuze SLHD
(Semi-Lagrangian Horizontal Diffusion, Vana et al., 2008) s linearni spektralni difuzi, jejiz aktivita
postupné roste od tropopauzy ke stropu modelu.
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Regionalni klimatické modely, zde ALADIN-CLIMATE/CZ jsou nepostradatelné hlavné pro
posuzovani pfivalovych srazek ¢i povodni, kde je zna¢nou vyhodou vysoké rozliseni téchto modeld
a vystupy v ¢asovém rozliSeni pro subdenni data.

Prehled pouzitych klimatickych modelt:

Model Dostupné scénare SSP Prostorové rozliSeni (km)
CNRM-CM6-1-HR SSP1-2.6, SSP5-8.5 50

CMCC-ESM2 SSP1-2.6, SSP2-4.5, SSP3-7.0, SSP5-8.5|100

EC-EARTH3 SSP1-2.6, SSP2-4.5, SSP3-7.0, SSP5-8.5|100

GFDL-ESM4 SSP1-2.6, SSP2-4.5, SSP3-7.0, SSP5-8.5|100

MPI-ESM1-2-HR SSP1-2.6, SSP2-4.5, SSP3-7.0, SSP5-8.5||100

MRI-ESM2-0 SSP1-2.6, SSP2-4.5, SSP3-7.0, SSP5-8.5|100
TAIESM1 SSP1-2.6, SSP2-4.5, SSP3-7.0, SSP5-8.5|100
ALADIN-CLIMATE/CZ||SSP2-4.5, SSP5-8.5 2.3

Tento vybér modell poskytuje vyvazenou reprezentaci klimatickych projekci, ktera umozriuje
spolehlivéjsi analyzu budoucich zmén klimatu v Ceské republice a stfedni Evropé.

Vybér nejpravdépodobnéjsiho emisniho scénare:

Pro aplikaci jsou zvoleny dva scénafe SSP2-4.5 a SSP5-8.5, pro néz je zpracovana kombinace
uvedeného souboru klimatickych modell. Scénar SSP5-8.5 mlze byt z dnesSniho pohledu bran
jako pfilis pesimisticky, je vSak vhodné ho brat v ivahu jako mozny horni odhad dalSiho vyvoje,
nebot nejlépe odpovida skutecnym globalnim kumulativnim emisim v letech 2005 az 2020.
VyraznéjSi odchylky od ostatnich scénafu se nicméné zacinaji projevovat az od cca poloviny stoleti,
kdy zaroven roste nejistota jednotlivych odhadu. Volba tedy reflektuje princip pfedbézné opatrnosti.
DalS§im duvodem volby scénaift SSP2-4.5 a SSP5-8.5 je jejich aktualni dostupnost
v regionalnim klimatickém modelu ALADIN-CLIMATE/CZ. U aplikace se predpoklada dlouhodoby
provoz a pribézna aktualizace klimatickych dat v souladu s aktualni arovni poznani.

Vybér scénart SSP2-4.5 a SSP5-8.5 zaroven reflektuje pozadavky na metodickou kompatibilitu a
praktickou vyuZitelnost. Evropska komise ve svych technickych pokynech pro tzv. climate proofing
doporucuje pro hodnoceni zranitelnosti vyuzivat scénafe odpovidajici RCP6.0 nebo RCP8.5.
Scénai SSP3-7.0, ktery je nejblizSim ekvivalentem RCP6.0, vSak zatim neni dostupny v
regionalnim méfitku. Proto byl jako realisticky zastupce vy$Si emisni trajektorie zvolen SSP5-8.5,
jenz je dostupny ve formé& modelovych vystupu a zaroven zachycuje horni hranici mozného vyvoje
a je v pIné v souladu s technickymi poZzadavky Evropské komise.

Volba téchto scénafl odpovida i pozadavkim uzivateld na pfehlednost a srozumitelnost — v praxi
je Zadouci pracovat s omezenym poc¢tem variant, které reprezentuji stfedni a pesimisticky vyvo;j.
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Klimaticky model ALADIN-CLIMATE/CZ, pouzity v ramci narodniho projektu PERUN, poskytuje
vystupy pravé pro tyto dvé trajektorie, coz umoziuje jejich okamzité zapojeni do aplikaci bez
potfeby dalSich uprav. Celkové tak vybér scénarl splfuje podminky odborné relevance, datové
dostupnosti i metodického souladu na evropské urovni.

Zpracovani vystupt klimatickych modelii

Vystupy klimatickych modelt, pokud se nezabyvame pouze relativni zménou meteorologickych
prvkd, nelze pouzit pfimo. Jsou zatizeny systematickou chybou (napf. podhodnoceni teploty o 1 °C
nebo nadhodnoceni srazek o 25 % apod. pro urcity region), kterou je nutné nejprve odstranit.
Alternativné Ize pracovat s klimatickou zménou plynouci ze simulaci klimatickych modelu, ktera je
dana do souvislosti pfimo s pozorovanymi daty. Druhy uvedeny pfistup se oznacuje jako
“prirastkova metoda” nebo “pfiméa modifikace” a je v CR tradiéné pouzivan pro modelovani dopad(
zmény klimatu napf. na hydrologickou bilanci, nebot ta vykazuje pfi pouZiti této metody vétsi
robustnost nez pfi vyuziti simulaci klimatickych modell s opravou systematické chyby (tzv. bias
korekce). Pro vyuziti “pfiristkové metody” v dennim kroku je vhodné aplikovat transformace, které
uvazuji nejen zmény primér ale i variability. To umozfiuje napfiklad pokrocila pfirdstkova
(“Advanced Delta Change” — ADC) metoda. ADC metoda umoznuje zahrnout do transformace
i zménu variability. To zjednoduSené znamena, ze extrémy se mohou ménit jinak neZ pouhou
zmeénou svych primeérnych hodnot, coz spravné reflektuje situaci, jak ji zaznamenavame ve
skutec¢ném svété. PFi odvozeni zmén srazkovych charakteristik z klimatickych modeld ADC metoda
zohledriuje i ty systematické chyby simulace, které nemusi byt linearni. DalSi podrobnosti Ize nalézt
v praci van Pelt et al. (2012).

DalSi datové sady vyuzité v aplikaci

Pro posouzeni nékterych rizik aplikace vyuziva kromé dat klimatickych projekci i dalSi datové
podklady.

Mapy zaplavovych uzemi

Zaplavova uzemi jsou podle vodniho zakona administrativné uréena uzemi, ktera mohou byt pfi
vyskytu pfirozené povodné zaplavena vodou. Jejich rozsah je povinen stanovit na navrh spravce
vodniho toku vodopravni Ufad. V sou€asné zastavénych uzemich obci, v uzemich uréenych k
zastavbeé podle uzemné planovaci dokumentace, pfipadné podle potfeby v dalSich uzemich,
vymezi vodopravni ufad na navrh spravce vodniho toku aktivni zonu zaplavového uzemi podle
nebezpecnosti povodniovych pruatoku. Zpusob a rozsah zpracovavani navrhu a stanovovani
zaplavovych uzemi a jejich dokumentace stanovuje Ministerstvo zivotniho prostfedi vyhlaskou.
Vymezeni zaplavovych uzemi vychazi z doby opakovani povodné a obsahuiji vrstvy:

e Zaplavova uzemi Q5

e Zaplavova uzemi Q20

e Zaplavova uzemi Q100

e Aktivni zony zaplavovych uzemi

V ramci procesu implementace smérnice 2007/60/ES o zvladani povodriovych rizik jsou navic
vyClenéna uzemi tzv. oblasti s potencialné vyznamnym povodnovym rizikem pokryvajici zejména
obydlena uzemi vyznamné exponovana povodriovému nebezpeci. V téchto nespojitych usecich
jsou poté zpracovany mapy povodnového nebezpeci, ohroZeni a rizika. Mapy jsou zpracovany
oproti zaplavovym uzemim v&etné rozlivu Q500.

Strana 17 (celkem 19)



CzechGlobe — CHMU - MZP: Memorandum o jednotném postupu pro stanoveni
nejpravdépodobnéjsiho klimatického scénare

Nachylnost svahl k sesouvani

Pro posouzeni rizika svahovych sesuvl je zakladni datovou sadou mapa nachylnosti svahu
k sesouvani vytvofena a spravovana Ceskou geologickou sluzbou
(https://mapy.geology.cz/svahove deformace/#) a mapa dalnich dél a poddolovani
(https://mapy.geology.cz/svahove deformace/#), které mohou zplsobit sesedani povrchu.

Katastr lavinovych svah

Riziko lavin je v CR relevantni pouze na nékolika horskych lokalitach, ale i tak je v aplikaci fe$eno.
Zakladnim datovym podkladem je katastr lavinovych svahli zpracovany Horskou sluzbou pro
Krkono$e a Jeseniky.

Mapa rizika prirodnich pozart

Mapa obsahuje indexy nebezpedi pozaru a je vytvofena dle metodiky ,Doporuéena adaptaéni a
mitigani opatfeni v rizikovych oblastech vyskytu pfirodnich pozaru s pfihlédnutim k ménicimu se
klimatu® zvefejnéné ve Véstniku MZP v zafi 2022 a v soudasné dobé prochazi ve spolupraci s GR
HZS a MZP revizi. Aktualné je pfipravovana aktualizace, ktera bude odrazet dosazeny pokrok
v reprezentativnosti kliCovych poli meteorologickych parametri zejména rychlosti vétru.

Specifické datové sady

Do aplikace budou pfidavany specifické charakteristiky dle konkrétnich potfeb projekéni praxe,
které vyplynou z testovaciho i ostrého provozu aplikace. Mize se jednat o charakteristiky, se
kterymi pracuji projektanti ve specializovanych softwarech (entalpie vzduchu). Jejich pfidani bude
podminéno tim, zda je bude mozné urlit pomoci stavajicich charakteristik obsazZenych
v klimatickych modelech.
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