Z odpadu palivo

Jak ziskat nezavislost na fosilnich palivech a pfitom sivyfesSit odpadoveé
cile?
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Cil projektu - propojenitiiméstskych systémi

Brno hleda systémové feSeni, jak propojit odpadové hospodaftstvi, energetiku a dopravu do jednoho
funk¢éniho celku

Odpadové :
A — Energetika — Doprava
hospodarstvi 9 P
KomunéInibioodpad jako zdroj Uprava na biometan / bioCNG Pohon autobustt MHD

uzavieny cyklus odpad — bioplyn — pohon MHD



Rozdeleni roli —kdo se projektu ucastni

o Ctyfipartnefi, &tyfirole —od realizace v provozu po vyzkum a metodiku.

Dopravni podnik mésta Brna a.s.
REALIZACNI PARTNER

* Provoznitestovaniautobust na bioCNG
* Integrace paliva do infrastruktury MHD

* Spolehlivost, naklady a emisnibilance

CIRKULARNI EKONOMIKA
* Expertiza v obéhovém hospodaftstvi

* Metodika propojeniodpadu a energetiky

l.1 BVV
LIVING LAB

KOORDINACE & INOVACE
* Platforma pro pilotnitestovaniv provozu
* Datova analyza dopadi (CO2, naklady)

* Modelcirkularnispoluprace odpad—doprava

MUNI

VYZKUM & ANALYZA
* Odborna analyza dopadu projektu
* Ekonomicky modela scénafte



Jaky odpad je

mozne vyuzit?

Biologicky rozloziteIné odpady
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Soucasneé slozeni SKO —vysledek analyzy ¢erné popelnice




Soucasné slozeni SKO

Kuchynsky odpad kompostovatelny
—cca 15 % SKO




Soucasné slozeni SKO

Kuchynsky odpad
nekompostovatelny
— cca 17 % SKO




Soucasné slozeni SKO

Kuchynsky odpad kompostovatelny
—cca 15 % SKO

Kuchynsky odpad
nekompostovatelny

—cca 17 % SKO

Priblizné 1/3 hmotnosti
¢erné popelnice muze
byt pouZita na produkci
biometanu.




Biologicky rozlozitelny odpad  — z kuchynidomacnosti

Tvotfi30 az 40 % smésného komunéIniho
odpadu —obsahu ,,¢erné popelnice*

Jedna se o:

Zbytky ovoce a zeleniny
Pecivo

Uzeniny

Zbytky z ptipravy jidel
Proslé potraviny

Atd..




Biologicky rozlozitelny odpad  — zrestauraci, hoteld, sportovnich a kulturnich udalosti

Zbytky z ptipravy pokrmi — z kuchyné
Nedojedené zbytky —od hostu
Proslé a nespotiebované suroviny

Kavova sedlina

.
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Biologicky rozlozitelny odpad  —z obchodi s potravinami

Neprodané pecivo
Neprodana zelenina a
ovoce

Proslé potraviny
Proslé napoje




Kaly z Cistirny odpadnich vod

e C(istirenské kaly obsahuji

velké mnozZstvi energie
e Jedna se o vedlejSiprodukt

v

¢iSténi odpadnich vod



Pozitivni presah do odpadového hospodarstvi

e Me¢sta a obce maji povinnost od obyvatel sbirat kuchyinsky bioodpad
e Zafizenina vyuziti kuchyfiského bioodpadu je v CR velky nedostatek
e Meésta a obce majiproblém splnit miru tfidéni 60 % KO  do roku 2030
e Vroce 2030 bude zakazané vozit na skladky vyuzitelné odpady

e Pro podnikatelské subjekty je v soucasnosti nakladani s gastroodpady drazSi nez nakladanise
smeésnym odpadem

Uz jen z téchto dlvodi ma smysl vytvofit nové kapacity na efektivni vyuziti
kuchyriskych bioodpadu



Kolik bioodpadu v

Brné mame?

.a kolik energie obsahuje?
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Potencial bioodpadl k pohonu CNG autobusl v Brné

BiOI OgiCky rOZ|02ite|né Odpady (obyvatelé, sluzby, primysl)

e 30 850 tun (76 kg/obyvatele) — 123 m?3 bioplynu/tunu s 60 % CH, —3 794 550 m3 bioplynu
o Italsky Milan sbird 110 kg/ obyvatele
e 2276730 m?biometanu, potencial k pohonu cca 70 CNG autobusi




Potencial Cistirenskych kalt k pohonu CNG autobusul v Brné

Kaly CoVv (500 tis. EO)

e 12000 tun susiny v kalu nebo-1i275 000 m? kalu

e 3360000 m?Biometanu, potencial k pohonu cca 100 CNG autobust




Potencial k pokryti potfeby celé CNG flotily v Brné

e Dopravnipodnik mésta Brna aktualné¢ provozuje 160 autobusi s pohonem na CNG

e Potencidaln¢ je mozné pokryt spotiebu vSech autobusl na stlaceny zemniplyn z bioodpadu
vznikajictho na izemimésta Brna.

,Zdroje jsou*




BioCNG pro Brno

Pilotniprojekt z roku 2018




Pilotni projekt v Brné —rok 2018

Vyuziti existujictho zdroje bioplynu

Vyuziti stavajici flotily CNG autobust

Vhodny prostor pro umisténitechnologie

Nabidka zapuij¢enitestovacijednotky od spole¢nosti MemBrain
Osvicené vedenizacastnénych spolec¢nosti DPMB, BVK, MemBrain

Energie, ¢as a touha inicidtord to dotdhnout do zdarného konce



Meritum prace - vysvétlit, pfesveédcit, vytrvat

e[r|n]of

Brnénské vodarny

a kanalizace a.s. Dopravni podnik mésta Brna a.s.



Instalace 19.7.2018




Prvni tankovani 18.10.2018
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UPRAVA 0DPADD

Brno se stalo prvnim meéstem

\' CR kde vyjel do ulic autobus
pohaneny biometanem

| Ing. Petr Novotnj, RENARDS dotaéni, s.ro., externi spoluprac

ik INCIEN

Zdrojem biometanu je bioplyn z brnénské éistirny odpadnich
vod (COV), vznikajici pi zpracovani éistirenskych kald. Jedna

se o pilotni projekt, jehoZ cilem je ndzorné ukdzat, Ze biologicky
rozlozitelné odpady jsou cennou surovinou, se kterou bychom méli
potitat a naplno vyuZzivat jeji potencidl.

ipat srealizovet demon-
strént projelt venikl pi-
blme pred 3leyp st
spoluautors projektn
ontloe 2 Tasimn Cirk-
J4mni ekonomiky, 111 @ Petra Novorného
= poradenshé spoleénosti RENARDS do-
tatnt, 550, nad neutesenym stavem
Kladdn s bioodpady v CR. Oba tott mell
Kesbi

<6 keerym by, = ohledem na enrgetickon
néroénast jeho viroby, mohlo byt celo-
rotne pohinéno pHblizng 50 aurbusi
= polonem na CNE. Na braénské COV se
rotné zpracuje 275 000 m* kal. Energe-
tieky pocencil akoveho mpazstv kald jo
2350 000 ' biometamn, cof by s pribléd

(BVK). Zde se setkal 5 poitivnim ohls
sem. Spoletnost BVK poskytla zazemi
€0V Modfieich s umaznila odber biopiy-
o veniklého pf zpracovini Sstirenshjch
. DPMB vyélenil pro pilata testovin
jeden inkevy autobus s pohoriem na CNG.
Poslednim dilkem do sklidacky byla spo-

i celoroéni pohon pebliens 83 autobusi
s CNG. COV:

nologge na tprava bioplymu spoleénost!
MemBrain, kiers nabida do projektu ze

efektrvneg.

Jako hlavn phelsiziou rozvoje projektis

cernou surovin, se jevils proslapat ces-
k realizaci projeftu jako prva a uk-
2at 20 to funguje.
Pry el ek s vy

a kvili provozs autobish na stlateny
e o {CHE). et ke b -
kékeliv tipravy rankovat | Blometan pi-
wodem ze apracovini bisodpadu.

Pryvnim krokem byla studie potencishu
bisadpadu na tzemi mésea Brna. Bylo
anslyzovine mnozstvi bicodpadu vhod-
ného k produkel blometanu & jeho ener-

TSl BOENG do by

Velky potencial tkvi | v materidlove
hodnoté bioodpadd. Bioadpad, kters

prosel anaerobai digesci, je mozé po-
utit & obohacent pad o humus « Siviny.
Likvidaci bioodpadi na silidkich &
ve spalovne jsou tyto hodnory zmafe-
né. Eneryie  bicodpad je lokdlnim ne-
vyterpatelajm zdrojem energe, jehot
vyuzitim snizujeme zavislost nasi zeme

geticky
Studie prokizala, fe energeticky poten-

50 s Wonpoc vhodacio propre:
covin{ anserabnl fermentuct. Energetic-
f potencidl je | 850 000 m biometans,

24| ooranovt Fome | otk 19| tisto 11

S wysledky studie byli sezndmen pred-
stavitole mests Broa, aviak tudy costa
K tei prje sl Pl ot
mdy e g s

ey

6 m? biometanu 2a hodinn.

Na podzim roku 2017 bylo vie dom
veno & zbjvalo uz jen vyresit potrebnd
povoleni. Administrativni fize trvsla pfi-
blitné jeden rok Vedle viech zékonnych
povinncert vypijvalicich ze stavebninn
dkona vyvstalo mnoistvi dalbich otézek.

wadjemné bezplatmé plnénl, byla fesena
otazka numost registrace BVE, Jako2to
prodejes pohorngch hmot, byls tesens
otdzka spotfebni dané, registrace paliva
 rdme legislativy REACH s ds

Vicehoyotizkyesviak pavedlavyiesit
a potfebnd povolenibyla ziskéna Nynije
pilotni projel v bah, membranovjed.
notka produkuje biometan, ktery jednou

Kovino 1 000ky biometans. Nasledng
bude projekt vyhodnacen.

Autofi projektu si prejt aby tmto pi-
lotaim projektem podnitil ztjem o vy-
uzivini bioodpad a inspirovali estarni

o vl ekl g

provezw. 0




Vysledky pilotniho projektu

e Délka trvani 2 mésice

® Pocet najetych kilometr( cisté na biometan 4 750 km
® Provedeno 36 plnéni, odebrano 1 660 kg biometanu
e Doba tankovani 15 minut na 65 kg paliva

e V prabéhu testovani probéhly 2 kratkodobé odstavky na setizeni — v tu dobu tankovano CNG — absolutni
kompatibilita

,Jednd se o velky pokrok v oblasti ekologizace méstské hromadné dopravy. Timto smérem by se mély ubirat nase dalsi
plany”

Ing. Milos Havrdnek, generdlni feditel DPMB



Ocenéni Smart City Institutu

Chytra mésta pro
budoucnost 2018

1. Misto v kategorii IDEA/ VIZE
Smart city 2018




Ocenéni projektu energetickym  oskarem

Soutéz E.On Energy
Globe 2019

1. Misto v kategorii FIRMA




Pojdme z odpadu
vytvorit uzitek!

Dékuji za pozornost
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