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1. Uvod

Komplexni studie dopadil, zranitelnosti a zdroja rizik souvisejicich se zménou klimatu
v CR z roku 2015 obsahovala zhodnoceni pravdépodobnych dopadti zmény klimatu v
jednotlivych sektorech posuzovanych ve Strategii ptizpisobeni se zméné klimatu v
podminkach CR.

V roce 2019 probéhla Aktualizace Komplexni studie dopada, zranitelnosti a zdroja
rizik souvisejicich se zménou klimatu v CR. Jejim obsahem je popis zranitelnosti a rizik
v deseti sektorech (lesni hospodaistvi, zemédélstvi, vodni hospodaistvi, biodiverzita, zdravi a
hygiena, urbanizovana krajina, cestovni ruch, primysl a energetika, doprava, mimotfadné
udalosti). Obsah Aktualizace Komplexni studie dopadt, zranitelnosti a zdrojt rizik
souvisejicich se zménou klimatu v CR ziistava nadéle aktualnim podkladem pro strategické
rozhodovéni. Toto Doplnéni Komplexni studie dopadt pfinasi informaci o nejnoveé;jsi
aktualizaci klimatickych scénarti odvozenych ze simulaci pro Sestou hodnotici zpravu IPCC,
véetné detailniho modelu pro uzemi CR zpracovaného klimatickym modelem ALADIN-
CLIMATE/CZ. Doplnéni déle prezentuje aktualizované sady indikatortt dokladujicich zmény
klimatickych prvki a indextl, dopadti zmény klimatu a zranitelnosti pro uzemi Ceské
republiky. Posledni ¢asti Doplnéni je aktualizovana analyza rizik zakladnich projevii zmény

klimatu pro Ceskou republiku.



2. Scénare zmény klimatu

Scénafe zmény klimatu jsou zpracovany klimatickymi modely na zakladé emisnich
scénaft predstavujicich budouci trajektorie vyvoje svéta nejen z pohledu emisi ¢i vyslednych
koncentraci sklenikovych plynli v atmosféfe, nybrz i z hlediska rtizného hospodarského a
spolecenského vyvoje na planeté. Posledni 6. hodnotici zprava IPCC (AR6) pracuje se scénari
socioekonomického vyvoje, tzv. Shared Socioeconomics Pathways (SSP).

V jednoduchosti lze jednotlivé scéndie zmény klimatu pouzivané na vstupu GCM
simulaci interpretovat jako:

SSP1-2.6: udrzitelna cesta vyvoje;

SSP2-4.5: “stfedni cesta”: degradace environmentalnich systému, ale nékterd zlepSeni
tykajici se vyuzivani zdroja a energie;

SSP3-7.0: ,,regionalni rivalita® a konflikty umoznujici jen maly ekonomicky rozvoj;

SSP5-8.5: vyvoj zaloZeny na trvale rostouci spotieb¢ fosilnich paliv.
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Obr. 2.1 Dosavadni vyvoj emisi a emisni scénare dle jednotlivych SSP.



Globalni klimatické modely (GCM) vytvofené v ramci Sestého Climate modeling
intercomparison project (CMIP6) poskytuji simulace pro celou Zemi v rozliseni vétsinou v fadu
okolo 100 km. Na jejich vysledky navazuji regionalni klimatické modely RCM, které zptesnuji
vypocet fidiciho globalniho modelu na omezeném tUzemi ovSem za vyuziti detailnéjSiho
prostorového rozliSeni v jednotkdch az desitkaich km. Piikladem je model ALADIN-
CLIMATE/CZ zpracovany v ramci projektu PERUN.

Vysledky modelt jsou zatizeny systematickou chybou, kterou je pro dalsi pouziti
v navaznych aplikacich nutno opravit (tzv. bias korekce). V ptipadé dale prezentovanych
vysledku byla pouzita tzv. “ptiristkova metoda”, konkrétné pokrocila pfirustkova - “Advanced
Delta Change”, ktera umozinuje zahrnout do transformace i zménu variability prvku. To
zjednoduSen¢ znamena, ze extrémy se mohou ménit jinak nez pramér, coz spravné reflektuje
situaci, jak ji zaznamendvame ve skutecném svété. Pii odvozeni zmén srazek z klimatického

modelu ADC metoda uvazuje i systematické chyby simulace, které nemusi byt linearni.

2.1.Globalni modely CMIP6

Mnozina nejnovejSich CMIP6 GCM simulaci zahrnuje modely s riznym stupném
prostorové podrobnosti. VétSina simulaci vyvoje klimatu v 21. stoleti ma horizontalni
prostorové rozliSeni okolo 100 nebo 250 km. Existuje i mald podmnoZzina GCM v rozliSeni
okolo 50 km, ale jejich simulace kon¢i v poloviné 21. stoleti. Jednotlivé GCM se od sebe téz
li$1 komplexnosti popist d&ji v klimatickém systému, zptisoby parametrizaci jevih mensiho
méfitka i formulaci a numerickym feSenim zakladnich fyzikalnich rovnic. Zékonité pak dochazi
k tomu, Ze se do urcité miry rozchazi simulované klima s realitou a tento rozdil se méni v
prostoru, case C¢i napfi¢ fyzikdlnimi veli¢inami. Proto pro nasledujici analyzu byly
uptfednostnény GCM, které nejlépe postihuji klima stfedni Evropy. Zaroven bylo potieba
zajistit, aby preferované GCM, které tvofi jen podmnozinu vSech dostupnych GCM, postihly
budouci vyvoj klimatu stejn€, se stejnou mirou neurcitosti, jako Uplnd mnozina vsech
dostupnych GCM. Tedy aby vybrana podmnozina GCM nerepresentovala modely, které¢ za
stejnych podminek ocekavaji napt. vyssi nartst teploty (¢i zmény srdzek, vétru, slune¢niho
svitu apod.) nez modely, které stoji mimo vybér. Za timto ucelem byla navrzena metodika
vybéru (zzeni ansamblu klimatickych modelt) popsana v Meitner a kol. (2023).

Vybér sedmi GCM modelll vérohodné simulujicich klima stfedni Evropy nedévné
minulosti, pfitom statistickymi vlastnostmi reprezentujici celou pivodni mnozinu modelt a

soucasné preferujici GCM s jemnéj$im rozliSenim je uveden v tab. 2.1.



Simulace uvedenych modelt byly korigovany pomoci pokro¢ilé pfiristkové metody na
zaklad¢ pozorovanych dat.

Informace o klimatické zméné¢ jsou agregovany ve formé dlouhodobych charakteristik,
k jejichz odvozeni bylo pouzito vSech 7 vybranych GCM a vSechny scénafe SPP. Z tohoto
jednoho modelového ansamblu je niZe prezentovan pribéh vybranych veli¢in pro median, 1. a
3. kvartil rozdéleni a 10. a 90. percentil. Jsou tedy prezentovany hodnoty s pravdépodobnosti
prekroceni 10, 25, 50 75, a 90 % v rdmci rozptylu celého ansamblu. Pfi interpretaci tedy nelze

pfimo ztotoznit jednotlivé popisované varianty s konkrétnimi SSP scénafi.

Tab. 2.1. Pouzit¢ GCM modely s prislusnymi SSP scénari zaloZzenych na projektech SustES a
AdAgriF.

Vybrane GCM modely (CMIPE simulace)

Model Dostupné scénare klimatické zmény Prostorové rozliSeni modelu v km

CNRM-CM6E-1-HR SSP126, SSP585 50

CMCC-ESM?2 SSP126, S5P245, SSP370, SSP58S 100
EC-EARTH3 S5S5P126, 55P245, SSP370, SSP585 100
GFDL-ESM4 SSP126, SSP245, SSP370, SSP585 100
MPI-ESM1-2-HR S5SP126, 55P245, SSP370, SSP585 100
MRI-ESM2-0 SSP126, SSP245, SSP370, SSP585 100
TAIESMI SSP126, SSP245, SSP370, SSP585 100

2.1.1. Scénare teploty vzduchu

Klimatické modely predpokladaji ve vsech scénatich pokracujici oteplovani (obr. 2.2).
K polovingé 21. stoleti dle medidnu ansamblu nartst teploty o 2 °C (1,8-2,5 °C) a ke konci
stoleti o 3,1 °C (2,5-3,9 °C). V hornim okraji rozptylu, ktery je vtomto pfipadé tvoien
simulacemi zaloZenymi na nerealistickém scénaii SSP5-8.5, stoupa az na 5,1 °C (tab. 2.2),
naopak dolni okraj rozptylu (odpovidajici jednotlivym simulacim dle scénéaie SSP1-2,6) udava
hodnotu +1,4 °C oproti obdobi 1981-2010. Ta neni vyznamné odlisna od souc¢asnych podminek
(obr. 2.3).

Tab. 2.2. Rozdil teploty vzduchu (°C) pro jednotlivé charakteristické pravdépodobnosti
prekroceni v ramci celkového ansamblu (roky reprezentuji obdobi +/- 15 let, napr. 1995 =

1981-2010)



scénaf [10%  25%  median 75 %
Teplota (°C)  [1995 8.0

2005 0.5
2025 1.0 1.1 1.2 1.5

Rozdil od 1995
(°O) 2035 1.3 1.4 1.6 2.0
2045 1.4 1.8 2.0 2.5
2055 1.5 2.2 2.5 2.9
2065 1.5 2.4 2.9 3.4
2075 1.4 2.5 3.1 3.9

Oteplovat se bude nadéle v ramci celého roku. Nejvyssi narast teploty vzduchu simulace
predpokladaji v letnich mésicich, a to v poloving ptiblizné o 2,5 °C k roku 2050 a 3,6 °C k roku
2100 dle medianu ansamblu (tab. 2.3).

Vyskyt extrémné horkych dntll je dokumentovan poctem tropickych dni (tj. maximalni
teplota vzduchu v daném dni > 30 °C). V obdobi 1981-2010 se objevovalo v priméru na tizemi
CR 7 tropickych dnti za rok (tab. 2.4), ¢etn&jsi vyskyt byl v nizsich nadmotskych vyskach (obr.
2.4). V poloviné stoleti dle medianu jejich pocet stoupne na trojndsobek (22 dnii), horni limit
rozptylu stoupd az na 32 dnl. Ke konci stoleti by se mohlo vyskytovat podle stfedni hodnoty
okolo 30 tropickych dnd za rok (obr. 2.5). Naopak pfi naplnéni pribéhu na dolnim okraji
rozptylu jejich pocet dosahuje v priméru 14 dnd za rok, coz opét odpovida situaci pozorovani

Vv pribéhu poslednich let.

Tab. 2.3. Rozdil teploty vzduchu vjednotlivych sezonach podle medianu celkového
ansamblu zmeény klimatu (roky reprezentuji obdobi +/- 15 let, napr. 1995 = 1981-2010)

Fijen-
Zima  Jaro Léto Podzim duben-zafi brezen
Teplota (°C) [1995 0.1 8.1 17.1 8.0 14.2 1.8
2005 0.6 0.3 0.6 0.3 0.5 0.5
2025 1.3 1.0 1.4 1.2 1.3 1.2
Rozdil (°C) 2035 1.4 1.4 1.9 1.4 1.7 1.5
2045 1.8 2.1 2.5 2.0 2.3 2.0
2055 2.3 2.4 2.9 2.3 2.7 2.4
2065 2.7 2.6 3.3 2.8 3.0 2.8
2075 3.0 2.8 3.6 3.1 3.3 3.1
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Obr. 2.2. Narust teploty vzduchu (°C) v letech 1981-2090 s vyjadrenim medidnu (tucnd cédra)

a charakteristickych percentilit (10, 25, 75, 90) celkového ansamblu.
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Obr. 2.3. Priumeérnad teplota vzduchu (°C) dle vybranych percentilii celkového ansamblu a
obdobi.

Tab. 2.4. Rozdil pocty tropickych dnii (%) pro jednotlivé charakteristické pravdepodobnosti

prekroceni v ramci celkového ansamblu (roky reprezentuji obdobi +/- 15 let, napr. 1995 =

1981-2010).

scénar (10 % 25 % median 75 %
Pocet dnu 1995 7.4

2005 137.3
Relativni 12025  [150.2  177.9 1934 2194
hodnota  [2035  [162.7 209.0 2323 275.0
vidistavu 2045  [190.5 2377 2944  354.3
kroku 19952055 [197.0 261.0 342.0 4205
(%) 2065 [184.2 2946 3758 4952

2075 [185.9 308.2 406.1 582.8
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Obr. 2.4. Narist poctu tropickych dnii v letech 1981-2090 S vyjadienim medianu (tucnd cara)
a charakteristickych percentilit (10, 25, 75, 90) celkového ansamblu.
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Obrdazek 2.5. Pocet tropickych dnii dle vybranych percentilii celkového ansamblu a obdobi.

2.1.2. Scénare srazek

Scénafe zmény srazek nejsou jednoznacné a mezi vysledky jednotlivych modelt
dochazi k vyraznéjsim rozdilim (obr. 2.6), simulace poskytuji signaly nartstu i poklesu
celkovych ro¢nich srazkovych uhrni (tab. 2.5). Prabéh stiedu celkového ansamblu (median) v
ro¢nim thrnu indikuje nepatrny nartst srazek, a to po celé simulované obdobi zhruba o 2—4 %.
V poloviné 21. stoleti primér z modelt dosahuje +3,6 % s rozptylem mezi modely v rozmezi -
5 az+9 %. Ke konci 21. stoleti je nariist srazek oproti soucasnosti o 3,4 % a rozptyl ansdmbl se
zvétsuje (obr. 2.7). Celkové se simulované hodnoty jednotlivymi ¢leny celkového ansamblu
pohybuji od -9 % do + 12 %.

Zmény jsou simulovany i v jednotlivych sezonach (tab. 2.6). Podle stfedu ansamblu
porostou srazky hlavné na jafe, coz vSak odporuje pozorovanému dlouhodobému trendu, ktery
nezménil ani vyskyt nékolika vlh¢ich jarnich sezon v poslednim obdobi. Vzestup je simulovan
pro zimni sraZzkové uhrny, coZ odpovidd pozorovanym datim. Naopak pro letni obdobi
simulace udavaji spise mirny pokles srazkového thrnu. Coz v kombinaci s vysokymi teplotami
muze vést k rychlym nastupim sucha. Z modelovych vysledku také vyplyva tendence k menSim

uhrntim srazek v porovnani s obdobim 1981-2010 také pro cely teply pulrok (duben-zaii).
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Tab. 2.5. Rozdil (%) srdazkovych uhrnii pro jednotlivé charakteristické pravdépodobnosti
prekroceni v ramci celkového ansamblu (roky reprezentuji obdobi +/- 15 let, napr. 1995 =

1981-2010)

scénaf [10% 25% median 75% 90 %
Srazky (mm) [1995 [664.8 664.8 664.8 6648 664.8
2005 [99.5 99.5 99.5 99.5 99.5

Relativni 2025 [93.8 97.5 100.1 1021 1039
hodnota viigi  [2035  [94.1 99.1 1025 1053  107.2
stavu k roku 2045 95.2 100.3 1036 106.3 108.9
1995 (%) 2055 94.7 100.3 103.0 1056 109.5
2065 [92.2 98.3 1024 1049 109.4
2075 91.0 98.1 103.4 1071 1118

Tab. 2.6. Rozdil (%) srazkovych uhrnii vjednotlivych sezondach podle medianu celkového
ansamblu (roky reprezentuji obdobi +/- 15 let, napr. 1995 = 1981-2010)

Zima  Jaro Léto Podzim duben-zafi Fijen-biezen

Srazky (mm) [1995 [136.9 1537 240.8  144.0 403.9 260.8
2005 045 973 1011 1025 100.4 98.1

o 2025 98.1 1014 982  99.1 100.0 99.7
ﬁ(féitg:lvw 2035 (1025 106.3  98.9 101.5 101.4 104.3
stavu k roky 12045 [102.7 1091 984 1025 100.6 108.5
1095 (%) 055 (1057 1100 946 1035 98.7 109.0
2065 (1047 1089 938  101.1 97.0 108.6

2075 [104.5 1116 943 104.1 98.2 109.5
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Obr. 2.6. Primerny rocni uhrn srazek v letech 1981-2090 s vyjadrenim medidnu (tucnd cara)

a charakteristickych percentilit (10, 25, 75, 90) celkového ansamblu.

1981-2010

PRUMERNY ROCNI b 1961-1990
UHRN SRAZEK

Klimaticka § zména

Pozorovana data a odhad budouciho vyvoje

a odhadu 10. percentil: -~ 25. percentil:  -— 50. percentil: 75. percentil: 90. Percentil
) Vyvoje Suchy scénar Mimné sussi scénar Stredni odhad Mirné vihky scénar VIhky scénaf

Primérny roéni Ghrm srazek [ [T T @zechGlobe
(mm) 375 450 500 550 590 630 670 700 750 800 860 930 1000 1100 1200 1300 1705 Oata by vl § podoovor rojek
SustES tip.//sustes.czechglo:
2 TransAdapt 1110° /1020

Obr. 2.7. Srazkové wihrny dle vybranych percentilii celkového ansamblu a obdobi.

V priiméru se v Ceské republice se v letech 1981-2010 objevilo skoro 16 dnii s thrnem

srazek > 10 mm za den (tab. 2.8). Simulace budouciho vyvoje tohoto ukazatele je zatizena jeste
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vetsi nejistotu nez celkovy uhrn srazek. Stied ansdmblu udava narist o 5-7 % v dalSich
dekadach. Dolni okraj rozptylu v8ak odpovida poklesu o 11 % ke konci stoleti, horni naopak
nartstu az o 19 % (obr. 2.8 a 2.9). K narlstu ptitom dochazi v simulacich ve vSech sezonach
s vyjimkou léta, kdy se ve shod¢ s odhadem poklesu srazek ocekava vyskyt mensiho poc¢tu dnti

se srazkovym uhrnem dosahujicim 10 mm.

Tab. 2.8. Rozdil poctu srazkovych dnii s uhrny 10 mm a vice (%) pro jednotlivé charakteristické
pravdépodobnosti prekroceni v ramci celkového ansamblu (roky reprezentuji obdobi +/- 15 let,

napr. 1995 = 1981-2010)

scénaf  [10 % 25 % median 75 % 90 %
Pocet dnu 1995 15.7

2005 102.9
Relativni 12025  94.0 100.1 104.1 106.9 109.7
hodnota 2035 91.3 99.8 105.1 108.7 112.9
vidi stavu 2045  193.0 101.5 106.9 110.6 115.6
k roku 1995 2055  92.8 101.7 105.9 109.6 116.3
(%) 2065  [90.2 99.4 105.1 109.1 116.2

2075 [88.4 98.4 106.1 111.6 118.6

Pocet dni s dennim Ghrnem srazek >= 10 mm

19.0

18.0

17.0 4

-
[
=}

Pocet dni

15.0 -

14.0

: : : : ; i i .
1995 2005 2025 2035 2045 2055 2065 2075
(1981-2010) (1991-2020) (2011-2040) (2021-2050) (2031-2060) (2041-2070) (2051-2080) (2061-2090)

Obr. 2.8. Pocet dnii se srazkou 10 mm a vice v letech 1981-2090 s vyjadienim medianu (tucna

¢ara) a charakteristickych percentilii (10, 25, 75, 90) celkového ansamblu.
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DENNI UHRN SRAZEK
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Iﬂlm.ﬂd(lzzmha

Pozorovana data a odhad budouciho vyvoje

hadu 10. percentil: - 25. percentil:  -— 50. percentil:
e Suchy scénar Mirné sussi scénar StFedni odhad

Denni thrn srazek nad 10 mm —
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Prmérny rocni pocet dni za rok s denni sumou srazek nad 10 mm
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o T ——
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Mirné vihky scénar

90. Percentil
Vihky scénaf

1981-2010

Obr. 2.9. Pocet dnii se srazkovym vhrnem 10 mm a vice dle vybranych percentilii celkového

ansamblu a obdobi.

Pocet dnti se snéhovou pokryvkou a jeji celkové mnozstvi se v disledku rostouci teploty

zmensuje a v niz§ich a stfednich polohach se snih stava vzacnéjsim. V horskych oblastech se

doba se snéhovou pokryvkou zkracuje. Uvedeny trend pokracuje i v simulacich dle vSech

pouzitych scénaiti. Zatimco v letech 1981-2010 bylo dnii se snéhovou pokryvkou > 10 cm

v priméru 72. Do poloviny stoleti ma tento pocet dle stfedu ansamblu klesnout téméf na

polovinu a ke konci stoleti jen na tfetinu (tab. 2.9, Obr. 2.10, 2.11).

Tab. 2.9 Rozdil poctu dnii se snéhovou pokryvkou 10 cm a vice pro jednotlivé charakteristické

pravdépodobnosti prekroceni v ramci celkového ansamblu (roky reprezentuji obdobi +/- 15 let,

napr. 1995 = 1981-2010)

scénar 25 % mediian 75 % 90 %
Pocet dnui 1995 71.9

2005 84.4

2025 66.8 69.9 76.2
Rozdil (%) 2035 59.4 63.6 71.2

2045 55.4 62.9 68.1

2055 44.0 52.9 59.1
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2065 34.7 41.0 51.7 62.9
2075 26.8 33.9 43.2 58.7

Pocet dni se snéhovou pokryvkou nad 10 cm
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19895 2005 2025 2025 2045 2055 2085 2075
(1981-2010) (1991-2020) (2011-2040) (2021-2050) (2031-2060) (2041-2070) (2051-2080) (2061-2090)

Obr. 2.10. Pocet dnii se snéhovou pokryvkou nad 10 cm a vice v letech 1981-2090 s vyjddienim

medianu (tucna ¢dra) a charakteristickych percentilu (10, 25, 75, 90) celkového ansamblu.
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3
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»

b SRRy

%
! d“ S .‘* P .dd' n ‘* e
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{pocetcnl 0 10 20 30 40 5 60 70 8 100 120 140 160 180 200 290 e
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2 TransAdapt 110° //1ranso0apt o2/

Primérny pocet dni se snéhovou pokryvkou > 10 mm SWE (vodni hodnoty snéhu)
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Obr. 2.11. Pocet dnii se snéhovou pokryvkou 10 cm a vice dle vybranych percentilii celkového

ansamblu a obdobi.

2.1.3. Prehled zmén klimatickych prvku a indexu

Tab. 2.10 uvadi ptehled primérnych hodnot jednotlivych meteorologickych parametra (prvky

a indexy) pro jednotliva obdobi dle stedu celkového ansamblu pro uzemi CR. Obecné lze

konstatovat pokracujici nartst teploty vzduchu a teplotnich indexi, mirné rostouci celkové

srazky, rostouci slune¢ni svit a mirné klesajici hodnotu vlhkosti vzduchu.

Tab. 2.10 Prehled zmen klimatickych prvkii a indexu dle medianu celkového ansamblu.

Meteorologicky prvek/index 1995 2005 2025 2035 2045 | 2055 2065 2075
Primérna teplota vzduchu °C 8.0 8.5 9.2 9.6 10.0 10.5 10.9 11.1
Minimalni teplota vzduchu °C 12.7 13.3 14.0 14.4 15.0 154 15.7 16.0
Maximalni teplota vzduchu °C 3.6 4.1 4.8 5.1 5.6 6.1 6.4 6.7
Srazkovy thrn mm 664.8 | 661.2 | 6658 | 681.7 | 688.6 | 684.7 | 680.8 | 687.2
Relativni vlhkost vzduchu % 78.3 77.5 76.9 76.9 76.6 76.1 75.5 76.0
Primeérna rychlost vétru m/s 2.5 2.4 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5
Globalni radiace MJ/m2 |3727.7 | 3756.9 | 3908.5 | 3972.9 | 4030.7 | 4047.3 | 4099.2 [4100.1
Délka slunecniho svitu h 1709.5 | 1728.3 | 1852.5 | 1899.3 | 1952.1 | 1962.5 | 2008.6 |2001.7
Pocet srazkovych dni Dny 186.2 | 181.6 | 182.9 | 186.0 | 185.7 | 185.7 | 184.7 | 185.4
Pocet dni s dennim Gthrnem srazek > 10 mm | Dny 15.7 16.2 16.3 16.5 16.8 16.6 16.5 16.7
Pocet dni s dennim thmem srazek > 20 mm | Dny 3.7 3.9 3.9 4.0 4.1 4.1 4.0 4.1
Pocet dni se snéhovou pokryvkou >3 cm Dny 95.4 83.5 69.2 63.4 59.7 49.6 46.6 40.3
Pocet dni se snéhovou pokryvkou > 10 cm Dny 71.9 60.7 48.0 42.7 39.8 31.6 29.5 24.4
Pocet dni se snéhovou pokryvkou > 30 cm Dny 18.5 14.6 9.4 9.1 7.9 6.2 5.2 4.2
Pocet dni s nizkou vlhkosti pidy do 40 cm Dny 9.2 10.2 12.5 13.5 15.2 17.2 19.0 19.3
Pocet dni s nizkou vlhkosti piidy do 100 cm | Dny 6.6 7.1 8.5 9.2 10.3 11.8 13.1 134
Pocet dni s extrémné nizkou vlhkosti ptdy Dny 12 15 20 29 26 3.2 37 38
do 40 cm
gocet dni s extrémné nizkou vlhkosti ptdy Dny 06 07 10 11 13 17 20 20
0100 cm
Pocet dni ve velmi studené viné Dny 23.3 19.5 14.1 12.5 10.9 9.2 7.5 6.7
Pocet dni ve studené ving Dny 29.3 25.3 18.3 16.4 14.6 12.5 10.3 9.2
Pocet mrazovych dni Dny 115.3 | 109.2 95.9 88.2 82.7 73.9 69.2 63.0
Podet ledovych dni Dny 35.1 30.6 23.3 21.1 18.9 16.7 14.2 13.0
Pocet dni v horké viné Dny 0.0 0.0 0.0 0.2 0.3 0.7 0.8 1.3
Pocet dni s extrémné vysokymi teplotami Dny 0.3 0.6 1.3 2.3 2.8 4.2 4.4 5.1
Pocet tropickych dni Dny 7.4 10.1 14.3 17.2 21.7 25.3 271.7 30.0
Pocet tropickych noci Dny 0.1 0.2 0.5 1.1 1.8 3.1 4.1 5.6

18




2.2. Scénare regionalniho modelu ALADIN-CLIMATE

2.2.1. Informace o modelu

Pro tvorbu klimatickych scénait pro Cesko se pouziva klimatologicka verze modelu
ALADIN s ozna¢enim ALADIN-Climate/CZ, kterd vyuziva tzv. kanonickou konfiguraci
ALARO. Vychazi v maximélni mozné mife z meteorologické verze modelu ALADIN/CHMU
(Brozkova et al., 2019). Pouzita je stejna vypocetni oblast pokryvajici stfedni Evropu v
konvekci umoznujici horizontalni rozliSeni 2,3 km s 87 vertikdlnimi hladinami. Volba
vypocetni oblasti vychazi z pouZiti globalniho modelu CNRM-ESM2-1 (Séférian et al., 2019),
se kterym je ALADIN-Climate/CZ parovan. Dynamické jadro modelu je nehydrostatické
(Ternomia et al., 2018), horizontalni diskretizace spektralni (Coiffier, 2011) a ve vertikale jsou
pouzité kone&né diference (Bénard et al., 2010). Casové schéma je dvojhladinové, pfi¢emz diky
kombinaci iterované semi-implicitni diskretizaci se semi-Lagrangeovskou advekci (Vana et al.,
2008) umoznuje pouzit casovy krok 90 s.

Fyzikalni parametrizace zahrnuje: mikrofyziku se 4 typy hydrometeori (obla¢na voda a
led, destové srazky a snih), statickou schematizaci sedimentace srazek (Geleyn et al., 2008),
3MT schéma hluboké konvekce, turbulentni schéma TOUCANS (Duran et al., 2014, 2018) s
dvéma prognostickymi energiemi a zahrnutim mélké konvekce (Masek et al., 2022), radia¢ni
schéma ACRANEB? (1i$i se podle pouzitého scénate; Masek et al., 2016; Geleyn et al., 2017)
a povrchové schéma ISBA. V konvekci umoziujicim rozliseni je podstatna ¢ast meteorologicky
vyznamnych gravitaénich vin popsanad dynamikou modelu, proto jejich parametrizace neni
potieba.

Prezentované vysledky verifikuji nasSi lokalni reanalyzu, pti které jsou ALARO
integrace fizené globalni reanalyzou ERAS prostiednictvim okrajovych podminek. Puadni
proménné s vyjimkou sn¢hu jsou analyzované z dostupnych méteni 2m teploty a vlhkosti
metodou optimalni interpolace. Nasleduje tzv. blending vyskovych poli pomoci digitalniho
filtru, ktery optimalné kombinuje kratké Skaly z predb&ézného ALARO odhadu s dlouhymi
Skalami pochazejicimi z globalni 4D varia¢ni asimilace. Z takto pripraveného pocate¢niho stavu
se spocita 6-hodinova ALARO predpoveéd, ktera slouzi jako predbézny odhad pro dalsi
analyzu. ALARO predpovéd z terminu 00 UTC je prodlouzena na 30 hodin, pticemz casova
okna +6 az +30 hodin z po sob¢ jdoucich piedpovédi souvisle pokryvaji celé reanalyzované
obdobi 1989-2022 a zaroven eliminuji tzv. spinup, ktery kontaminuje nékolik prvnich hodin

predpovedi.
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2.2.2. Simulace historického a budouciho klimatu
Simulace historického klimatu je klicovym podkladem pro vyhodnoceni scénaiti jeho
budouciho vyvoje, zejména pro korekci jejich vysledkil. Z toho ditvodu bylo v obou simulacich
pouzito parovani se stejnym globalnim modelem, konkrétné CNRM-ESM2-1 (Séférian et al.,
2019). Tento model je komplexnim modelem Zemé zahrnujici interakce celé fady komponent
(chemie sklenikovych plynii, aerosoly, uhlikové cykly, ...) s prostorovym rozliSenim 156 km.

Pro vypocet scénaiti byly k dispozici simulace globalniho syst¢ému CNRM-ESM2-1
provedené v ramci projektu CMIP6 (Coupled Model Intercomparison Project Phase 6). Jako
prvni byl analyzovan scénat SSP5-8.5, ktery vychazi z predpokladu stale rostoucich emisi
sklenikovych plynli a nulovych investic do adaptacnich a mitigacnich opatieni. Popisuje tedy
scénafem SSP2-4.5, ktery je obecné povazovan za stfedni vyvojovou cestu. Jakym zplisobem
oba scénafe piistupuji k riistu koncentraci vybranych sklenikovych plyni, je zndzornéno na
Obr. 2.12.
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Obr. 2.12 Vyvoj koncentraci hlavnich sklenikovych plynii podle vybranych scéndrii.
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2.2.3. Scénare teploty vzduchu
Od 20. stoleti pokracuje trend zvySujici se prumérné teploty vzduchu. Z porovnani
normalovych obdobi 1961-1990 a 1991-2020 (Obr. 2.13) je ziejmé, Ze tento trend neustale
zesiluje. VSechny mésice obdobi 1991-2020 vykazuji vyssi primérné hodnoty nez v obdobi
1961-1990. Primérna teplota vzduchu v obdobi 1991-2020 byla o cca 1,3°C vyssi nez
Vv obdobi 1961-1990. Nejvyssi tempo nartstu teplot v obdobi 1961-2020 vykazovali letni
meésice, kdy pro ¢ervenec a srpen dosahovaly hodnoty statisticky vyznamnych trendi vice nez

v

fijnu se statisticky nevyznamnymi trendy okolo 0,18 °C/10 let.
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Obr. 2.13 Primérna teplota vzduchu v Cesku pro dvé normdlova obdobi (1961-1990 a 1991-2020).

Nartist teplot neni homogenni pro celé¢ Cesko. Jak je ziejmé z mapy (Obr. 2.14),
nejrychleji se otepluji stiedni Cechy a jihozapadni Morava, naopak nejnizsi narist teplot je
ziejmy v oblasti Sumavy. Také velka mésta jako Praha, Brno, ale i jin4 se v soucasnosti potykaji
se zvysujici se teplotou nejenom diky klimatické zméné¢ ale 1 plisobenim tzv. tepelného ostrova

mésta.
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Obr. 2.14 Odchylky primérnych rocnich teplot obdobi 1991-2020 od normdlu 1961-1990.

Podle dat ze staniéni sit¢ CHMU dosahovala priimérna roéni teplota vzduchu v Cesku
za obdobi 1991-2020 (Obr. 2.15) hodnoty 8,6 °C. Nejvyssi (11,1 °C) byla ve velkych méstech

(Praha, Brno), na jizni Moravé a ve stiednich Cechéach, naopak nejnizsi v horskych oblastech,

zejména v KrkonoSich a Jesenikach (1,5 °C).
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Obr. 2.15 Primérnd rocni teplota vzduchu v Cesku za obdobi 1991-2020.

Na zaklad€ dostupnych informaci a vysledki je pravdépodobné, Ze do konce 21. stoleti
se primérna roéni teplota v Cesku zvysi o 2 °C podle scénafe SSP2-4.5 (Obr. 2.16) aaz o 5 °C
podle scénafe SSP5-8.5 (Obr. 2.17) v porovnani s referen¢nim obdobim 2001-2020 (Obr.
2.15). Nadale se podle obou scénaii nejvyssi otepleni ocekava ve velkych méstech, na jizni
Moravé a stiednich Cechach, nejniz§i naopak v horskych oblastech (Krkonose, Jeseniky,
Sumava). Z map je viak ziejmé, Ze pesimisticky scénéi predpoklada vyrazné otepleni ve viech

Castech Ceska.
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Obr. 2.17 Priimérnd rocni teplota vzduchu v Cesku za obdobi 2081-2100 podle scéndre SSP5-8.5.
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2.2.4. Scénare srazek
V piipad€ srazek nejsou z namétenych dat za obdobi 1961-2020 ziejmé zadné vyznamné
trendy v ro¢nich tthrnech, nicméné méni se jejich charakter v prabéhu roku (Obr. 2.18). Mezi
obdobimi 1991-2020 a 1961-1990 je zjevny zejména pokles v pozdnich jarnich a ranych
letnich mésicich (duben—c¢erven) a naopak narist zacatkem podzimu (zafi, fijen) a v ¢ervenci.
Statisticky vyznamny je vSak nartist poctu dnti s vy$Simi srazkovymi uhrny vlivem bouikovych

situaci v letni sezoné a dni s velice nizkymi tthrny ¢i suchem.
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Obr. 2.18 Primérné srazkové iihrny v Cesku pro dvé normdlovi obdobi (1961-1990 a 1991-2020).

Nejvyssi nartst srazek v obdobi 1991-2020 v porovnani s 1961-1990 (Obr. 2.19) byl
ziejmy ve vySSich oblastech, zejména v Jesenikach a KruSnych horach, kde doslo k jejich
zvyseni o vice nez 10 %. Naopak pokles srazek (o cca 4 %) je evidentni ve stfednich Cechach

a na Ostravsku.
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Obr. 2.19 Odchylky priismérnych rocnich srazkovych vihrnii obdobi 1991-2020 od normalu 1961-1990.

V obdobi 1991-2020 (Obr. 2.20) dosahoval primérmy roéni srazkovy uhrn v Cesku cca
680 mm. Nejvyssi srazky byly namétené v horskych oblastech, kde se pohybovaly az kolem
1500 mm. Naopak nejsussimi oblastmi byly stfedni Cechy a oblasti srazkového stinu v podhiii

Kru$nych hor a jizni Morava. V téchto oblastech se srazky pohybovaly okolo 440 mm za rok.
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Obr. 2.20 Priimérny rocni srazkovy tihrn v Cesku za obdobi 1991-2020.

Z porovnani srazkovych thrni v obdobi 1991-2020 (Obr. 2.20) a 2081-2100 podle
scénafe SSP2-4.5 (Obr. 2.21) jsou na prvni pohled ziejmé jen nepatrné rozdily. Ve vétSing
horskych oblastech doslo k poklesu srazek, i presto zde podle ocekavani spadne cca 1200 mm
za rok. Mirn€ se rozsitily oblasti s primérnymi srazkami a sussi region jizni Moravy. Celkové
primérné rocni srazky jsou vSak téméf totozné. Naopak scénaif SSP5-8.5 ukazuje vyrazné
zvyseni srazek v celém Cesku (Obr. 2.22), roz§ifovani oblasti s nadprimérnymi srazkami a
prakticky zanik oblasti se sraZkami niz§imi nez 600 mm.

V ptipadé frekvence vétSich srazkovych thrnti jsou pouzity limity v podobé poc¢tu dni se
srazkami > 10 mm a pocet dnii se sraZkami > 30 mm (obr. 2.23). Scénai SSP2-4.5 ve srovnani
s referencnim obdobim let 1991-2020 ukazuje omezeni plosné zmensSeni oblasti, V nichZ pocet

dnt se srazkami nad zvoleny limit pfekracuje 20, resp. 2.
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Obr. 2.21 Priimérny rocni srazkovy ithrn v Cesku za obdobi 2081-2100 podle scéndie SSP2-4.5.
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Obr. 2.22 Primérny rocni srazkovy wihrn v Cesku za obdobi 2081-2100 podle scéndie SSP5-8.5.
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Primérny poéet dni v roce s dennimi srazkami = 10 mm za obdobi 2001-2020 pERU@ Priimérny roéni poéet dnii se srazkou 2 10 mm za obdobi 2041-2060 (SSP2-4.5) PERU@

e Poget dni
S s
— https:iwenw.perun-klima,czf -2 o — htpe:ltorww porun-idice. 2l
Primérny pocet dnii v roce s dennimi srazkami = 30 mm za obdobi 2001-2020 pERU@ Primérny racni poget dnis se srazkou 2 30 mm za obdobi 2041-2060 (SSP2-4.5) PERU@

htps e, perun-klima.c2! m-e ! - . hitps i perun-kllma, 2/

Obr. 2.23 Vysledy simulaci scénare SSP2-4.5 (pravy sloupec) S referencnim obdobim (vlevo)

pro pocet dnii se srazkami > 10 mm (nahore) a > 30 mm (dole).

2.2.5. Scénare ostatnich jevii a projevii

Scénare ostatnich meteorologickych prvki a jevil neposkytuji vyznamny signal zmén.

2.3.Shrnuti vysledkii modelovych simulaci budouciho klimatu pro tizemi
CR
Nejistota budouciho vyvoje klimatickych prvki je dana nejistym budoucim vyvojem emisi
CO2 (vyjadiena rGznymi SSP), nejistotou vlastnich klimatickych modelt (dano jejich
schematizaci a rozliSenim). Proto je vhodné vyuZzivat vétsi mnozstvi modell poskytujicich

rozptyl budouciho vyvoje v podob¢ ansdmblu. Na Obr. 2.24 a 2.25 jsou uvedeny srovnani

29



vysledki GCM modeld pro jednotlivé scénafe SSP tvorici celkovy ansdmbl prezentovany
v kap. 2.1.
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Obr. 2.24 Rozptyl celkového ansamblu skupiny GCM (kap. 2.1) a simulaci dle jednotlivych SSP

scéndaru pro primernou teplotu na vizemi CR.
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Obr. 2.25 Rozptyl celkového ansamblu skupiny GCM (kap. 2.1) a simulaci dle jednotlivych
SSP scénarii pro priumeérny rocni srazkovy uhrn na uzemi CR.
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Rozdil panuje i mezi vysledky GCM a RCM. V ptipadé porovnani ansamblu modela
GCM, ktery je pouzit v kap. 2.1, respektive jeho ¢asti v podobé scénaitit SSP2-4.5 a SSP5-8.5,
s odpovidajicimi scénafi vypoctenymi modelem ALADIN-CLIMATE/CZ (viz kap. 2.2) je
ziejmé, ze regiondlni scénatf ALADIN ziistava pro projekci teploty (Ob. 2.26) pod hodnotami
souboru GCM a v piipadé srazek (Obr. 2.27) je jeho scénai SSP5-8.5 vyrazné vlhéi nez GCM.
Scénar SSP2-4.5 je z hlediska srazek v rozptylu ansamblu z GCM.
Je tedy obtizné uvést jedinou hodnotu pfedpokladané zmeény teploty vzduchu a srazek pro
tizemi CR, do poloviny 21. stoleti je viak nezbytné piedpokladat teploty o 1,2 az 2,5 °C vétsi

nez byl primér let 1981 az 2010, pfi setrvalé Grovni roc¢nich srazek.
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Obr. 2.26 Porovnani teplotnich scénari zaloZzenych na SSP2-4.5 (plna zelend cdara) a SSP5-
8.5 (plna cervend cdara) modelu ALADIN-CLIMATE/CZ se skupinou GCM modelii pro
odpovidajici scénare.
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Obr. 2.27 Porovnani srazkovych scénarii zalozenych na SSP2-4.5 (plna zelend cara) a SSP5-
8.5 (plna cervena c¢ara) modelu ALADIN-CLIMATE/CZ se skupinou GCM modelii pro
odpovidajici scéndre.
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3. Vyhodnoceni indikatort zmény klimatu pro izemi CR

Hodnoceni zranitelnosti Ceské republiky ve vztahu ke zméné klimatu zroku 2014

(https://cenia.qov.cz/wp-content/uploads/2019/04/Indikatory-zranitelnosti zaverecna-

zprava_MM.pdf) pracuje stzv. drahou dopadu (Obr. 3.1). Zprava rovnéz uvadi: ,, Cilem

prizpusobeni se (adaptace) je sniZeni zranitelnosti tak, aby se snizovaly dopady projevit zmeny
klimatu na lidskou spolecnost a ekosystémy. Zranitelnost zahrnuje retézec vztahii mezi
dopadem, zasazenym sektorem a jeho odolnosti (resistenci) nebo pruznosti (resilienci). Je tedy
funkci expozice danému projevu zmeny klimatu, citlivosti dotceného prvku systému (receptoru
expozice) a jeho schopnosti se adaptovat. Zranitelnost vypovida o potencialnim dopadu daného
projevu zmeny klimatu na sledovany systém. Cilem adaptacnich opatreni je pak sniZovat
citlivost prvkii systémii dotcenych expozici nebo primo smnizovat expozici projeviim zmény
klimatu.
projev

zmény +expozice
klimatu

-adaptacni

kapacita

Obr. 3.1 Draha dopadu zmény klimatu

V letech 2017 a 2018, tedy az po vydani Hodnoceni zranitelnosti v roce 2014 a jeho
aktualizace v roce 2017, doslo na tirovni OSN k ukotveni terminologie v oblasti rizika a zmény

klimatu v podobé schvaleni The Disaster Risk Reduction Glossary (https://www.undrr.org/drr-

glossary/terminology) a slovniku IPCC uvedeného jako pfiloha ke Specialni zprave: Globalni
otepleni o 1,5°C (https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/sites/2/2022/06/SR15_Annexl.pdf).

Pfijata terminologie vyzaduje uritou upravu pouzitého nazvoslovi® (a byla promitnuta napt. do

slovniku vytvofeného v ramci projektu PERUN: https://www.perun-klima.cz/slovnik.html),

! Posun nastévé zejména u pouZiti slova expozice — ta byla v ptivodnim Hodnoceni popséna jako: ,,... intenzita, délka, a/nebo
rozsah vystaveni sledovaného systému naruseni v podobé projevii klimatické zmény. Indikatory expozice vypovidaji o vyskytu,
pripadné velikosti projevu klimatické zmény na daném uzemi.* Takova definice v sob¢ spojovala na jedné strané zmény

V projevu i zmény ve spole¢nosti, které ji vystavuji ptisobeni daného projevu. Dle nové terminologie je expozice chapana
jako: ,,Situace lidi, infrastruktury, obydli, sluzeb a zdrojit (vyrobnich prostiedkii a jinych hmotnych statkii) v oblastech
vystavenych urcitému nebezpeci. Analogicky mohou byt exponovany ekosystémy, zZivocisné ci rostlinné druhy viici hrozbam a
zméndm antropogenniho piivodu.*

Pojem citlivost (sensistivity) je poté v ramci terminologie ve zméné klimatu vymezen pro charakteristiku chovani
klimatického systému a je proto nahrazen terminem zranitelnost vyjadiujici: ,, Podminky dané fyzickymi, socialnimi,
ekonomickymi a environmentalnimi faktory ci procesy, které zvysuji vaimavost/nachylnost jednotlivce, komunity, hmotného
majetku i systémui viici dopadu hazardu/nebezpeci/projevu. Pozitivni faktory zvySujici schopnost Celit hazardu/nebezpeci
Jjsou definovany jako kapacita zvladani rizika. “, tedy zcela ve smyslu vyznamu citlivosti v pivodnim hodnoceni.
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rovnéz je vhodné upravit myslenkové méfitko aplikované v dané uvaze, aby byla zohlednéna
zména piistupu od sektorového k pristupu po jednotlivych projevech a 1épe tak doslo k odliseni
drah plsobeni pravé na jednotlivé domény (sektory) spolecnosti. Aktualizované schématické
znazornéni drahy pisobeni je proto uvedeno na Obr. 3.2.

Vyhodou aktualizované drahy dopadu zmény klimatu jsou skutecnosti, ze:

1) 1épe ilustruje princip hodnoceni jako nastroje pro zpétnou vazbu k identifikaci a
prioritizaci adaptacnich opatieni v zavislosti na potfebach vyjadienych mirou rizika,
ktery zména daného projevu pro spolecnost a ekosystémy piedstavuje?,

2) odpovida postupu zpracovani analyzy rizik, a

3) ptitom nadale zachovava identické roz¢lenéni jednotlivych indikatort do tii kategorii:
indikatort popisujicich zménu plisobeni klimatu (projevu), indikatorti popisujicich

zmény zranitelnosti spolec¢nosti a ekosystémil a indiké4tort zaznamenanych dopadd.

Projev zmény klimatu ma

sve charakteristiky v Expozice a zranitelnost viéi pisobeni projevu zmény
podobe frekvence, velikosti klimatu spole€né predstavuji potencial dopadd
¢i intenzity.

Projev zmény

. + expozice + zranitelnost
klimatu P

Vyhodnoceni rizika a jeho
wapr . . . klicovych potreb adaptace
(vyuziti adaptacni kapacity) pro sniZeni zranitelnosti nebo
expozice

Mitigace zmény
klimatu

Obr. 3.2 Aktualizace konceptu drdhy dopadu zmeény klimatu.

Indikatory jsou proto rozdéleny do tii skupin tvoficich nasledujici kapitoly. Jejich
vyhodnoceni je provedeno na zékladé shromazdénych dat pro ptislusné parametry za obdobi
do roku 2023. Pro riizn¢ indikatory jsou pouZita rizné dlouhd obdobi v zavislosti na dostupnosti
dat. Volba indikatori probéhla na zakladé obecné dostupnosti dat a jejich vhodnosti pro
dokumentaci postupu zmény klimatu a jejich dopadt. Jako vychozi pfitom byla zvolena sada
indikatorti zranitelnosti. V ni zatazené indikéatory byly posouzeny z hlediska naplnéni konceptu
SMART (specifické, méfitelné, dostupné, relevantni a ¢asové urcené), tedy napiiklad jejich

dostupnosti (existence dat v delsim ¢asovém obdobi pro vyhodnoceni trendu) aj.

2 Adaptaéni kapacita i v piivodnim hodnoceni piedstavovala potencial k budouci adaptaci a nikoliv miru aktulniho
prizptisobeni a jako takova by méla byt spiSe vystupem, nez jednim z kroki v fetézci vedoucim k dopadtim.
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Vyhodnoceni indikatora je podkladem pro navazujici analyzu rizik (viz kap. 4).
1.1.Indikatory projevii zmény klimatu

Indikatory zmény klimatu popisuji jeji projevy v podobé zmén charakteristik piizemni
atmosféry a hydrosféry prostfednictvim vybranych charakteristik relevantnich pro dopady na
lidskou spolecnost, jeji aktivity a ekosystémy. Jejich vyhodnoceni je provedeno pro delsi
obdobi, aby bylo mozno vyhodnotit, zda dany parametr vykazuje trend. Pro vybrané
charakteristiky teploty vzduchu a celkovych srazek je takto mozné hodnotit fadu od roku 1961,
v piipad¢ pritokti od roku 1981, avSak u vétSiny veliin je homogenni datové sady mozné

odvodit az po roce 2000.

1.1.1. Vyhodnoceni detekovanych trenda

Naésledujici tabulka uvadi grafické zndzornéni délky fady pouzité pro dany indikator a barevné
koédovanou informaci o tom, zda v uvedeném obdobi fada vykazuje statisticky vyznamny trend
jako celek, pripadné alespon v ¢asti dil¢ich ukazateli (napiiklad pro nékteré ze stanic
zahrnutych do hodnoceni, pro nékteré prahové hodnoty apod.) zatimco jiné trend nevykazuji.
Obecné pritom plati, Ze ¢im je fada kratsi, tim méné spolehlivé je urceni trendu a jeho pfitazeni
pusobeni zmény klimatu, minimalni délka fady by vSak méla dosahovat alespon 20 let.

Trend v indikatorech se prozatim omezuje primérnou teplotu vzduchu, pocet tropickych,
letnich, mrazovych a ledovych dni. Trend byl identifikovan také u indikatori, které jsou vazany
na rast primérné teploty, jako je mnoZzstvi sn€hu, vlahova bilance a stav vodnich zdroj.

Podrobnéjsi vyhodnoceni jednotlivych indikatortii je uvedeno dale.

Il —
© o
> S
— I

primérna teplota vzduchu
pocet tropickych dnti a noci
viny horka

mrazové a ledové dny
prumérné srazky

extrémni srazky denni
extrémni srazky hodinové
mirné negativni vidhova bilance
vyrazné negativni vldhova bilance
klimatické sucho (SPEI)
vyuzitelna vodni kapcita pudy
délka vegetacniho obdobi
extrémni vitr

vodni hodnota snéhu

vodni zdroje povrchové vody
vodni zdroje podzemni vody
teplota vody

bez trendu

statisticky vyznamny rostouci trend pro ¢ast stanic ¢i ukazateli
statisticky vyznamny klesajici trend

statisticky vyznamny klesajici trend pro &ast stanic ¢i ukazatel

data vykazuji trend, ktery vSak nelze interpretovat ve vztahu ke klimatu

35



1.1.2. Prliimérné teplota vzduchu
Rist primérné teploty vzduchu je vyznamnym a signifikantnim projevem zmény klimatu na
tizemi CR. Teplota ovliviiuje potencialni evapotranspiraci a mnoZstvi energie v atmosféte, ma
vliv na pfirozené a produkcni ekosystémy, zimni teplota ovlivituje skupenstvi srazek a vyskyt

sn¢hu aj.

Sledované parametry
e Pramérna roéni teplota vzduchu na uzemi CR (°C)
e Pramérna zimni teplota vzduchu na uzemi CR (°C)
e Pramérna jarni teplota vzduchu na tizemi CR (°C)
e Pramérna letni teplota vzduchu na uzemi CR (°C)

e Pramérna podzimni teplota vzduchu na tizemi CR (°C)

Cilova hodnota/zpiisob vyhodnoceni

Sledovan a hodnocen je dlouhodoby trend a jeho zmény v obdobi 1961-2023.
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Komentar k interpretaci

Primérna ro¢ni teplota vzduchu na uzemi CR dlouhodobé nariista a trend je statisticky
vyznamny na hladin¢ p=0,05. Dlouhodoby teplotni normal za obdobi 1991-2020 je 8,3 °C, coz
je o 1,0 °C vice nez v predchozim 30leti 1961-1990. Za poslednich 10 let v§ak primérna ro¢ni
teplota pod hodnotou normalu 1991-2020 nastala pouze jednou, v roce 2021. Dosud nejvyssi
primérmou roéni teplotou vzduchu na tizemi CR je 9,7 °C zroku 2023. Celkem jiz bylo
zaznamenano devét let s priimérnou roéni teplotou vzduchu 9,0 °C a vice. VSechny tyto roky
nastaly po roce 2000 (v¢etng).

Tempo naristu teploty vzduchu je zavislé na rocni dob€. Vyraznéjsi (statisticky vyznamny)
narlst je pozorovan v letni a zimni sezoné€, méné vyrazny (avsak stale statisticky vyznamny) je
narust teploty v jarni a podzimni sezoné. Hodnoceni trendu je vSak znacné zévislé na zvoleném
obdobi, pro které je vyhodnocovan. Pokud uvazujeme pouze aktualné;jsi obdobi (napt. od roku

1991), jsou naopak trendy v primérné teploté za podzimni mésice jedny z nejvyraznéjSich.

Zdroj: CHMU
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1.1.3. Letni dny, tropické dny a tropické noci
Vyskyt letnich dni, tropickych dni a tropickych noci charakterizuje teplotni podminky letni
sezony a jeji extremitu. Rist teploty vzduchu a jeji zvySujici se extremita predstavuji jeden z

nejprokazatelnéjSich projevi zmény klimatu.

Sledované parametry
e Primérny ro¢ni poéet letnich dni na tzemi CR (Tmax>25 °C)
e Primémy ro¢ni podet tropickych dni na izemi CR (Tmax>30 °C)

e Primémy roéni poet tropickych noci na izemi CR (Tmin>20 °C)

Cilova hodnota/zpiisob vyhodnoceni
Sledovan je dlouhodoby trend v priimérném ro¢nim poctu letnich a tropickych dni a tropickych

noci na tizemi CR v obdobi 1961-2023.
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Komentar k interpretaci

Podobné jako priimérna roéni teplota vzduchu na tizemi CR, dlouhodobé a statisticky vyznamné
narusta i pocet dni, béhem nichz maximalni denni teplota vzduchu dosahne nebo piekroci limity
25 °C, resp. 30 °C, tedy letnich a tropickych dni. Primérmny pocet letnich dni za normalové
obdobi 1991-2020 dosahl 46,5 dne, pocet tropickych dnti pak 10,6 vroce. V predeslém
30letém obdobi 1961-1990 byly primérné pocty letnich a tropickych dni pouze 33,4 a 5,0
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dni. Tropické noci se vice zacCaly vyskytovat az od 90. let minulého stoleti a jejich primérny
pocet za 1991-2020 je 0,6 za rok. Dosavadnimi maximy je 74 letnich dni v roce 2018, 26
tropickych dni a 3 tropické noci v roce 2015.

Zdroj: CHMU

39



1.1.4. Celkova délka vin horka

4

Mimo#adné horké poéasi méa v podminkach CR ze vech projevii zmény klimatu nejzavazngjsi
potencialni zdravotni dopady. Horké viny pfedstavuji vyznamnou zatéz pro lidsky organismus,
zejména pro osoby trpici kardiovaskularnimi chorobami, osoby starSi a osoby se zhorSenou
schopnosti termoregulace. Horka vlna je definovéana jako obdobi tii a vice po sobé jdoucich
dni, kdy denni maximalni teplota vzduchu je rovna 30 °C nebo vyssi a presdhne v dané lokalité
dlouhodoby primér maximalni denni teploty vzduchu pro danou lokalitu zaznamenany v

normalovém obdobi o vice nez 5 °C.

Sledované parametry
e Rocni pocet dni s vlnou horka (tj. Tmax >30 °C alespoii po tii ndsledujici dny) na Gizemi
CR (pozn. den s horku vlnou uvaZzovan, pokud nastal alespoii na jedné stanici

standardni sits CHMU)

Cilova hodnota/zpiisob vyhodnoceni
Sledovén je dlouhodoby trend roéniho poétu dni s vinou horka na izemi CR v obdobi 2000—

2023.
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Komentar k interpretaci
Pocet dni v horkych vIndch je hodnocen na kratSi fad¢ dat od roku 2000, kterd zarucuje

vzajemnou porovnatelnost udaji v zavislosti na poctu stanic meéficich teplotu vzduchu
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v dasledku automatizace. V hodnoceném obdobi pocet dni v horkych vinach vyrazné kolisa.
Trend vSak neni statisticky vyznamny. Nejvyssi hodnoty za sledované obdobi dosdhla v roce

2003 43 dni, v roce 2018 42 dni, v roce 2015 41 dne a v roce 2023 39 dni.

Zdroj: CHMU
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1.1.5. Pocet mrazovych a ledovych dni
Vyskyt mrazovych a ledovych dnt charakterizuje teplotni podminky zimni sezony. Pokles
rocniho poctu mrazovych a ledovych dni je spojen s poklesem zasob vody, zvySovani teploty
V zimni sezon¢ muze mit negativni vliv na nekteré rostlinné druhy a ekosystémy, kdyz
zpiisobuje naruseni vegetacniho klidu a umoziiuje snadné;jsi Sifeni Skidcti a invaznich druht.
Sledované parametry
e Primémy ro¢ni poget mrazovych dni na izemi CR (Tmin<0 °C)

e Pramérny roéni poéet ledovych dni na izemi CR (Tmax<0 °C)

Cilova hodnota/zpiisob vyhodnoceni
Sledovan je dlouhodoby trend prumérného ro¢niho po¢tu mrazovych a ledovych dni na uzemi
CR v obdobi 1961-2023.
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Komentar k interpretaci

Pocet mrazovych a ledovych dni v ¢ase klesa a trend je v piipad¢ obou ukazatelli statisticky
vyznamny na hladiné vyznamnosti p=0,05. Za normalové obdobi 1991-2020 bylo v priméru
110,8 mrazového dne, kdy nejnizsi teplota klesla pod 0 °C a 32,4 dne, kdy nejvyssi teplota
zustala cely den pod bodem mrazu. V predeslém 30letém obdobi 1961-1990 byly primeérné
pocty mrazovych a ledovych dni vyrazné vyssi (120,2 resp. 38,5 dni).
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Zdroj: CHMU
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1.1.6. Velikost srazkovych thrnli
Celkové mnozstvi srazek a jejich sezonni rozlozeni ovliviiuje dalsi slozky hydrologického

cyklu a vegetacni cyklus.

Sledované parametry
e Hodnota ro¢nich srazkovych uhrni v CR (mm)
e Hodnota zimnich srazkovych uhrnti v CR (mm)
e Hodnota jarnich srazkovych uhrni v CR (mm)
e Hodnota letnich srazkovych thrnii v CR (mm)

e Hodnota podzimnich srazkovych tthrnéi v CR (mm)

Cilova hodnota/zpiisob vyhodnoceni

Sledovan je dlouhodoby trend hodnoty celkového ro¢niho a sezénnich srazkovych uhrnd na
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Komentar k interpretaci
Dlouhodoby primérny ro¢ni thrn srazek na tizemi CR za normalové obdobi 1991 — 2020 &ini
684 mm (za predchozi tricetileti 1961-1990 byl tento ro¢ni primér 674 mm). Hodnota

celkového ro¢niho srazkového uhrnu ani sezonnich thrnli nevykazuje zadny trend.

Zdroj: CHMU
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1.1.7. Extrémni srazky
Predpokladanym projevem zmény klimatu je zvySeni rozkolisanosti srazek. Extrémni srazky
jsou spojeny s nebezpecim povodni, eroze pudy, vzniku svahovych nestabilit ¢i zaplaveni

objektti srazkovou vodou.

Sledované parametry

e Pocet dni za rok s dennim (24hodinovym) srdzkovym uhrnem ptesahujicim 30 mm na
tizemi CR (pocet)

e Pocet dni za rok s dennim (24hodinovym) srdzkovym thrnem piesahujicim 50 mm na
tizemi CR (podet)

e Pocet dni za rok s hodinovym srazkovym thrnem piesahujicim 30 mm na uzemi CR
(pocet)

e Pocet dni za rok s hodinovym srazkovym tthrnem pfesahujicim 50 mm na azemi CR

(pocet)

Cilova hodnota/zptisob vyhodnoceni

Sledovan je proto trend poétu dni s piekroéenim danych srazkovych limitt na tzemi CR.

120

= Denni srazky > 30mm =—Denni srazky > 50mm
Srazky > 30mm/hod Srazky > 50mm/hod

100

hrny nad danym limitem
[02)
o

Azkovymi U
[e)]
o

40

| se sraz

20

Pocet dn

2000
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009

2001
2002
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023

Komentar k interpretaci
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Srazkové thrny piekracujici stanovené limity jsou vyhodnoceny pro obdobi od roku 2000 pro
denni thrny a od roku 2007 pro hodinové tthrny. Pro denni srazky vétsi nez 50 mm neni v fadé
zadny trend. Pro srazky ptekracujici v dennim thrnu 30 mm je vyznaCeny klesajici trend
statisticky nevyznamny a je ovlivnén zejména vyskytem extrémni hodnoty na poc¢atku fady (rok
2002). V tadé hodinovych uhrnt je naopak zietelny nartust po¢tu dnii se srazkami vEétSimi nez
30 mm za hodinu i 50 mm za hodinu. Statistické vyhodnoceni trendu v obou pifipadech ukazuje
na vyznamny trend na hladiné vyznamnosti p=0,05. V tomto piipad¢ vSak trend vznika spise

Vv disledku zvySovani poctu sraZkomérth méficich hodinové srazky v tomto obdobi.

Zdroj: CHMU
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1.1.8. Zakladni vldhova bilance
Zakladni vldhova bilance travniho porostu (ZVLB) bilancuje srdzky a potencialni
evapotranspiraci, je jednim z ukazatelli klimatického sucha. Kladné hodnoty ZVLB vytvareji
piedpoklad pro dostatek ptidni vlhkosti, zatimco pti poklesu ZVLB do zépornych hodnot se
zvySuje expozice suchu s naslednymi dopady sucha na zemédé€lskou produkci, vodni
hospodafstvi i riziko vzniku pozéra vegetace. Indikator hodnoti pocet dni, kdy hodnota vldhové

bilance poklesne pod prahové hodnoty -100, -150 a -200 mm na 10, 20 resp. 50 % uzemi CR.

Sledované parametry

e Pocet dni se zdpornymi hodnotami zakladni vldhové bilance travniho porostu <-200
mm na 20 % uzemi

e Pocet dni se zdpornymi hodnotami zakladni vldhové bilance travniho porostu <-150
mm na 20 % uzemi

e Pocet dni se zdpornymi hodnotami zakladni vldhové bilance travniho porostu <-150
mm na 10 % uzemi

e Pocet dni se zdpornymi hodnotami zakladni vldhové bilance travniho porostu <-100 na
50 % tzemi

e Pocet dni se zdpornymi hodnotami zakladni vldhové bilance travniho porostu <-100 na

20 % tzemi

Cilova hodnota/zpisob vyhodnoceni

Sledovéan je dlouhodoby trend zmén v definovanych ukazatelich.
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Komentar k interpretaci

tizemi CR je vyhodnocen od roku 2000. Z uvedenych ukazatelti vykazuje statisticky vyznamny
trend na hlading€ vyznamnosti p=0,05 pocet dni s poklesem pod -100 mm alesponi na 10 % tizemi
a na hladin¢ vyznamnosti p=0,1 pocet dni s poklesem pod -150 mm alesponi na 10 % uzemi. U
vysSich limitd trendy vyznamné nejsou. Nelze tedy prokdzat narhst pfipadii extrémniho sucha
Vv uvedeném obdobi, ale je zfejmy cetnéj$i vyskyt mirného sucha vyjadieného hodnotou

zékladni evapotranspiracni bilance travniho porostu.

Zdroj: CHMU
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1.1.9. Vyskyt klimatického sucha (index SPEI)
Klimatické sucho predstavuje takové meteorologické podminky (zejména srazky, teplotu a
vlhkost vzduchu), které jsou pro dané tizemi neobvyklé a vedou k nedostatku vody v uzemi,
coz muze nasledn¢ zpuasobit dalsi formy sucha (hydrologické, pudni). Srazkovy
evapotranspiratni index (Standardized Precipitation Evapotranspiration Index, SPEI) je
bezrozmérna veli¢ina, umoziujici hodnotit vyskyt a intenzitu klimatického sucha na daném

uzemi.

Sledované parametry
e Pocet mésict s vyskytem klimatického sucha ve vegetacnim obdobi (duben az zati)
dle indexu SPEI-1 v kalendainim roce

e Maximalni hodnota SPEI-6 v kalendainim roce

Cilova hodnota/zpiisob vyhodnoceni
Sledovan je trend v poctu mésict s vyskytem klimatického sucha ve vegetacnim obdobi (duben

az zaii) dle indexu SPEI-1 v kalendainim roce a trend v hodnoté SPEI-6 na tizemi CR za celé
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Komentar k interpretaci
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Hodnoty obou pouzitych ukazateld jsou z pochopitelného diivodu negativné korelované, nebot’
veétsi pocet mesici s SPEI-1 vykazujicich sucho vede ke snizovani hodnoty SPEI-6. Ani jedna

z tad za vyhodnocované obdobi nevykazuje statisticky vyznamny trend.

Zdroj: CHMU
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1.1.10. Vyuzitelna vodni kapacita ptidy

Zasoba vyuzitelné vody v pudé¢ piimo ovlivituje dostupnost vody pro rostliny a je pfimym

ukazatelem ptidniho (zemédé€lského) sucha. Vyuzitelna vodni kapacita (VVK) je maximalni

mnozstvi vody, které je schopna ptda urcitych fyzikalnich vlastnosti a zvolené hloubky profilu

schopna pojmout. Pidni sucho se vyjadiuje v % VVK, hodnoty pod 30 % VVK znaci sucho,

hodnoty pod 10 % VVK vyrazné sucho.

Sledované parametry

Pocet dni se zasobou vyuzitelné vody v profilu stfedn¢ tézké pudy pod 10 % VVK
kdekoliv na izemi CR

Pocet dni se zasobou vyuzitelné vody v profilu stfedné tézké piady pod 10 % VVK na
alespoii 10 % tzemi CR

Pocet dni se zasobou vyuzitelné vody v profilu stfedné tézké piady pod 10 % VVK na
alespon 20 % uzemi CR

Pocet dni se zasobou vyuzitelné vody v profilu stfedné tézké piady pod 30 % VVK na
alesponi 10 % tzemi CR

Pocet dni se zasobou vyuZitelné vody v profilu sttedné t€zké pudy pod 30 % VVK na
alesponi 20 % tizemi CR

Pocet dni se zasobou vyuzitelné vody v profilu stfedné tézké pady pod 30 % VVK na

alesponi 50 % tizemi CR

Cilova hodnota/zpisob vyhodnoceni

Sledovén je trend v poctu dni v roce, kdy hodnota VVK klesne pod prahové hodnoty na

definované rozloze tizemi.
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Komentar k interpretaci
Pocet dni s vyskytem hodnot VVK mensich nez 30 % a 10 % na daném podilu uzemi je

Pocet dni s vyskytem hodnot VVK
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Pocet dni s vyskytem hodnot VVK

w
o

hodnocen od roku 2000. Zadny z ukazatelti nevykazuje statisticky vyznamny trend.
Zdroj: CHMU
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Rist primérnych teplot vzduchu v prechodnych obdobich, tj. na jafe a na podzim, ktery je
mozné spojovat se zménou klimatu, vegetacni obdobi prodluzuje a posouva jeho nastup a

ukonceni. Jelikoz rostliny potitebuji obdobi vegetacniho klidu, zplisobuje Casnéj$i nastup

Velké vegetatni obdobi je ohrani¢eno denni primérnou teplotou vyssi nez 5 °C, hlavni
vegetacni obdobi touto teplotou nad 10 °C. Zacatek obdobi s danou charakteristickou teplotou
je uren prvnim dnem prvniho vyskytu situace, kdy v Sesti po sobé& nasledujicich dnech je
primérnd denni teplota vzduchu vyss$i nez dand hranice. Konec je pak stanoven poslednim

dnem prvniho vyskytu po sobé jdoucich Sesti dni s primérnou denni teplotou vzduchu pod

1.1.11. Délka vegetacniho obdobi

vvvvvvv

stanovenou hranici.

Sledované parametry

Délka trvani velkého vegetacniho obdobi s priimérnou denni teplotou nad 5 °C pro
vysky <400 m n. m.

Délka trvani velkého vegetacniho obdobi s priimérnou denni teplotou nad 5 °C pro
vysky 400-600 m n. m.

Délka trvani velkého vegetacniho obdobi s priimérnou denni teplotou nad 5 °C pro
vysky 600-800 m n. m.

Délka trvani hlavniho vegeta¢niho obdobi s priimérnou denni teplotou nad 5 °C pro
vysky <400 m n. m.

Délka trvani hlavniho vegeta¢niho obdobi s priimérnou denni teplotou nad 5 °C pro

vysky 400-600 m n. m.
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e Deélka trvani hlavniho vegetacniho obdobi s priimérnou denni teplotou nad 5 °C pro

vysky 600-800 m n. m.
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Cilova hodnota/zpiisob vyhodnoceni

Sledovan je dlouhodoby trend délky trvani velkého a hlavniho vegetacniho obdobi.
Komentar k interpretaci
Délka trvani velkého a hlavniho vegeta¢niho obdobi je vyhodnocena od roku 2000. Za uvedené

obdobi sledované ukazatele nevykazuji Zadny trend.

Zdroj: CHMU
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1.1.12. Vyskyt extrémné silného vétru
Silny vitr je nebezpecny hydrometeorologicky jev, ktery muze zpisobit znacné Skody na
majetku, ekosystémech (zejména lesnich porostech), piedstavuje téz ohrozeni zdravi a zivota

obyvatel.

Sledované parametry
e Pocet dni vyskytu vétru s narazy vice nez 20 m.s™* (resp. 30 m.s™ v polohach nad 600
m n. m.) v kalendainim roce.
e Pocet dni vyskytu vétru s narazy vice nez 25 m.s™ (35 m.s v polohach nad 600 m n.
m.) v kalendainim roce.
e Pocet dni vyskytu vétru s narazy vice nez 30 m.s (40 m.s v polohach nad 600 m n.

m.) v kalendainim roce.

Cilova hodnota/zpisob vyhodnoceni
Sledovan je dlouhodoby trend poctu dni vyskytu vétru s naraz nad limitnimi hodnotami v
kalendainim na tizemi CR.

80

70

[&]
o

w
o

Pocet dnll s extrémnim vétrem
w -y
o o

[
o

s
o

O = o O ¥ N O M~ 0O O O = N O F W O M~ O O O — N o
o O O O O 0O 0O 0O O O ™ Y ™ ™ Y »“™ ™ ™ +— ™ o o o o
o O o O O o o o O o oo o oo o o o o o o o o o o o
N N N AN AN AN AN NN AN AN AN AN NN NN NN DN NN NN

Komentar k interpretaci
Pocet dni s vyskytem extrémné silného vétru je hodnocen od roku 2000 pro zajisténi
srovnatelnych podminek z hlediska pouzitych vstupnich dat z postupné automatizovanych

stanic. Za toto obdobi neni v datech zadny trend.
Zdroj: CHMU
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1.1.13. Vodni hodnota snéhové pokryvky
Mnozstvi vodnich zdsob ve snéhu je indikatorem charakteru pocCasi v zimni sezoné i
dlouhodobé;jsich trendli vyvoje klimatu. Vodni zasoby ve sn¢hu rovnéz ukazuji docasnou
zasobu vody v tizemi, ktera doplituje zasoby vody ve vodnich nadrzich a v krajin¢ pied

pocatkem vegetacni sezony.

Sledované parametry

e Vyvoj maximalni vodni hodnoty snéhu na uzemi CR v zimni sezoné (tj. v obdobi 1.

11. - 30. 4.)

Cilova hodnota/zpisob vyhodnoceni
Sledovan je dlouhodoby trend hodnoty maximalni vyhodnocené hodnoty zasob vody ve sn¢hu

na uzemi CR.
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Komentar k interpretaci

Vyhodnoceni vodni hodnoty sn¢hu je metodicky naro¢né a jeho dlouhodobd zpétna
rekonstrukce neni mozna, proto je fada pro hodnoceni omezena na obdobi od zimy 2000/2001.
Uvedené obdobi je pfili§ kratké pro jednoznacné urceni robustnich zavéri, avSak z Cisté
statistického pohledu je trend v datech vyznamny na hladiné vyznamnosti p=0,05. Zatimco
V prvni poloving fady se vyskytly na snih bohaté zimy 2004/2005, 2005/2006 a 2009/2010,

druhé polovina fady byla charakteristicka vyskytem spise snéhoveé chudych zim.
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Zdroj: CHMU

1.1.14. Vydatnost vodnich zdrojt
Vydatnost vodnich zdroji je hodnocena pomoci ro¢ni hodnoty ukazatele Standardized
groundwater index (SGI-1) pro vydatnost pramenti, stav mélkych vrti a stav hlubokych vrtd a
dale pomoci hodnoty primérného ro¢niho pritoku v zavérovych profilech Labe, Odry, Moravy

a Dyje.

Sledované parametry
e Hodnota SGI-1 vydatnosti pramentd v daném roce
e Hodnota SGI-1 stavu mélkych vrti v daném roce
e Hodnota SGI-1 stavu hlubokych vrtti v daném roce
e Primérny ro¢ni pritok Labe v Hfensku
e Primérny ro¢ni pritok Odry v Bohuminé
e Primérny ro¢ni pritok Moravy ve StraZnici

e Primérny ro¢ni pratok Dyje v Ladné

Cilova hodnota/zptsob vyhodnoceni

Sledovan je dlouhodoby trend uvedenych ukazatelti.
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Komentar Kk interpretaci

Vyhodnoceni stavu podzemnich vod prokazuje velmi podobny priubéh hodnoty SGI-1 pro
vSechny tii skupiny objektld (mélké vrty, hluboké vrty a prameny) charakterizujicich rezim
podzemnich vod. Pribéh kiivek je ovlivnén zejména vyskytem suchych obdobi v 90. letech a
po roce 2014, jehoz vliv stale dozniva. Linearni trend je statisticky vyznamny pouze v ptipadé
pramentl.

V ptipadé prutokl jsou hodnoceny pouze zaveérové profily hlavnich povodi, coz nemusi
reprezentovat vyvoj na mensich tocich v riznych nadmotskych vyskach, geologickych
podminkach a s riznym typem vegetacniho pokryvu. V hodnocenych profilech byl nicméné
Vv obdobi 1980 az 2023 zjistén statisticky vyznamny klesajici trend na Labi v DéCiné (na hladiné
vyznamnosti p=0,05) a na Morav¢ ve Straznici (na hladin€ vyznamnosti p= 0,1). Jedna se tedy
o vétsi z uvedenych povodi, kde historicky dominoval zimni povodilovy rezim s vétsi frekvenci
zimnich a jarnich povodni oproti letni. Naproti tomu, pro povodi Odry (vyrovnany ro¢ni rezim)

a Dyje (pod VD Nové Mlyny vyrovnavajicim rocni rezim) zadny trend zjistén nebyl.

Zdroj: CHMU
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1.1.15. Teplota vody
Rist teploty vody ovliviiuje vodni ekosystémy, zde probihajici biochemické procesy a tim i
parametry jakosti vody a omezuje vyuzitelnost vody pro odbéry (zejména pro chlazeni).

Dochdzi k ristu primérné teploty vody, omezeni po¢tu dnil se zdmrzem i k nartstu extrémnich

hodnot v letnim obdobi.

Sledované parametry
e Primérnd ro¢ni teplota vody ve vybranych profilech

e Pocet dnt s primérnou denni hodnotou teploty vody >20 °C

Cilova hodnota/zpiisob vyhodnoceni

Sledovan je dlouhodoby trend uvedenych ukazateld.
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Komentar k interpretaci

Konsistentni data pro vyhodnoceni méfeni teploty vody jsou k dispozici pro jednotlivé profily
nejdiive od roku 2005. To je kratka doba pro provedeni robustniho vyhodnoceni trendii. Pfesto
lze konstatovat, ze ve vétSin¢ sledovanych profili v uvedeném obdobi dochézi k naristu
prumérné teploty vody a poctu dnt s teplotou vody piesahujici 20 °C. Z tohoto pohledu byl
extrémnim rok 2018, kdy Dyje v Travnim Dvofe vykazala celkem 115 dni s teplotou vody

rovnou nebo vyssi 20 °C.

Zdroj: CHMU
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1.2.Indikatory dopadii zmény klimatu
Indikatory dopadti zmény klimatu popisuji pozorované zmény v ukazatelich, které jsou urcitym
zpusobem potencialné citlivé na zménu klimatu. Smyslem jejich sledovani je vyhodnotit, zda
se méni a zda tuto zménu lze pticist zménam klimatickych projevi a parametrt. Jejich zména
vSak muze byt disledkem téz jinych jevil, zejména zmeény zranitelnosti spolecnosti a
ekonomiky a dalSich receptorti dopadi. Vyhodnoceni je pokud mozno provedeno pro delsi

obdobi, aby bylo mozno vyhodnotit, zda dany indikator vykazuje trend.

1.2.1. Vyhodnoceni detekovanych trendi

Naésledujici tabulka uvadi grafické zndzornéni délky fady pouzité pro dany indikator a barevné
kédovanou informaci o tom, zda v uvedeném obdobi fada vykazuje statisticky vyznamny trend
jako celek, ptipadné alespon v ¢asti dil¢ich ukazatelti zatimco jiné trend nevykazuji. Obecné
pritom plati, Ze ¢im je fada kratsi, tim mén¢ spolehlivé je urceni trendu a jeho pfifazeni pisobeni
zmény klimatu, minimdlni délka fady by vSak méla dosahovat alespoti 20 let.

Ve vétsiné hodnocenych dopadovych indikatorti nebyly zaznamenany trendy. V ptipadé
n¢kterych indikatort s vykdzanym trendem muize byt trend zpiisoben spiSe jinymi faktory nez

plisobenim zmény klimatu.

1961
1981
2001
2021

Skody zptisobené Zivly

pocet zasahi IZS vyvolanych zivly
lesni a piirodni pozary

preruseni dodavek elektrické energie
objem nahodilé t&€Zby a rozloha holin
klimaticky citlivé infek¢ni nemoci
vynos zemédélskych plodin

odbér vody pro zemédélstvi
produkce vodnich elektraren
piekro¢eni imisnich limiti

Jjakost povrchovych vod

obéti zivelnich katastrof

bez trendu

statisticky vyznamny negativni trend pro ¢ast stanic ¢i ukazateli
statisticky vyznamny pozitivni trend

statisticky vyznamny pozitivni trend pro ¢ast stanic ¢i ukazatell

data vykazuji trend, ktery vSak nelze interpretovat ve vztahu ke klimatu
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1.2.2. VySe pojistnych Skod zptisobenych Zivly
Vyse Skod indikuje skutecné dopady zivelnich udalosti. Jejich vySe je ddna na jedné strané
frekvenci a extremitou pfirodnich jevi, ale i spolecenskymi faktory, zejména mirou pojisténosti
majetku, jeho hodnoté a inflaci. Pravé spolecenské faktory mohou mit vyrazné vyssi vliv na
ptipadné trendy v ¢asovych fadach, nez zmény ve frekvenci a intenzité hydrometeorologickych
jevl. Soucasné plati, ze vtad¢ se z divodu nahodilosti vyskytu extrémi budou vyrazné

projevovat individualni katastrofalni udalosti.

Sledované parametry
e Pocet hlasenych pojistnych skod v disledku zivelnich udalosti za rok dle vykazu
Ceské asociace pojistoven
e Vyse pojistnych skod zptisobenych Zivelnimi udalostmi za rok dle vykazu Ceské

asociace pojistoven

Cilova hodnota/zpisob vyhodnoceni
Sledovan je dlouhodoby trend s vysvétlenim pficin trendl a vykyvi v dané fad¢ a to zejména

S ohledem na vyskyt extrémnich udalosti vymykajicich se svym dopadem, zmény hodnoty HDP
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Komentar Kk interpretaci

Statistické vyhodnoceni trendu na fad¢ krat$i nez 20 let a charakterizujici vysledek piisobni
extrémnich jevl by bylo metodicky nespravné. Celkove vyssi pocet zivelnych skod na pocatku
fady je ovlivnén vyskytem extrémi, jako byl orkan Kyrril (2007) ¢i povodné v letech 2010 a
2013. Dopady Extrémni povodné v zafi 2024 jesté v datové fad€ nejsou promitnuty a vysledek
trendu u povodni vyrazné ovlivni. Lze konstatovat, Ze v pfipadé¢ mensich udalosti, které tvofi
kazdoroéni sumu Skod v letech bez vlivu extrémnich udalosti, nedochazi k narastu v Zadné
z kategorii zivlli. V ptipadé skod zpusobenych zatizenim snéhem je trend klesajici. Soucasné
za sledované obdobi vzrostla hodnota HDP v pfepoctu na obyvatele na vice nez dvojnasobek
(HDP2023 = 2,07*HDP2006).

Zdroj: CAP
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1.2.3. Pocet zasahu IZS vyvolanych zivly
Pocet udalosti a zasahti jednotek HZS v dusledku Zivelnich pohrom zahrnuje zdsahy v dasledku
zivelnich pohrom a nebezpecného pocasi, nejcastéji ve formé tzv. technické asistence zahrnujici
napf. odstranovani spadlych stromu a jinych ptekazek, cerpani vody, ale i dopravni nehody

v dusledku pocasi.

Sledované parametry

e Celkovy pocet zasahtit HZS v dusledku zivelnich udalosti za rok

Cilova hodnota/zpiisob vyhodnoceni
Sledovan je dlouhodoby trend s vysvétlenim pficin trendl a vykyvi v dané fadé a to zejména
S ohledem na vyskyt extrémnich Zivelnich udélosti.

40000
35000
30000
25000
20000
15000

10000

Pocet zasahu IZS v daném roce

5000

2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009

2002
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023

Komentar k interpretaci

Na pocatku fady se vyskytl rok 2002 s extrémni povodni v Cechach, ktera se projevila ve
velkém poctu zasahli. Presto fada vykazuje statisticky vyznamny rostouci trend na hlading
vyznamnosti p=0,05. Jednotlivé extrémni udalosti se projevily dil¢imi vrcholy v letech 2010 a
2013 (povodné), ¢i 2017 (orkan Herwart). Dlouhodobé rostouci trend vsSak spise ukazuje na
rostouci schopnost odezvy a vykonnost HZS, nebo na rostouci zranitelnost spolec¢nosti
vyzadujici Castéjsi zasahy, nebot’ nedochézi k nartstu frekvence meteorologickych pticin, které

by rostouci pocet zasahti uspokojiveé vysvétlil.
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Zdroj: HZS CR
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1.2.4. Lesni a ptirodni pozary
Pocet ptirodnich pozarii zahrnujicich i lesni pozary je predpokladanym ukazatelem dopadii
pusobeni zvySujici se teploty vzduchu a sucha. V realité¢ je pocet pozarii ovlivnén nejen
meteorologickymi podminkami, ale i1 faktory biologickymi (typ a zdravi lesniho porostu),
zpusobem hospodateni v lesich a samoziejmé chovanim lidi, které je vétSinovou pii¢innou
vzniku pozéaru. V podminkach mirného pésu prokézana vazba zmény klimatu spiSe na rychlost
Sifeni ptirodnich pozarti, nez piimo na jejich mnozstvi. Proto je doplnén i parametr celkové

velikosti zasazené plochy lesnimi pozary dle evidence HZS.

Sledované parametry
e Pocet piirodnich pozara za rok
e Pocet lesnich pozara za rok

e Celkova plocha rozsahu lesnich pozart v ha za rok

Cilova hodnota/zpiisob vyhodnoceni

Sledovan je dlouhodoby trend s vysvétlenim pficin trendii a vykyvi.
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Komentar k interpretaci
Pocet lesnich pozarG nevykazuje od roku 1991 zZadny trend. Podobné kratka fada poctu

pfirodnich pozarti v této podobé reportovana od roku 2014 nenaznacuje pfitomnost trendu.
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Trend neni ani viadé¢ celkové rozlohy lesnich pozarG. V tomto ptipadé je vSak ziejma
rozkolisanost a vyrazné vrcholy v letech 1996 (velky pozar u Kraslic), 2003a 2022 (pozar v NP

Ceskosaské Svycarsko).

Zdroj: HZS CR
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1.2.5. Preruseni dodavek elektrické energie
Indikator v dlouhodobém trendu ukazuje schopnost udrzet provoz energeticke sité, a to jakym
zpusobem poskozeni dopadéd na spolecnost v podobé omezeni ¢i pieruseni dodavek energie.
Ukazatele SIFI, SAIDI a CAIDI, které méii kvalitu dodavek elektrické energie, jsou sledovany
a publikovany pro Ceskou republiku ve zpravach a publikacich Energetického regula¢niho
tfadu (ERU) a v databazich Ceského statistického ufadu (CSU). SAIFI (System Average
Interruption Frequency Index) méfi primérny pocet vypadkl na zdkaznika za rok, udava tedy,
kolikrat za rok primérny zékaznik celi vypadku. SAIDI (System Average Interruption Duration
Index) udava primérnou dobu trvani vypadkti v minutadch na zakaznika za rok. Tento ukazatel
méti celkovy Cas, po ktery je primérny zakaznik bez elekttiny. CAIDI (Customer Average
Interruption Duration Index) je pomér SAIDI k SAIFI a méfi primérnou dobu trvani jednoho
vypadku. Ackoliv ukazatele nejsou specificky omezeny na pti¢iny v podobé¢ Zivelnich udalosti,

jsou tyto dominantni pfi¢inou neplanovanych pieruseni dodavek elektrické energie.
Sledované parametry
e SAIFI zarok

e SAIDI zarok
e CAIDI zarok

Cilova hodnota/zpisob vyhodnoceni
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Sledovéan je dlouhodoby trend s vysvétlenim pficin trenda a vykyvi.
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Komentar k interpretaci
Hodnota parametri nevykazuje zadny trend. ZvySeni vSech ukazateld v roce 2017 bylo
zpisobeno orkdnem Herwart a velkoploSnymi Skodami na rozvodné siti v disledku padu

stromu na elektrické vedeni.

Zdroj: ERU
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1.2.6. Objem nahodilé t&zby a rozloha holin
K nahodilé t€zbé&, se pristupuje nejcastéji v piipadé kalamitnich situaci zplisobenych celou
fadou abiotickych a biotickych faktorti, ¢asto vyvolanych probihajici zménou klimatu (napf.
vétrna, hmyzova mokry snih, ledovka nebo sucho). Objem nahodilé tézby je dilezitym
ukazatelem ekologické stability lesnich ekosystému, jejiz mira z velké Casti zavisi na

zdravotnim stavu a na vhodné druhové i vékové skladbé porostu.

Sledované parametry
e Celkovy objem nahodilé t&zby v m® za rok

e Rozloha holin v ha na po¢atku daného roku

Cilova hodnota/zpisob vyhodnoceni

Mrwe

Sledovan je dlouhodoby trend s vysvétlenim pficin trendd a vykyvii.
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Komentar Kk interpretaci

Od roku 2000 vykazuje statisticky vyznamny trend objem nahodilé tézby z hmyzové pficiny,
Z jinych pficin a celkovy objem nahodilé téZby a to na hladin€ vyznamnosti p=0,05. Hlavnim
diivodem je vyjimecny narast objemu te¢zby v diisledku kiirovcové kalamity spojené se suchym
obdobim let 2017 az 2022. Objem nahodilé t€Zby vykédzany z Zivelnich pfi€in je zpisoben
predevsim vyskytem orkant (Kyrril v roce 2007). Celkovy nardst nahodilé téZzby je at’ pifimo
(Zivelni), nebo neptimo (hmyzové pfiCiny) vazany na klimatické resp. meteorologické pficiny.
S objemem nahodilé téZby tzce souvisi i ukazatel rozlohy holin, kterd po roce 2018 vyrazné
roste v souvislosti s kiirovcovou kalamitou a celkoveé proto za hodnocené obdobi od roku 2004

vykazuje rostouci, statisticky vyznamny trend (p=0,05).

Zdroj: UHUL, CSU
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1.2.7. Klimaticky citlivé infekéni nemoci
Pocet ptipadii onemocnéni, jejichz Sifeni je ovlivnéno klimatickymi faktory. Nemoci Sifené
kligtaty (lymeska borelidza, klistova encefalitida) jsou na uzemi CR autochtonni a klimaticky
vliv se uplatiiuje prostiednictvim ovlivnéni aktivity klistat. Vyskyt horecek Sifené bodavym
hmyzem (dengue, leischmanidza, maldrie, zadpadonilska horecka, zika, chikungunya) je
prozatim alochtonni (importovany), avSak druhy komart, jez je prendseji, rozsituji svij aredl a
byly zjistény jiz v t&sné blizkosti CR, & jiz piimo na nasem tzemi. Sledovany jsou rovnéz
nemoci piendSené¢ prostiednictvim jidla (salmoneldéza, kampylobakteriéza) a vody

(leptospirdza), nebot’ kontaminace miize byt ¢etnéjsi v teplejSich podminkach.

Sledované parametry
e Pocet ptipadl klist'aty prendSenych nemoci
e Pocet ptipadli bodavym hmyzem piendsenych nemoci
e Pocet nemoci prendsSenych prostfednictvim jidla

e Pocet nemoci prenaSenych prostfednictvim vody

Cilova hodnota/zptisob vyhodnoceni
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Sledovan je dlouhodoby trend s vysvétlenim pficin trendd a vykyvu, a to zejména s ohledem na

vznik pfenosu novych nemoci piimo na izemi CR.
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Komentar k interpretaci
V ptipad¢ autochtonnich infekénich klimaticky citlivych nemoci nebyl zjistén zadny trend.
TotéZ plati pro nemoci Sifené bodavym hmyzem, které ukazuji pocet nemocnych, ktefi se vSak

nakazili v zahranici. K §iteni na izemi CR prozatim nedochazi.

Zdroj: SZU
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1.2.8. Vynos zemé&délskych plodin
Indikator hodnoti primémé vynosy vybranych zemé&délskych komodit na tizemi CR v
dlouhodobém trendu. Cilem je identifikovat nepifiznivé projevy zmény klimatickych podminek

na realizovanych vynosech hlavnich plodin (obiloviny, brambory, fepka), chmele a vinné révy.

Sledované parametry
e Primérny vynos zakladnich obilovin na zrno v tunach na ha.
e Primérny vynos brambor v tunéch na ha.
e Primérny vynos chmele v tunach na ha.
e Primérny vynos fepky v tunach na ha.

e Primérny vynos vinné révy v tunach na ha.

Cilova hodnota/zpiisob vyhodnoceni

Sledovan je dlouhodoby trend s vysvétlenim pficin trendd a vykyvii.
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Komentar k interpretaci

Vynos vybranych zemédé€lskych plodin v pribéhu vyhodnoceného obdobi 2009 az 2023
vétSinou zustaval bez vyraznéjSich vykyvi. Statisticky vyznamny rostouci trend vynosu byl
zjistén pro obiloviny (p=0,05) a pro vinnou révy (p=0,1). Casové fady jsou vsak piili§ kratké

na ucinéni jednoznacného zavéru a i v pfipadé zminovanych rostoucich trendt je vysledek
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vyrazn¢ ovlivnén snizenim vynost ve vlhkém roce 2010. Prozatim jsou vykyvy klimatickych

podminek minimaln€¢ kompenzovany adaptacnimi opatienimi v zemedélstvi.

Zdroj: CSU, MZe
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1.2.9. Odbér vody pro zeméedelstvi
Indikator hodnoti primémé vynosy vybranych zemé&dé&lskych komodit na tizemi CR v
dlouhodobém trendu. Cilem je identifikovat nepifiznivé projevy zmény klimatickych podminek

na realizovanych vynosech hlavnich plodin (obiloviny, brambory, fepka), chmele a vinné révy.

Sledované parametry

e Objem odebrané vody pro zemédélstvi za rok

Cilova hodnota/zpisob vyhodnoceni

Sledovan je dlouhodoby trend s vysvétlenim pficin trendll a vykyvi.
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Komentar k interpretaci
Celkovy odbér vody sektorem zemédelstvi od roku 2000 statisticky vyznamné vzrostl (p=0,05).

Vrchol ve velikosti odbéru nastal v dobé sucha v roce 2015.

Zdroj: MZe
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1.2.10. Produkce vodnich elektraren
Vyroba elektrické energie vodnimi elektrarnami je zévisld na mnozstvi vody protékajici
vodnimi toky, je tak proxy indikatorem dopadii sucha. Uvazovana je vyroba bez ptecerpavacich

elektraren, které nejsou klimatickymi faktory ovlivnény.

Sledované parametry
e Vyroba elektrické energie vodnimi elektrarnami brutto (MWh)

e Koeficient rocniho vyuziti na zakladé instalovaného vykonu

Cilova hodnota/zpiisob vyhodnoceni

Sledovan je dlouhodoby trend s vysvétlenim pficin trendd a vykyvii.
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Komentar k interpretaci

Vyroba elektrické energie vodnimi elektrarnami (bez pfecerpavacich) je negativné ovlivnéna
déletrvajicim obdobim malych pritokii. Od roku 2010 je dobfe patrné zavislost extrému prave
na klimatickych podminkach. Maximalni produkce a koeficientu vyuziti >30 % bylo dosazZeno
ve vodnych letech 2010 a 2013, naopak nejnizsi hodnoty byly zaznamenany v suchych letech
2015 a ptedevsim 2018, kdy koeficient vyuZiti poklesl na 17 %.

Celkov¢ nebyl zjistén statisticky vyznamny trend, avSak zpracované fady jsou pomérné kratké

na robustni vyhodnoceni trendu.



Zdroj: ERU

80



1.2.11. Ptekroceni imisnich limit
Znecisténi ovzdusi reprezentované ukazateli imisi suspendovanych castic (PM2,5 a PM10) a
piizemniho ozonu. Uroven koncentraci zne&itujicich latek je zavisla na charakteru

atmosférické cirkulace a vyskytu srazek.

Sledované parametry
e Podil Gizemi s pfekro¢enim imisnich limith pro pfizemni ozon O3z (%)
e Podil obyvatel vystavenych nadlimitnim koncentracim ozonu Oz (%)
e Podil Gizemi s pfekro¢enim imisnich limit pro suspendované ¢astice (PM2,5 a PM10)
e Podil obyvatel vystavenych nadlimitnim koncentracim suspendovanych ¢astic (PM2,5
a PM10)

Cilova hodnota/zpiisob vyhodnoceni

Sledovan je dlouhodoby trend s vysvétlenim pficin trendll a vykyvi.
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Komentar k interpretaci

Ukazatele pro hodnoceni vystaveni nadlimitnim koncentracim suspendovanych ¢astic PM2,5 a
PM10 v pribéhu sledovaného obdobi klesaji. V piipadé expozice nadlimitnich koncentraci
ozonu je zietelny docasny nartist hodnoty obou sledovanych indikéatorit v obdobi let 2018 az

2020.
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Celkové byl zjistén statisticky vyznamny klesajici trend ptekroCeni imisnich limitt pro
suspendované ¢astice, naopak zadny trend nebyl potvrzen pro ozon, avSak zpracované fady jsou

extrémné kratké na robustni vyhodnoceni trendu.

Zdroj: CHMU
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1.2.12. Jakost povrchovych vod
Jakost povrchovych vod je ovlivnéna fadou faktorii zahrnujicich ptsobeni bodovych a plosnych
zdroji znec€isténi, ale 1 klimatu prostfednictvim ovlivnéni mnozstvi odtékajici vody a jeji
teplotu. Mnozstvi ovliviiuje pomér fedéni zneciStujicich latek v dobé malych pritoki a
mobilizaci znecist'ujicich latek pii srazkoodtokovém procesu. Teplota vody ovlivituje zejména

chemické procesy probihajici ve vodé, piipadné mobilizaci sedimentt.

Sledované parametry
e Podil sledovanych profilti na tocich zatazenych do IV. tiidy jakosti dle CSN 75 7221
e Podil sledovanych profilii na tocich zafazenych do V. t¥idy jakosti dle CSN 75 7221

¢ Podil sledovanych profilii na tocich zafazenych do IV. nebo V. tidy jakosti dle CSN
757221

Cilova hodnota/zpiisob vyhodnoceni

Sledovan je dlouhodoby trend s vysvétlenim pficin trendd a vykyvii.
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Komentar k interpretaci
Podil sledovanych profilii vyhodnocenych jako pfisluSejicich do IV. a V. tfidy znecisténi dle

CSN 75 7221 za sledované obdobi od roku 2000 klesa. Zjistény trend je v piipadé viech tii
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sledovanych parametrti statisticky vyznamny na hladin¢ vyznamnosti p=0,05. Pficinu
uvedeného trendu je vSak nutné spatfovat ve zlepSovani ¢isténi odpadnich vod a rozvoji Cistiren

odpadnich vod, nikoliv jako projev dopadu zmény klimatickych podminek.

Zdroj: CHMU
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1.2.13. Obéti Zivelnich udalosti

Vyse umrti ukazuje dopady vyskytu nebezpecnych jevi v kontextu kvality systémui vcasné
vystrahy, kvality integrovaného zachranného systému a systému ochrany obyvatelstva a také v
kontextu schopnosti obyvatel vyvarovat se nebezpeci.

V CR neexistuje oficialni systém evidence obéti v diisledku Zivelnich udélosti. Evidence
v CHMU probiha jako soucast sledovani dopadi hydrometeorologickych jevii a Eerpa ze zprav
o vyhodnoceni povodni zpracovanych po vyznamnych povodnich a na zakladé monitoringu
médii. Uvazovany jsou obéti: povodni (v€etné spojenych kolapsi, sebevrazd, nehod s padem
do toku ¢i pii priujezdu vodou zaplavenymi lokalitami, umrti v disledku nehod a nakazlivych
nemoci $ifenych pfi likvidace povodnovych Skod, umrti vodakl pti povodnich; nezahrnuje
nehody mimo oblast zéplavy pouze v dusledku mokré vozovky), vichfice, bourky (véetné
zasazeni blesky, pady stromi, dopravnich nehod v disledku boutek), laviny, sesuvy, snéhové

boufe (véetné pii odstranovani nasledk).
Sledované parametry
e Pocet doloZenych obéti Zivelnich udélosti

e Pocet doloZenych obéti povodni

Cilova hodnota/zpisob vyhodnoceni
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Vrwe

Sledovéan je dlouhodoby trend s vysvétlenim pficin trenda a vykyvi.
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Komentar k interpretaci

Z vybranych zivelnich udélosti dominuji obéti v disledku povodni, ty se vyskytuji periodicky
Vv zévislosti na zasaZeni uzemi povodnémi bez zjevného trendu v datech. Vyjimkou je extrémni
pocet obéti povodné v roce 1997, poté doslo, zejména v dusledku zlepseni vystrazného a

zachranného systému k celkovému sniZeni hladiny obéti.

Zdroj: CHMU
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1.3.Indikatory zranitelnosti

Indikatory zranitelnosti popisuji vybrané charakteristiky spole¢nosti, které mohou meénit
zpusob, jimz jsou realizovany dopady pii pisobeni projevu zmény klimatu. Napiiklad imrtnost
v dasledku vin veder ve méstech koreluji s poctem obyvatel ve vékové kategorii nad 65 let jako
nad proporéné postizenou kategorii. Vybrany jsou takové charakteristiky, které mohou byt
vyznamné pro pusobeni alesponi jednoho projevu zmény klimatu. Smyslem jejich sledovani je
vyhodnotit zda se méni a zda tato zména ma negativni ¢i pozitivni smér z hlediska potencialnich
dopadt, tedy zda se zranitelnost v daném parametru zvétSuje ¢i zmensuje. Vyhodnoceni je
pokud mozno provedeno pro delsi obdobi, aby bylo mozno vyhodnotit, zda dany indikator

vykazuje trend.

1.3.1. Vyhodnoceni detekovanych trenda

Naésledujici tabulka uvadi grafické zndzornéni délky fady pouzité pro dany indikator a barevné
koédovanou informaci o tom, zda v uvedeném obdobi fada vykazuje statisticky vyznamny trend
jako celek, ptipadné alespon v ¢asti dil¢ich ukazatelii (naptiklad pro nékteré prahové hodnoty
apod.) zatimco jin¢ trend nevykazuji. Obecné ptitom plati, Ze ¢im je fada krat$i, tim mén¢
spolehlivé je urceni trendu a jeho pfifazeni plisobeni zmény klimatu, minimalni délka fady by
vSak méla dosahovat alespon 20 let.

V hodnocenych indikéatorech zranitelnosti vétSinou byly zaznamendny vyznamné trendy, coz
mimo jiné nasvédcuje tomu, zZe dynamika spoleCenskych a ekonomickych zmén je vyraznéjsi
nez dynamika projevii zmény klimatu a jejich dopadd vyhodnocenych v piedchozich ¢astech

zpravy.

1981

pocet obyvatel ve véku 65 let a vice

nemocni s kardiovaskularnimi chorobami v populaci

pocet osob pod piijmovou chudobou

primérna cena elektrické energie pro doméacnosti

celkova spotieba vody z vefejného vodovodu

podil centraln¢ zasobovanych obyvatel

ztraty vody na obyvatele a den

spotfeba vody na 1 GWh vyrobené elektrické energie
hodnota vyprodukovaného HDP na jednotku odebrané vody
mira vodniho stresu

osevni plochy plodin s nizkym obsahem vody

kvalita vystrazné¢ho systému

bez trendu

statisticky vyznamny negativni trend pro ¢ast stanic ¢i ukazateld
statisticky vyznamny pozitivni trend
statisticky vyznamny pozitivni trend pro ¢ast stanic ¢i ukazatelt
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1.3.2. Pocet obyvatel ve véku 65 let a vice
Vci velké casti projevii zmény klimatu jsou citlivé skupiny obyvatel vys$siho veéku (teplotni
stres, zhorSeny zdravotni stav, mensi individualni mobilita aj.). Demograficky vyvoj
nasvédcuje dalsimu naristu absolutniho poctu obyvatel ve vysSich vékovych kategoriich 1
narust jejich podilu na celkové populaci. Hodnotu indikétoru nelze ovlivnit adaptaénimi zasahy,

je vSak vyznamnym ukazatelem zranitelnosti spole¢nosti.

Sledované parametry

e Pocet obyvatel ve véku 65 let a vice

Cilova hodnota/zpiisob vyhodnoceni

Mrwe

Sledovan je dlouhodoby trend s vysvétlenim pficin trendd a vykyvii.
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Komentar k interpretaci
Pocet obyvatel v nejvyssich vékovych kategoriich v CR dlouhodobé stoupa a trend je

vyznamny na hladin€ vyznamnosti p=0,05.

Zdroj: CSU

88



1.3.3. Nemocni s kardiovaskularnimi chorobami
Kardiovaskularni choroby jsou pfic¢inou ohrozeni ptisobenim vin veder a zvysuji zranitelnost
jednotlivea vici dalsim extrémtm a stresu, ktery expozice vici nim piindsi. Hodnotu indikatoru

nelze ovlivnit adapta¢nimi zasahy, je vSak vyznamnym ukazatelem zranitelnosti spolecnosti.

Sledované parametry

e Pocet obyvatel s kardiovaskuldrnim onemocnénim

Cilova hodnota/zpisob vyhodnoceni

Sledovan je dlouhodoby trend s vysvétlenim pficin trendl a vykyvi.
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Komentar k interpretaci

Pocet obyvatel s kardiovaskularnim onemocnénim trvale naristd (¢astecnym vysvétlenim je 1
vyse popsany rist obyvatel vyssich vékovych kategorii, v niz se onemocnéni vyskytuji castéji)
v CR dlouhodobé stoupa a trend je vyznamny na hlading vyznamnosti p=0,05. Rostouci trend

ukazuje rostouci zranitelnost zejména vii¢i ptisobéni extrémnich teploty vzduchu a vin veder.

Zdroj: NZIP

89



1.3.4. Pocet osob pod piijmovou chudobou
Ekonomické situace jednotlived jednoznacné ovlivituje jejich schopnost individudlnich
opatfeni a odezvy na vyskyt nebezpecnych jevi. Pocet obyvatel pod limitem piijmové chudoby
ukazuje na velikost dalsi zranitelné skupiny obyvatel, jejichz individualni adaptacni schopnost
je omezend zejména financnimi zdroji, znalostmi a védomostmi potfebnymi pro adaptaci a
ochranu pfed negativnimi dopady zmény klimatu. Definice indikatoru poskytuje proxy ukazatel
poctu lidi, u nichz Ize predpokladat ztizenou moznost samostatné odezvy na zménu klimatu.
Ptikladem muze byt dosazitelnost vybaveni bydlisté klimatizaci, vlastnictvi automobilu, ¢i
finan¢ni rezervy pro nenadald vydani apod. Hodnotu indikatoru nelze pfimo ovlivnit

adapta¢nimi zasahy, je vSak vyznamnym ukazatelem zranitelnosti spolecnosti.

Sledované parametry

e Pocet obyvatel pod ptijmovou chudobou

Cilova hodnota/zpiisob vyhodnoceni

%

Sledovan je dlouhodoby trend s vysvétlenim pfi¢in trendd a vykyvi.

1100,0
T
K]
@
= 1 050,0
=
[=]
£
(=]
3
2 1.000,0
(3]
=1
=]
3
£ 950,0
5
T
[=]
e 900,0
£
[«]
[72]
(=]
8 850,0
o
800,0

2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023

Komentar k interpretaci
Pocet obyvatel pod hranici piijmové chudoby od roku 2013 meziro¢né kolisa s amplitudou vice
nez 150 tisic obyvatel. Za uvedené obdobi, které¢ je vSak pomérné kratké pro vyvozeni

robustnich zavéri, neni zjistén zadny trend v hodnot¢ indikatoru.
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Zdroj: CSU
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1.3.5. Primérnd cena elektricke energie
Elektricka energie je klicovym faktorem individualni zranitelnosti zejména pii vinach veder,
zimnich boufich a chladnych epizodach v podobé vytapéni a ochlazovani obyvanych prostor.
Cena dodavek elektrické energie piedstavuje proxy ukazatel jeji dostupnosti zejména pro
obyvatele z nizkoptijmovych skupin (fyzicka dostupnost dodavek je soucasti sady dopadovych

indikétord).

Sledované parametry

e Primérna cena elektrické energie pro domacnosti za 1 MWh

Cilova hodnota/zpiisob vyhodnoceni

Mrwe

Sledovan je dlouhodoby trend s vysvétlenim pficin trendd a vykyvii.
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Komentar k interpretaci

Az do roku 2021 cena elektrické energie pro domacnosti nevykazovala trend zmény a
promeénovala se v relativné omezeném rozmezi hodnot. V roce 2022 doslo k prudkému nartistu
prumérné ceny elektrické energie a to v souvislosti s valkou na Ukrajiné, ktera omezila
dostupnost zemniho plynu pro vyrobu v paroplynovych elektrarnach. Soucasné doslo oproti
roku 2021 k vyraznému nardstu ceny emisnich povolenek (o cca 50 % v pribéhu let 2022 a
2023). Vysledkem je, ze 20leta fada v souCasnosti vykazuje statisticky vyznamny trend na

hladin¢ vyznamnosti p=0,05. Cena elektrické energie je kliCovym parametrem, ktery by mél
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byt v ramci adaptaci CR vi¢i dopadim zmény klimatu optimalizovan, o to vice Ze v jeho
ptipadé dochézi k protichidnému ptlisobeni aktivit v rdmci mitigace a adaptace na zménu
klimatu (tj. zatimco mitiga¢ni opatfeni budou cenu elektrické energie navySovat, v zdjmu

uspésné adaptace je jeho nezvySovani ¢i snizovani).

Zdroj: CSU
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1.3.6. Celkova spotieba vody z vetejného vodovodu
Celkova spotteba vody z vefejného vodovodu (v tomto piipadé pouzita jako celkovy objem
vyrobené vody) ukazuje pozadavky na velikost vodnich zdrojt (tedy soucast ukazatele vodniho
stresu uvedeného nize). Rostouci spotfeba by ukazovala na neptiznivy trend zvySovani napéti
mezi dostupnymi zdroji a pozadavky na jejich vyuziti. Indikator tak smétuje do oblasti
zranitelnosti vici suchu. Jeho hodnoceni by bylo vhodné na krajské urovni rozpracovat pro
jednotlivé vyznamné skupinové vodovody, které by 1épe ukazovaly skute¢né probihajici zmény
v konkrétnich oblastech. ZkuSenosti ze zahrani¢i (napt. Kalifornie, Kapské Mésto) ukazuji, Ze
krize v zasobovani vodou ve velkych aglomeracich byla vzdy zptisobena postupnym nartistem
celkové spotieby (v dusledku ristu populace a zemédélské vyroby) a tim zranitelnosti vici

vykyviim srazkového rezimu.

Sledované parametry

e Celkova spotfeba vody z vefejného vodovodu (mil. m®)

Cilova hodnota/zpiisob vyhodnoceni

Sledovan je dlouhodoby trend s vysvétlenim pfi¢in trendd a vykyvi.
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Komentar k interpretaci
Celkova spotieba vody v CR trvale klesa. K nejvyznamnéjsimu poklesu doslo po roce 1989
v souvislosti s transformaci spole¢nosti a primyslu, ale i v hodnoceném obdobi od roku 2000

je zaznamenan statisticky vyznamny klesajici trend na hladin€ vyznamnosti p=0,05.
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Zdroj: MZe
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1.3.7. Podil centralné vodou zasobovanych obyvatel
Popisuje vyvoj podilu obyvatel CR, ktefi jsou napojeny na skupinové vodovody s vys§im
stupném zabezpeceni dodavek (mnozstvi i kvality), nez je v ptipadé¢ individualnich zdrojt vody.
Vyssi hodnota ukazatele indikuje mensi zranitelnost v piipadé vyskytu sucha. Hodnota je

sledovana v rdmci pravidelnych ro¢nich zprav o stavu vodniho hospodatstvi.

Sledované parametry

e Podil centralné vodou zasobovanych obyvatel (%)

Cilova hodnota/zpisob vyhodnoceni

Sledovan je dlouhodoby trend s vysvétlenim pfi¢in trendd a vykyvii.
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Komentar k interpretaci

Pocet centralné zasobovanych obyvatel je v CR v evropském i svétovém kontextu velmi
vysoky. V hodnoceném obdobi od roku 2000 doslo k dal§imu navySeni a dosahuje hodnoty
okolo 95 %. Oproti roku 2021, kdy podil centralné zasobovanych obyvatel dosahl 96 %, vSak
doslo kroku 2023 kur¢itému, byt nevyznamnému poklesu. Jeho vysvétlenim je narist
celkového poctu obyvatel v roce 2023. 1 kdyz doSlo k nartistu absolutniho poctu centralné
zasobovanych obyvatel, hodnota podilu mirn¢ klesla. Za celé¢ hodnocené obdobi od roku 2000

je zaznamenan statisticky vyznamny rostouci trend na hladin¢ vyznamnosti p=0,05.

Zdroj: MZe
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1.3.8. Ztraty vody ve vodovodech
Vyse ztrat pitné vody je ukazatelem vyspélosti vodarenstvi a stavu vodarenské infrastruktury.
V pripadé rostouciho podilu ztrat jde s velkou pravdépodobnosti o signal nedostatecnych
investic do udrzby a efektivniho provozu vodovodnich siti, které¢ miize byt velmi negativnim
faktorem do budouciho zajisténi fungovani vodarenské infrastruktury a zajisténi dodavek vody
pro obyvatelstvo. Hodnota je sledovdna v ramci pravidelnych ro¢nich zprav o stavu vodniho

hospodaistvi.

Sledované parametry

e Primérna ztrata vody ve vodovodech na jednoho obyvatele a den (1)

Cilova hodnota/zpiisob vyhodnoceni

Sledovan je dlouhodoby trend s vysvétlenim pficin trendll a vykyvi.
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Komentar k interpretaci

V roce 2022 dosahly celkové ztraty pitné vody 85,1 mil. m?, tj. 14,8 % z vody urcené k realizaci.
V piepoctu na jednoho zasobovaného obyvatele to odpovidalo 22,7 litriim vody za den. Za
hodnocené obdobi od roku 2000 je zaznamenan statisticky vyznamny klesajici trend na hladiné

vyznamnosti p=0,05.

Zdroj: MZe
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1.3.9. Spotieba vody na GWh vyrobené¢ energie
Indikator popisuje ,,vodni naro¢nost™ vyroby energie. Sektor energetiky je po vodovodech v
sou¢tu odbéru povrchové a podzemnich vody druhym nejvétsim odbératelem vody. S ohledem
na probihajici transformaci zdrojti energie v ramci energetického mixu je vhodné sledovat i
projevy v podobé ovlivnéni ,,vodni naro¢nosti* vyroby elektrické energie. Vypocten je prostym
podilem celkovych vykazanych odbérii povrchové a podzemni vody sektorem energetiky k

celkové vyrobé¢ elektrické energie na uizemi CR v rocnim kroku.

Sledované parametry

e Priimérna spotieba vody na 1 GWh vyrobené elektrické energie (m?)

Cilova hodnota/zpiisob vyhodnoceni
Sledovan je dlouhodoby trend s vysvétlenim pficin trendl a vykyvi.
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Komentar k interpretaci
Vodni naro¢nost vyroby elektrické energie kulminovala v letech 2008 az 2010 a od té doby
trvalé klesa na témet 50 % v roce 2023. Za hodnocené obdobi od roku 2000 je zaznamenan

statisticky vyznamny klesajici trend na hladin€ vyznamnosti p=0,05.

Zdroj: Vypoéet z dat CSU a MZe
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1.3.10. Hodnota vyprodukovaného HDP na jednotku odebrané vody
Indikétor hodnoti celkovou vodni efektivitu vykonu ¢eského hospodaistvi. Pozitivniho vyvoje
muze byt dosazeno snizenim spotfeby vody ve stavajicich odvétvich, nebo vétsim rozvojem
odvétvi méné narocnych na vodu (rozvoj nékterych na vodu narocnych sektort v disledku
omezenych vodnich zdrojii v CR nemiize byt hodnocen jako udrzitelny). Indikétor tak ukazuje
vodni udrzitelnost podstaty hospodaiského ristu CR. Vypoéten je prostym podilem HDP a
celkovych vykdzanych odbér povrchové a podzemni vody v ro¢nim kroku. Pfiznivého trendu
bude dosazeno, pokud hodnota HDP vyprodukovana na 1 mil. m® odebrané vody poroste

rychleji nez absolutni vyse HDP.

Sledované parametry

e Hodnota vyprodukovaného HDP na 1 mil. m® odebrané vody (mil. K&)

Cilova hodnota/zpiisob vyhodnoceni
Sledovan je dlouhodoby trend s vysvétlenim pficin trendll a vykyvi.
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Komentar k interpretaci

V roce 2023 doséhla hodnota HDP (vyrobni metodou) 7 618,557 mld. K¢ pti celkovém odbéru
vody 1324,1 mil. m3, coz odpovida 5,75 mld. K& na 1 mil. m® odebrané vody. V dlouhodobém
trendu dochézi k trvalému naristu ukazatele, tedy ke zvySovani produktivity systému na
jednotku odebrané vody a zaznamenany trend je statisticky vyznamny na hladiné vyznamnosti

p=0,05.
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Zdroj: Vypoéet z dat CSU a MZe
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1.3.11. Mira vodniho stresu
Indikator popisuje, jaky podil tvofi odebirana (vyuzivana) voda k celkovému objemu vody, jez
je k dispozici pro uzemi celé¢ho statu. Vétsi podil vyuzité vody znamena vétsi zranitelnost v
piipadé vykyvu v obnové vodnich zdroji (sucho). Hodnota indikétoru je vypoctena jako podil
celkové vySe odbérii vody a objemu vyuzitelnych zdroji povrchové a podzemni vody
Z hydrologické bilance. Déle je vyuzit indikator zpracovavany v ramci reportingu Sustianable
Development Goals (SDG), konkrétné ,,Indicator 6.4.2 - Level of water stress: freshwater

withdrawal as a proportion of available freshwater resources (viz sdg6data.org).

Sledované parametry
¢ Podil objemu odebirané vody z objemu vyuzitelnych zdroji povrchovych a
podzemnich vod (%)
e Podil objemu odebirané vody z celkového objemu disponibilni vody SDG 6.4.2 (%)

Cilova hodnota/zpisob vyhodnoceni
Sledovan je dlouhodoby trend s vysvétlenim pfic¢in trendi a vykyvi. Cilem je soucasné udrzet

uroven vodniho stresu v kategorii nizké dle metodiky FAO (25-50 %) idealné do 30 %.
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Komentar k interpretaci
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Hodnota ukazatele vypocteného z narodnich dat o vysi odbért a objem vyuzitelnych zdrojt dle
hydrologické bilance je pomérné rozkolisany v zavislosti na srazkovém a odtokovém rezimu
v daném roce. V suchych letech (napt. 2003, 2015, 2018) dosahuje az vice nez 35 % naopak
vlhké roky (2010, 2013, 2021) vykazuji hodnoty mensi nez 20 %. Ukazatel nevykazuje zadny
trend. Hodnota ukazatele dle FAO trvale klesa a zaznamenany trend je statisticky vyznamny na

hladin€ vyznamnosti p=0,05.

Zdroj: FAO a vypocet z udajit MZe a CHMU
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1.3.12. Plocha plodin s nizkym obsahem vody
Indikator ukazuje, na jaké rozloze se péstuji obilniny jako plodiny nejnéchylnéjsi ke vzniceni a

Sifeni pozart v disledku malého objemu vody ve srovnani s jinymi zeméd€lskymi plodinami.

Sledované parametry

e Rozloha osevni plochy obilovin (ha)

Cilova hodnota/zpiisob vyhodnoceni

Sledovan je dlouhodoby trend s vysvétlenim pficin trendll a vykyvi.
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Komentar k interpretaci
Rozloha osevnich ploch obilovin dlouhodobé mirné€ kles4d. Zaznamenany trend je statisticky

vyznamny na hladiné€ vyznamnosti p=0,05.

Zdroj: CSU
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1.3.13. Kvalita vystrazného systému
Indikator je zalozen na hodnoté reportovaného indikatoru v rdmci monitoringu plnéni
Sendajského ramce pro sniZzovani rizika katastrof (SFDRR) G-1: Pocet zemi s multi-hazard
vystraznym systémem. Ten analyzuje uroven jednotlivych komponent vystrazného systému a
Z ni odvozuje celkovou hodnotu parametru. Vysledkem je bezrozmérnd hodnota, kterou vSak

lze chéapat jako miru naplnéni implementace idealniho vystrazného systému.

Sledované parametry

e Kyvalita vystrazného systému dle SFDRR G-1

Cilova hodnota/zpiisob vyhodnoceni

Sledovan je dlouhodoby trend s vysvétlenim pficin trendd a vykyvi.
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Komentar k interpretaci

Ukazatel je, tak jak je konstruovan vramci SFDRR vykazuje urCitou miru subjektivity
V hodnoceni vah jednotlivych typt nebezpeci a vykazuje omezenou citlivost v zafazeni do
kategorie vyspélosti jednotlivych komponent. Celkovy trend je vSak rostouci zejména
v disledku zavedeni nového zpusobu distribuce vystraznych zprav prostiednictvim protokolu
CAP a zvyseni uzemniho rozlifeni vystrah CHMU z kraji na tizemi obci s rozsifenou

pusobnosti k roku 2017.
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Zdroj: CSU
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4. Analyza rizika

Riziko je definovano jako potencialni ztraty na Zivotech, zdravi ¢i majetku, které mohou
vzniknout v konkrétnim Case, je funkci nebezpeci, expozice, zranitelnosti a kapacit pro zvladani
rizika. Z pohledu pouziti je pfi analyze rizik ur¢en tzv. potencial dopadu, ktery je kombinaci
expozice a zranitelnosti recipientu rizika vici danému jevu ¢i projevu. Tento princip je
schematicky dokumentovan na Obr. 4.1 a matice uréeni potencialu dopadu je ilustrovana na

Obr. 4.2.

expozice systému

mala < > velka

X
%

Potencial dopadu

odolnost systému
velkd «<——— mala

Obr. 4.1 Vysledny dopad (respektive potencidlni dopad) na konkrétni systém je dan na jedné
strané odolnosti, resp. zranitelnosti daného systému a jeho expozice viici piisobeni konkrétniho

jevu.

Potencialni dopady

stredni vysoké vysoké extrémni extrémni
:E vysoka malé stredni vysoké vysoké extrémni
'§ stfedni malé stfedni stfedni vysoké vysoké
e mala malé malé stfedni stfedni vysoké
B zanedbatelnd]zanedbatelné malé malé malé stredni
zanedbatelnd mala stfedni vysoka extrémni
Zranitelnost -

Obr. 4. 2 — Matice urceni potencidlu dopadu na zdakladé zranitelnosti a expozce (k urceni

kategorii viz dale.
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Dalsim krokem je vyhodnoceni pravdépodobnosti vyskytu jevu ¢i projevu (doba

opakovani) a kombinace tohoto ukazatele s potencialem dopadu do celkového vyjadreni rizika

(viz Obr. 4.3).

Riziko

N extrémni extrémni extrémni vysoké vysoké stredni
> z 7 ’ 7 v ’ 7
Q vysoka extrémni vysoké stfedni malé
Q.
8
ye stredni vysoké vysoké stredni stredni malé
T
% mala vysoké stredni stredni malé malé
g

zanedbatelna stredni malé malé malé zanedbatelné

vysoka stredni mala zanedbatelna
Pravdépodobnost
doba opakovani N -

Obr. 4.3 Matice kombinace pravdepodobnosti vyskytu jevu a potencidlniho dopadu pro urceni

velikosti rizika.

Postup tedy spociva v kategorizaci pravdépodobnosti, zranitelnosti a expozice. Pro

zatazeni do jednotlivych kategorii byla vytvofena charakteristika (Obr. 4.4) aplikovana

nasledné na kazdy hodnoceny jev/projev a drahu jeho ptisobeni.
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odehravaji rychlosti umoZriujici  vyZaduji néklady odpovidajici
individuélni adaptaci subjekti. >25 % kazdorocniho obratu
subjekti.
expozice zanedbatelna mala stredni vysoka

Uzemi exponované viuci
projeviim nebezpeci zahrnuje
vice ORP, ¢i rozsah
odpovidajici cca Gzemi kraje,
pocet obyvatel vystavenych
pusobeni nebezpeci
prekracuje 10 000

extrém

tzemi exponované vici
projeviim nebezpeci typicky
prekracuje hranice kraju,
pocet obyvatel vystavenych
pusobeni nebezpeci dosahuje
vice nez 5 % obyvatel CR

Obr. 4.4 — systém kategorizace urcent pravdépodobnosti vyskytu jevu/projevu a zranitelnosti a

expozice ovlivnéného systému.
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Celkové bylo vyhodnoceni provedeno pro 21 rtznych zpusobd pulsobeni projevu
klimatu a 69 rtznych typt dopadd, které mohou vyvolat. Kromé zafazeni do jednotlivych
kategorii vysledného rizika, byla vypoctena i hodnota odpovidajici nasobku hodnot ptifazenych
jednotlivym kategoriim pravdépodobnosti, zranitelnosti a expozice (viz obr. 4.4) dle

jednoduché rovnice:
R=1(e.z).p

Kde R je vysledné riziko, e je odpovidajici ¢iselna hodnota ptislusné kategorii expozice,
Z je odpovidajici ¢iselnd hodnota ptislusné kategorii zranitelnosti a p je odpovidajici ¢iselna
hodnota ptislusné kategorii pravdépodobnosti jevu/projevu. Hodnota R tak teoreticky miize
nabyvat hodnot v rozmezi od 1 do 125 a vétsi hodnoty vyjadiuji vétsi riziko.

Vyhodnoceni bylo provedeno pro soucasny stav a budouci stav odpovidajici o¢ekavané
zméng vSech tii kategorii do roku 2050. Dopady s vys§im identifikovanym rizikem piedstavuji
oblasti klicovych adaptacnich potieb spole¢nosti.

Vysledky vyhodnoceni jsou uvedeny v Tab. 4.1 az 4.5 a graficky vyjadieny na Obr. 4.5
az 4.7, které ukazuji vztah celkového budouciho rizika z vyhodnoceni a zmény potencialnich

dopadi (zranitelnost x expozice).

Avysoka teplota
zdravotni dopady omraz a snih
A
A zimni sporty
2
E zdravotni dopady
stres ekosystému
c
A
¢
@]
S o an ovocna produkce
=] poskozeniinfrastruktury
zemédélska
o o S A produkceA A
sireni infekénich
nemoci
A
o A
302
A
- O +

zmeéna potencialnich dopadu (zranitelnost x expozice)

Obr 4.5 Vysledek analyzy rizika a zranitelnosti pro jevy vdazané na teplotu vzduchu. Graf
zobrazuje zavislost celkové velikosti rizika (osa y) a zmény potencidlnich dopadit v diisledku

rostouct zranitelnosti a expozice (osa x).
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Obr. 4.6 Vysledek analyzy rizika a zranitelnosti pro extrémni projevy hydrologického cyklu.
Graf zobrazuje zavislost celkove velikosti rizika (osa y) a zmény potencialnich dopadii

Vv dusledku rostouci zranitelnosti a expozice (osa x).
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zmeéna potencialnich dopadl (zranitelnost x expozice)

Obr. 4.7 Vysledek analyzy rizika a zranitelnosti pro jevy vazané na ostatni extrémni klimatické
jevy. Graf zobrazuje zavislost celkové velikosti rizika (osa y) a zmeny potencialnich dopadii

Vv diisledku rostouci zranitelnosti a expozice (osa x).
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Z analyzy rizik vyplyvaji doporuceni nasledujicich adaptacnich priorit dle jednotlivych
projevll zmény klimatu:
Vysoké teploty:
e Ochrana Zivoti a zdravi obyvatel v dusledku stresu pfi vinach veder
e Zdravotni stres zvitat a ekosystému v dusledku stresu pfi vinach veder
e Poskozeni a destrukce infrastruktury v disledku stresu pfi vinach veder
e Zhorseni az likvidace podminek pro zimni sporty v dasledku nartistu teploty v zimni
sezoné
e Sifeni novych druhti nakazlivych nemoci v diisledku posunu klimatickych pasem
e Snizeni zemedélské produkce v disledku posunu klimatickych pasem
Povodné a extrémni srazky:
e Ochrana zivoti a zdravi obyvatel pfi povodnich
e Piimé ekonomické Skody zplsobené povodnémi
e Poskozeni a destrukce infrastruktury povodnémi
Sucho:
e Stres pfirodnich ekosystému
e Oslabeni a poskozeni lesnich ekosystému
e Snizeni zemédélské rostlinné produkce v dusledku sucha
e Omezeni moZnosti vyuZiti zavlah
Ostatni jevy:
e Ochrana Zivoti a zdravi obyvatel pfi studenych vinach
e Poskozeni infrastruktury, zejména prenosovych siti elektrické energie, vétrnymi
boufemi
e Ochrana Zivoti a zdravi obyvatel pii vétrnych a konvektivnich boufich
e Skody v dusledku jarnich mrazfi v ovocnaistvi a vinaistvi
e Piimé Skody na majetku a poskozeni lesnich ekosystémil vétrnymi boufemi

e Piimé a nepiimé Skody v disledku ptirodnich pozart
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Tab. 4.1 Vysledky analyzy rizik pro jev povodné

zmeéna Narust vysoka Spole¢nost pfimé Skody na majetku Vysoka vysoka vysoka vysokeé
povodniového  Cetnostilvelikosti Infrastruktura degradace a destrukce Vysokéa stfedni vysoka  vysoké | 48
nebezpedi fluvialnich infrastruktury
(povodnéa  povodni Spole¢nost poskozeni zivota a zdravi vysoka vysoka vysoka vysoké
pFivanv? obyvatel
povodne) Spolegnost snizeni kvality Zivota stfedni stfedni stfedni  vysoké = 36
Ekonomika snizeni ekonomické vysoka stfedni vysoka vysoké 48
vykonnosti
. ZvySeni Cetnosti stfedni Pfiroda a krajina  eroze zemé&délské a lesni extrémni stfedni vysokéa vysoké 45 .
pfivalovych pudy
- srazek Spole¢nost zaplaveni podzemnich prostor stfedni zanedbatelna mala nizké 9 .
a struktur
Bl Spoleénost pretizeni stokovych siti mala zanedbatelna mala nizké Gl |
Déletrvajici stfedni Pfiroda a krajina  eroze zemé&délské a lesni extrémni stfedni vysoké vysoké 45
extrémni srazky pudy
Spole¢nost Cetnéjsi sesuvy pudy stfedni zanedbatelnd mald nizké 9
Pfiroda a krajina  ovlivnéni provadéni mala stfedni stfedni stfedni 18

zemédélskych praci, vynosl a
kvality sklizné
ZmenSeni mala Spolecnost ztrata povodriové paméti zanedbatelna vysoka mala nizké 8

jarnich povodni Pfiroda a krajina  chybéjici zdroj vody (nadrze) mala vysoka stfedni sttedni 16
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Tab. 4.2 Vysledky analyzy rizik pro jev zvySovani teploty vzduchu.

ZvySovani
teploty
vzduchu

ZvySovani
teploty
vzduchu -
Cetnéjsi a
delSi viny
veder

extrémni

Spoleénost

zdravotni stres obyvatel

extrémni

vysoka

extrémni

extrémni

Pfiroda a krajina

zdravotni stres zvirat a
ekosystému

vysoka

stfedni

vysoka

vysoké

Infrastruktura

degradace a destrukce
infrastruktury

stfedni

stfedni

stfedni

vysoké

posun
vegetacnich a
produkénich
oblasti

stfedni

Pfiroda a krajina

vznik podminek pro pronikani
nepudvodnich teplomilnych druh(
rostlin a vytlaeni pdvodnich

vysoka

mala

stfedni

stfedni

Pfiroda a krajina

poskozeni lesnich ekosystém

vysoka

stfedni

vysoka

vysoké

Spolecnost

Sifeni novych infek&ni nemoci

vysoka

stfedni

vysoka

vysoké

Pfiroda a krajina

snizeni zemédélské produkce

stfedni

vysoka

vysoka

vysoké

Zvyseni
teploty
vzduchu v
letnim obdobi

zanedbatelna

Pfiroda a krajina

zhorseni jakosti vody

stfedni

mala

stfedni

nizké

ZvySeni
teploty v
zimnim
obdobi

Pfiroda a krajina

mnozZeni zemédélskych skadcl

mala

mala

mala

stfedni

Ekonomika

zhor§eni podminek pro zimni
sporty

extrémni

vysoka

extrémni

extrémni

Narust teploty
vzduchu v
jarnim obdobi

Spolecnost

prodlouzeni pylové sezony

zanedbatelna

vysoka

mala

stfedni

Pfiroda a krajina

Skody na polnich plodinach

stfedni

stredni

mala

stfedni

Pfiroda a krajina

Skody na kvetoucich dfevinach
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Zvyseny
vyskyt
dlouhodobého
sucha

Tab. 4.3 Vysledky analyzy rizik pro jev dlouhodobé sucho

sucho v krajiné extrémni PFiroda a stres pfirodnich ekosystém stfedni vysoka vysoka vysoké
(pokles krajina
dostupnosti PFiroda a snizeni zemédélské produkce  stfedni vysokéa vysoka vysoké
padni viahy) krajina
Pfiroda a stres lesnich ekosystému stfedni vysoka vysoka vysokeé
krajina
zmenseni vysoka Infrastruktura omezeni zasobovani stfedni vysoka vysoka vysoké 48
pratokd a obyvatelstva
prodlouzeni Ekonomika omezeni zasobovani prdmyslu, stfedni vysokd  vysoka vysoké 48
trvani malych energetické vyroby, Zivocisné
pratokd vyroby a sluzeb
Pfiroda a omezeni zavlah v zemédélstvi  stfedni vysoka vysoka vysoké 48
krajina
Infrastruktura snizeni produkce stfedni vysoké vysoka vysoké 48
hydroenergetiky
PFiroda a zhorSeni kvality vody mala stfedni stfedni stfedni 24
krajina
Pfiroda a stres vodnich ekosystému vysoka stfedni vysoka vysoké 48
krajina
nedostatek vysoka Spole¢nost zhorSeni kvality ovzdusi zanedbatelna vysoka malé stfedni 16
srazek (prasnost, ozon)
Infrastruktura omezeni proplachovani zanedbatelna mala mala stfedni 16
kanalizace
Pfiroda a krajina vétrna eroze extrémni stfedni vysoka vysoké
pokles stavu vysoka Infrastruktura omezeni zasobovani stfedni stfedni stfedni vysoké 36

podzemnich vod

obyvatelstva

115




Tab. 4.4 Vysledky analyzy rizik pro jev prirodni pozary

ZvySeni Rychlejsi Pfiroda a krajina  poSkozeni pfirodnich ekosystému vysoka mala stfedni
vyskyt Sifeni pozard Infrastruktura degradace a destrukce stfedni zanedbatelna stfedni
pfirodnich a vznik infrastruktury

pozard velkop!q§[1ych Spoleénost pfimé $kody na majetku obyvatel stfedni zanedbatelna stfedni
pozaru Spolecnost ohrozeni zivota a zdravi obyvatel mala zanedbatelna mala
v postizené oblasti
Spolec¢nost zhorseni kvality ovzdu$i a zanedbatelnd mala mala
zdravotni dopady v disledku
emitovanych ¢astic
Ekonomika snizeni ekonomické vykonnosti v vysoka mala stfedni
postizené oblasti
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Tab. 4.5 Vysledky analyzy rizik pro ostatni jevy spojené se zménou klimatu

ZvySeny vyskyt vétsi vyskyt vysoka Spolec¢nost ohroZeni Zivota a zdravi vysoka stfedni vysoka vysoké 48
dalSich nebezpecnych obyvatel
extrémnich konvektivnich Spoleénost gkody na nemovitém a movitém stfedni stfedni stfedni vysoké 36
jeva jeva majetku obyvatel
PFiroda a Skody na lesnich porostech vysoka mala stfedni vysoké 32
krajina
Pfiroda a poni¢eni zemédélskych plodin  mala zanedbatelna mala nizké 8
krajina
Infrastruktura preruSeni dopravy mala mala mala stfedni 16
Infrastruktura poskozeni energetické stfedni mala stfedni stfedni 24
infrastruktury
- vyskyt namrazy vysoka Infrastruktura omezeni dopravy mala mala mala stfedni 16
a ledovky Infrastruktura ~ poskozeni energetické mala mala mala stfedni 16
infrastruktury
Spole¢nost urazy obyvatel stfedni stfedni stfedni vysoké 36
vyskyt stfedni Infrastruktura poskozeni energetické stfedni vysoké vysoké vysoké 36
snéhovych rozvodné soustavy a preruseni
boufi a dodavek elektrické energie a
extrémni tepla
snéZeni Infrastruktura  pferugeni dopravy mala vysoka stiedni stiedni 24
Spolecnost omezeni fungovani IZS mala mala mala nizké 12
Spolecnost ohrozeni zivota a zdravi stredni stfedni stfedni stfedni 27

obyvatel
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Vichfice vysoka Spolec¢nost ohroZeni Zivota a zdravi stfedni vysoka vysoka vysoké 48
velkoprostorové obyvatel
Infrastruktura poskozeni energetické vysoka vysoka vysoka vysokeé 64
rozvodné soustavy a preruSeni
dodavek elektrické energie a

tepla
Infrastruktura preru$eni dopravnich cest (pad mala stfedni stfedni stfedni 24
stromu na Zeleznice a silnice)
Spolecnost omezeni fungovani IZS stfedni stfedni stfedni vysoké 36
Spolecnost Skody na nemovitém a movitém stfedni vysoka vysoka vysoké 48
majetku obyvatel
Pfiroda a Skody na lesnich porostech extrémni mala vysoky vysoké 40
krajina
Vyskyt vin vysoka Spole¢nost ohroZeni zivota a zdravi vysoka vysoka vysoka vysoké 64
mrazd obyvatel
Infrastruktura poskozeni energetické stfedni stfedni stfedni vysoké 36
infrastruktury
Infrastruktura poskozeni dopravni stfedni stredni stfedni vysoké 36
infrastruktury
Jarni mrazy vysoka PFiroda a Skody na polnich plodinach stfedni stfedni stfedni vysoké 36
krajina
Pfiroda a Skody na kvetoucich dfevinach  stfedni vysoka vysoka vysoké 48
krajina
Vyskyt lavin vysoka Spolecnost ohrozeni zivota a zdravi stfedni zanedbatelna mala nizké 12
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5. Zavér

Ptimo, rychle a cilen¢ ovlivnit uroven rizika vyplyvajici z plisobeni zmény klimatu
V soudasnosti a blizké budoucnosti na uzemi CR je moZné pouze zaméfenim se na snizovani
zranitelnosti. Pisobeni mitigacnich opatieni je zavislé na globalni aktivité a jejich uplatnéni se
muze projevit az ve vzdalenéjSim ¢asovém horizontu.

Primérna teplota vzduchu roste v globalnim i regionalnim méfitku. Jeji narGst bude
podle scénarii nadale pokracovat, a proto je nezbytné reagovat adaptacnimi opatenimi. Jejich
navrh a realizace musi byt posuzovany pii védomi nejistoty budouciho vyvoje klimatu i
spole¢nosti. Adaptacni opatfeni proto musi byt flexibilni, musi pfinasSet prokazatelny efekt
celkovému smyslu adaptaci definovanych cili Strategie pfizpsobeni se zméné klimatu v
podminkach CR. Proto se doporuéuje:

e navrhovat opatieni na zaklad¢ sttedniho scénafe,
e prioritizovat opatfeni na zaklad¢ jejich pfinosu k feseni hlavnich identifikovanych
rizik,

e vyuzivat princip rozhodovani ,,agree on decision® (viz https://www.perun-
yu

klima.cz/terms/rozhodovani.html).
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