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1. Predmluva

Referen¢ni dokument o obecnych principech monitorovani je
soucdsti fady publikaci prezentujicich vysledky vymény informaci
mezi ¢lenskymi zemémi Evropské unie a primyslem v oblasti nej-
lepsich dostupnych technik, souvisejictho monitorovani a jejich
vyvoje. Je publikovany Evropskou komisi podle ¢lanku 16 odst. 2
Smérnice a proto musi byt pouZzivany v souladu s jeji ptilohou IV.

Nejpokrocilejsi a nejefektivnéjsi stadium vyvoje ¢innosti, jejich
provoznich metod - technicky a ekonomicky dostupnych - cha-
rakterizuje nejlep$i dostupna technika (Best Available Technique,
BAT). MiiZe byt chdpdna z hlediska védeckého, kdy predstavuje nej-
uc¢inngj$i a nejpokrodilejsi stupen vyvoje diky pouzitym technolo-
giim a zplisobtim jejich provozovani, nebo z hlediska praktického,
kdy technologie existuji v méfitku umoznujicim jejich zavedeni
v uréitém hospodarském odvétvi. Zaroven je nutné akceptovat eko-
nomické hledisko, které hodnoti ekonomicky a technicky ptijatelné
podminky s ohledem na ocekdvané ndklady a ptinosy, a hledisko
ekologické, zohlednujici i¢innost technologii pii dosazeni vyso-
kého stupné ochrany Zivotniho prostiedi jako celku.

Vyména informaci k nejlepsim dostupnym technikdm probiha
na trovni ¢lenskych statt Evropské unie s cilem vyrovnat nerovno-
vazny stav technologické urovné v ramci spolecenstvi a podporit
stanoven{ limitd a pouZivanych postuptl. Vysledek vymény infor-
maci je publikovany v referen¢nich dokumentech (Best Available
Technique Reference Document, BREF). Referen¢ni dokumenty
jsou pro ¢lenské zemé nezévazné, aviak je doporucovano jejich vy-
uzivani pti stanoveni nejleps$ich dostupnych technik a z nich vyply-
vajicich pozadavki uvedenych v integrovaném povoleni.

Nové techniky a postupy posunuji neustdle standard ochrany
zivotntho prostfedi a umoziuji zpiisfiovani emisnich limitd; né-
které zménou limita prestavaji kritéria nejlepsi dostupné techniky
spliovat a nevyhovuji poZadavkim procesu integrovaného povo-
lovani. Z nedostupnych se stdvaji nejlepsi dostupné techniky plos-
nym zavadénim novych technologii, zménou cen vstupi, poklesem
investi¢nich a provoznich nakladii apod. Zmény a dobu potiebnou
k zavedeni novych nejlepsich dostupnych technik navrhuje provo-
zovatel zafizeni pti revizi (zméné) integrovaného povoleni.

Kritéria pro stanoveni nejleps$i dostupné techniky resi pri-
loha IV Smérnice o integrované prevenci a omezovani znecisténi
(Integrated Pollution Prevention and Control, IPPC). Jsou zohled-
nény principy prevence a pfedbézné opatrnosti a jsou vymezovany
konkrétni podminky pro posuzovani technik, které mohou byt
oznaceny jako nejlepsi dostupné, se zietelem k oc¢ekdvanym nakla-
dam a pfinostim planovanych opatteni. Strategie kontroly a Fizeni
je zaméfena na piima rizika pro Zivotni prostiedi, zejména emise,
jejich charakter, mnozstvi a i¢inky.

Uvodnim krokem pfi stanoveni nejlepsich dostupnych technik
je zajisténi objektivni informace o pouzivanych technikach (postu-
pech) s ohledem na definovana kritéria. Dostupnost techniky se
snizuje v zavislosti na stupni pozadované Grovné ochrany Zivotntho
prostredi. Podle dostupnosti jsou techniky rozdélovany na dostupné
a docasné nedostupné. Emisni limit je zpravidla vztahovan k jed-
notce produkce tak, aby bylo mozné postihnout srovnatelné para-
metry procesu vyjadiujici jeho ucinek na Zivotni prostredi. Nejlepsi
dostupna technika musi vyhovovat véem emisnim limitiim odvoze-
nym pro jednotlivd kritéria. Techniky jsou popsané v referen¢nich
dokumentech na obecné urovni procesi a jejich parametra.

Clanek 16 Smérnice uklada Evropské komisi povinnost orga-
nizovat mezi ¢lenskymi staty a zainteresovanymi primyslovymi
odvétvimi vyménu informaci o nejlepsich dostupnych techni-

kdch a monitorovani jejich vyvoje. Vysledky vymény informaci je
Komise povinna kazdé tfi roky zvefejiiovat. Ucelem systému vy-
mény informaci je ptenos informaci o nejlepsich dostupnych tech-
nikach, a to mezi vefejnou a soukromou sférou a uvnitt vefejné
a soukromé sféry, na drovni jednotlivych statti a mezi ¢lenskymi
staty. Formalnim cilem systému vymény informaci je podpora po-
volovacich utada. Vysledek formalni vymény informaci je postupné
zvefejiiovan pro véechny ¢innosti v rezimu integrované prevence
formou referen¢nich dokumentt. Obsahuji informace o daném
odvétvi, resp. procesu, pouzivanych postupech s vy¢islenim indika-
tort jednotlivych kritérii pro nejlepsi dostupné techniky, emisnich
limitech pouzivanych v ¢lenskych zemich, materidlovych tocich
a monitorovani. Zikladem kazdého referen¢niho dokumentu je
popis nejlepsich dostupnych technik. Cinnosti, které nejsou charak-
teristické jen pro dil¢i primyslova odvétvi, jsou obsahem horizon-
talnich (prtfezovych) referenénich dokumentu.

Systém vymény informaci o nejlepsich dostupnych technikach
v Ceské republice vznikl na zdkladé §27 zdkona ¢&. 76/2002 Sb.,
o integrované prevenci a omezovani znecisténi, o integrovaném re-
gistru znecistovani a o zméné nékterych zédkond. Jeho informaéni
zdkladnou je doména www.ippc.cz. Na zékladé vladniho nafizeni
¢. 63/2003 Sb. je ztizeno Férum pro vyménu informaci o nejlep-
$ich dostupnych technikach (FVI) za t¢elem organizaéni podpory
systému vymény informaci. Technické pracovni skupiny (TPS) jsou
nedilnou soudasti systému vymeény informaci o nejlepsich dostup-
nych technikach a zfizuji je ministerstva v oblasti své ptisobnosti
stanovené zakonem. Ukoly technickych pracovnich skupin jsou de-
finovany v nafizeni vlady ¢. 63/2003 Sb. Technické pracovni skupiny
zajistuji pripravu podkladi pro ptislusnou evropskou Technical
Working Group (TWG), sleduji vyvoj nejlepsich dostupnych tech-
nik v p¥isluiné oblasti v Ceské republice a na urovni Evropskych
spolecenstvi nebo mezindrodnich organizaci. Pfipravuji pteklad
a odborné korektury prekladu ptislusného dokumentu Evropskych
spolecenstvi o nejlepsich dostupnych technikach, navrh jeho od-
borného vykladu, komentéte a poskytuji informace o vyvoji nejlep-
$ich dostupnych technik.

Cldnek 14 Smérnice vyzyva clenské stity, aby piijaly nezbytnd
opatfeni zajiStujici dodrzovani podminek provozu, stanovenych
v integrovanych povolenich. Provozovatel je povinen pravidelné in-
formovat povolovaci organ o vysledcich monitorovani. Takové in-
formace musi dle ¢ldnku 15 Smérnice prislu§né organy zpiistupnit
vetejnosti. Evropska komise ptijala referen¢ni dokument o obecnych
principech monitorovani v r. 2003. Dokument predstavuje zdkladni
pracovni materidl pro Zadatele o vydani integrovaného povoleni,
resp. pro provozovatele zafizeni v rezimu integrované prevence, pti
plnéni jejich zavazki vyplyvajicich z legislativy a rozhodnuti o vy-
dani integrovaného povoleni a zaroven slouzi povolovacimu tGfadu
ke stanoveni optimélnich podminek pro monitorovani.

Pokud neni uvedeno jinak, pak odkazy na ,,Smérnici“ v této
priru¢ce znamenaji Smérnici Rady 96/61/ES o integrované pre-
venci a omezovani zneci§téni ze dne 26. zafi 1996. Smyslem
Smérnice je dosazeni prevence a kontroly znecisténi pochazeji-
cich z ¢innosti, které jsou uvedené v seznamu v Ptiloze I, a zajis-
téni vy$si ochrany Zivotniho prostiedi jako celku. Celkové nema
text prirucky zddnou pravni ptisobnost a nijak neovliviiuje jakd-
koliv ustanoveni Smérnice. Vznikl na zéklad¢ textu referen¢niho
dokumentu Obecné principy monitorovani (2003; ¢esky preklad
2004), a to jeho zjednoduSenim a doplnénim. Cilem ptirucky je
usnadnit préci s referenénim dokumentem a podat obecné infor-
mace o monitorovani.
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2. Monitorovani

Monitorovani je souborem ¢innosti vedoucich ke zjisténi stavu
prosttedi, k jeho usmériiovani a sledovani vyvoje v ¢ase. Znalost
stavu, v jakém se prostfedi nachdzi, neni cilem monitorovéni, ale
jen prostiedkem k jeho dosazeni. Cilem je ptedpovéd dalsiho vy-
voje prostiedi a prijimani ptislusnych opatfeni, pomoci kterych lze
jeho chovani udrzet v ptijatelnych mezich. S tim souvisi kontrola
ucinnosti realizovanych opatfeni a predpovéd vzniku neocekéva-
nych a nezadoucich jevi. Planovani a projektovani monitorovani
musi byt proto logickym a srozumitelnym sledem ¢innosti, ktery
zalind stanovenim dil¢ich cilit monitorovani a vyslovenim jedno-
znaénych otazek, které maji byt zodpovézeny. Dilezitd je také jasna
pfedstava o vyuziti ziskanych poznatkl v rozhodovacim procesu.

Monitorovanim je fetézec ¢innosti, kde pro zdarné dosazeni
koneéného cile nelze vynechat ani jeden z ¢lanki fetézce. Uvodnim
krokem pii navrhu monitorovaciho systému musi byt rozbor v§ech
Ciniteld, které pietvareji a ovliviiuji prostredi v danych podminkéch.
Névaznym krokem je zpracovani hypotézy pretvareni prostredi, pii
nichz bereme v tGvahu pokracujici pfirodni procesy a jejich ovliv-
néni ¢innosti ¢lovéka. Hypotéza je podkladem pro projekt monito-
rovani a v pozdéj$im obdobi slouzi k porovnani s vysledky méfen.

Kazda ¢ast kontrolntho systému musi byt vybrana a umisténa
tak, aby davala odpovéd na konkrétni, pfedem poloZenou otdzku.
Proto je na zacatku projektovych praci potieba zpracovat prehled
problému a otdzek, které mohou souviset s ptipravou, projekto-
vanim, vystavbou a vlastnim provozem zafizeni. Pro stanoveni
pozadavkil na dany monitorovaci systém, jeho rozsah a komplex-
nost, je potieba realizovat technicko-ekonomicky rozbor feseného
problému. Jednd se zejména o ocenéni potencidlnich rizik, kterd
vyplyvaji z realizace ziméru nebo provozu zafizeni. V praxi to zna-
mena shrnuti vech moznych nezadoucich jevi a odhad pravdépo-
dobnosti, s jakou mohou v prubéhu ptipravy, realizace stavby nebo
provozu zafizen{ nastat. Dal$im krokem je odhad $kod a zvaZeni
moznosti sniZeni §kod, které mohou jevy zpusobit. Rozhodujici je
ptitom jejich v¢asné zjisténi pravé pomoci monitorovani. To umoz-
fluje uéinnou dpravu projektové dokumentace, stavebnich a mon-
taznich postuptli, popf. provozu zafizeni. Vztahy mezi ndklady
na vybudovini a provozovani monitorovaciho systému je nutné
porovnat s ekonomickymi vyhodami, které prindseji. DulezZita je
volba takové varianty, kdy je pomér mezi ekonomickym ptinosem
a naklady na vybudovéni a provoz co nejvétsi. Spolu s cili monito-
rovani jsou urcovany pozadavky pro urceni varovnych stavii a sou-
visejici technicko-bezpe¢nostnich opatfeni, na které navazuji napr.
havarijni plany.

Monitorovanim se rozumi soubor ¢innosti sméfujicich k po-
znani stavu prostedi dotceného lidskou ¢innosti a jeho zmén v case.
Praktickym tkolem monitorovani je urceni reakce prostfedi na zmény
a prognoza jejich vyvoje. Toho lze dosdhnout pfimym méfenim (pozo-
rovanim) akomplexnim vyhodnocenim ziskanych dat. Monitorovdnim
je proto vytvéafeny vicetroviiovy informac¢ni systém (Prasek, 1989).

2.1 DEFINICE POJMU

Monitoring je opakované, vétsinou dlouhodobé a systematické
méfeni (pozorovéani) vybranych fyzikalnich, chemickych (i jinych,
napt. biologickych) ukazatelt pro zjistovani zmén charakteristik
prostfedi v ¢ase a predikce téchto charakteristik nebo jejich dal-
$itho vyvoje. Komplexné jde o nékolikastupniovy a viceucelovy
informacni systém pocinajici standardnimi méficimi metodami
(analyzami), pres sbér dat a jejich slozZité statistické a pocitacové
zpracovani. Vysledky monitorovani po dal$im zpracovani vstupuji

jako dtilezity podklad do procesu rozhodovani ve sféfe ochrany
Zivotntho prostredi. Uzivd se téZ termint ekologicky nebo envi-
ronmentdlni monitoring (Brani§ (ed.), 1999). Monitorovani (mo-
nitoring) predstavuje viceuroviiovy a tcelovy informaéni systém,
ktery je souhrnem technického vybaveni, programového vybaveni,
dat a obsluhy a ktery je urcen k cilenému sbéru, archivaci, udrzbé,
analyze a vizualizaci informaci. Na zdkladé systematického pozoro-
vani, méfeni a analyzy sou¢asného stavu sledovaného objektu lze
predpovidat jeho vyvoj (Prasek, 2004).

Referen¢ni dokument (2003) chdpe monitorovani jako syste-
matické popisovani variant chemickych a fyzikalnich charakteris-
tik emisi, spotteby, ekvivalentniho parametru nebo technickych
opatfeni, zaloZzenych na opakovanych mérenich nebo pozorovanich
s ptiméfenou frekvenci a v souladu s dokumentovanymi a odsouhla-
senymi postupy, za ucelem poskytovani informaci. Hlavnim cilem
monitorovani je kontrola dodrZzovani emisnich limitd, optimalizace
technologickych procesti a zvySovani kvality fizeni. V oblasti inte-
grované prevence a omezovani znecisténi je monitorovani zameétrené
také na urceni a kvantifikaci vykonu zafizeni za ¢elem ovéfovani
plnéni podminek stanovenych v integrovaném povoleni. Vysledky
monitorovani lze rovnéz vyuzit k reportingu, k odhadu vyse plateb
dani a poplatkd, pro potieby obchodovéni s emisemi apod.

2.2 KDO MONITORUJE ?

Monitorovédni mohou provadét urady, sami provozovatelé nebo
smluvni strany, jednajici jejich jménem. Nicméné i za takovych
okolnosti ziistava kone¢na odpovédnost za monitorovani a jeho
kvalitu na ufadu nebo provozovateli a nemtize byt smluvné preve-
dena na tieti osobu. Nékteré tkoly jsou vidy v kompetenci tfadu
(napt. zpracovani nafizeni, studium navrht provozovatel) a jiné
provozovatelil (napf. vlastni monitorovani).

Smérnice stanovuje, Ze poZadavky na monitorovani musi byt spe-
cifikovany v textu integrovaného povoleni. Povolovaci ufady obvykle
spoléhaji na vlastni monitorovani provozovatelt a provadéji kontrolu
plnéni podminek integrovaného povoleni. Tam, kde je to nutné, rea-
lizuji v omezené mife vlastni monitorovaci programy pro zabezpece-
ni nezévislé kontroly. Vlastni monitorovani méd potencidlni vyhody,
protoze Ize vyuzit zkudenosti provozovatele s jeho vyrobnimi procesy,
stimulovat provozovatele k odpovédnosti za vlastni emise a optimali-
zovat naklady na realizaci. Pro Gfad je nezbytné nutné znat a ovétovat
kvalitu udaji, a to prostiednictvim definovanych postupii.

Je dtilezité, aby odpovédnost za monitorovani byla jednotlivym
strandm (provozovatelim, Gfadim, smluvnim partnerim) srozu-
mitelné ur¢ena tak, aby si byly védomy vlastnich povinnosti a od-
povédnosti. Podrobnosti musi byt jednozna¢né vymezeny v mo-
nitorovacich programech, schématech, povolenich, legislativnich
nebo jinych dokumentech, a to nasledujicim zptisobem:

o urceni rozsahu monitorovani, za které je odpovédny urad nebo
provozovatel, véetné rozsahu monitorovani provddéného jeho
jménem smluvnimi partnery,

« stanoveni hypotézy a strategie monitorovani,

o stanoveni pouzivanych metod méfeni a pozadavkid na jejich
kvalitu,

« urceni varovnych stavili a ¢innosti pti jejich dosazeni,

« stanoveni zptsobu a rozsahu kontrol monitorovaciho systému,

« stanoveni poZadavki na predklddané zpravy.

Je na povolovacim ufadu, aby stanovil poZadavky na ptiméfenou

kvalitu monitorovani, a to zpravidla s vyuZitim standardnich metod

méfeni (tam, kde existuji), certifikovanych ptistroji k méfeni, osob

s certifikaci (napf. pro odbéry vzorku) a akreditovanych laboratoti.
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2.3 CO MONITORUJE ?

Pro zabezpeceni vstupnich dat se v rdmci monitorovéani po-
uzivaji pfimd méteni, ndhradni parametry, latkové bilance, jiné
kalkulace nebo emisni faktory. Pfi vybéru nékterého z téchto
pristupt k zabezpecleni dat musi existovat rovnovdha mezi
dostupnosti metody, jeji spolehlivosti, mirou jistoty, naklady
a environmentdlnimi pfinosy. Vybér parametrtt monitorovani
zévisi na vyrobnich procesech, surovinich a chemickych lat-
kdch pouzivanych v zatfizeni. Je uzite¢né, kdyZz zvoleny para-
metr monitorovani slouzi soucasné také potfebam kontroly
¢innosti zafizeni. Frekvence sledovani parametru se lidi, a to
podle potieb a rizik pro Zivotni prostfedi a podle zvoleného
pristupu k monitorovani. Protoze monitorovani musi posky-
tovat ufadtim adekvatni informace o emisich a jejich zménach
v lase, pocet monitorovanych parametri obvykle prevysuje
jejich pocet uvaddény v integrovaném povoleni nebo programu
monitorovani.

Riizné urovné potencialniho environmentalniho rizika Ize zjis-
tit v rdmci pfiméreného monitorovaciho rezimu. P¥i uréovani re-

Zimu nebo intenzity monitorovani je zvazovana pfedev$im pravdé-
podobnost prekroceni limitii a dusledky prekroceni limitu (tj. po-
tencidlni rozsah poskozeni Zivotniho prosttedi).

V rdmci odhadovéani pravdépodobnosti prekroceni limittt musi
byt zvazovany aspekty, jako jsou pocet zdrojt ptispivajicich k emi-
sim, podminky stability procesu, absorpéni schopnost existujictho
zafizeni k likvidaci emisi, riziko mechanického poskozeni zpisobe-
ného korozi, pruznost vyroby (produkce), schopnost provozovatele
reagovat na pripadné havarie, stafi vyuzivaného zatizeni, provozni
rezim, inventarizace nebezpec¢nych latek, které mohou byt uvolnény
v ptipadé normalnich a zvla$tnich podminek, velikost zatézi (vy-
soké koncentrace), vykyvy ve slozeni emisi.

V procesu posuzovani disledka prekroceni limitt jsou hodno-
ceny takové skutecnosti, jako jsou délka trvani pripadné havarie,
akutni ucinky latky, tj. charakteristiky rizika emitované latky, umis-
téni zafizeni, rozsah rozptylu v ptijimajicich slozkich Zivotniho
prostiedi, meteorologické podminky.

Tab. ¢. 2.3.1 Pravdépodobnost prekroceni emisnich limita

Hodnocen4 polozka Nizka droven rizika

Stiredni uroven rizika Vysoka troven rizika

o o Nékolik Mnoh
Pocet emitujicich zdroja Jeden f<g)l (I:;) ©
Stabilita podminek procesu Stabilni Stabilni Nestabilni
Schopnp S,t zatizen vypofédat Dostate¢na Omezena Z4dna
se s emisi
Mozn?st ,zdro].e produkovat Schopnost Vyporladat se Omezend schopnost Neschopnost
nadmérné emise s produkei

Riziko mechanického poskozeni

Korozi Z4dn4, popt. nizka koroze

Koroze Rozséhla a progresivni koroze

Jedind specializovana vyrobni

Pruznost vyroby (produkce) jednotka

Mnoho stupni, viceucelové

Omezeny pocet stupna v
Y P P zarizeni

Nejsou pritomné nebo jsou

Nebezpecné latky z4vislé na vyrobé

Vyznamné pritomné

P Rozsahla pritomnost
(v porovnani s limity)

Maximalné mozna emisni zatéz Vyrazné pod limitem

Vyrazné

Blizko limitu nad limitem

Pozn.: prevzato a upraveno podle referencniho dokumentu (2003)

V tabulkach ¢. 2.3.1 a 2.3.2 jsou uvedeny hlavni prvky ovliviiu-
jici moZnost prekro¢eni emisnich limitt, které jsou zarazené do tii
urovni rizika. V rdmci hodnoceni rizika musi byt zohlednény také
mistni podminky, v¢etné polozek, které nejsou v tabulce obsazeny.

Kone¢ny odhad pravdépodobnosti, popt. dusledkd musi byt zalo-
Zeny na kombinaci vSech zndmych polozek.

Tab. ¢. 2.3.2 Odhad dusledka prekroceni emisnich limitd

Hodnocena polozka Nizka aroven rizika Stfedni roven rizika Vysoka uroven rizika
. o , s Kratka Sttedni Dlouha

Délka trvani pt¥ipadné havérie (<1h) (1h-1den) (>1 den)

Akutni a¢inky latky Z4dné Potencidlni Pravdépodobné

Umisténi zarizeni Pramyslova zéna Bezpecna]vz,d Alenost Blizko obytné zony

od obytné zony
}}ozpt}fl v prl]ln;lajlftlch slozkach Vysoky Normalni Nizky
Zivotniho prostiedi

Pozn.: pfevzato a upraveno podle referenéniho dokumentu (2003)

Vysledky odhadt polozek lze graficky znazornit (viz. obr. ¢. 2.3.1). Pozice vysledku v ptislusném Ctverci urcuje typ rezimu mo-

nitorovani pro rutinni vyrobni operace.
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Obr. ¢. 2.3.1 Rozli$eni reZimii monitorovani dle rizika piekra¢ovani limitnich hodnot

vysoka 2 4
T
pravdépodobnost neplnéni
norem / pozadavkl

nizkd 1 3
zavaznost dusledkt neplnéni norem / pozadavkid — mala velka

Pozn.: pfevzato a upraveno podle referencniho dokumentu (2003)

Odpovidajici rezimy monitorovani jsou:

1. Ptilezitostny (odbéry vzorki jednou mési¢né az jednou ro¢né),
kdy je ucelem kontrola skute¢né Grovné emisi za predpoklada-
nych ¢i obvyklych podminek.

2. Pravidelny az ¢asty (odbéry vzorku jednou az tfikrat denné,
az jednou za tyden), kdy frekvence sledovani musi byt vysoka,
za i¢elem urc¢eni neobvyklych podminek nebo poklesu vykonu
a provedeni ndpravy (idrzba apod.).

3. Pravidelny aZ casty (odbéry vzorkil jednou denné az jednou tydné),
kdy presnost musi byt vysoka a nejistota v monitorovacim fetézci
minimalizovéna, a to k zamezeni poskozeni Zivotniho prostfedi.

4. Intenzivni (odbéry vzorka kontinualni nebo velmi ¢asté odebirani
vzork, 3 az 24x denné), kdy nestabilni podminky provozu zatizeni
mohou s vysokou pravdépodobnosti smétovat k piekroc¢ovani sta-
novenych limitd. Cilem je uréeni velikosti emise v redlném case.

2.4 PROC MONITORUJE ?

Smérnice pozaduje, aby vSechny emisni limity stanovené v in-
tegrovaném povoleni vychazely z aplikace nejlepsich dostupnych
technik. Monitorovéni je pak potiebné z divodu kontroly, zda
emise neprekracuji stanovené limitni hodnoty (napt. pfi posuzo-
vani jejich plnéni) a proto, aby bylo mozné zjistit ptispévek urcitého
zafizeni ke znelistovani Zivotniho prosttedi (napt. pro potteby po-
dévéani zprav Gfadim). Udaje, ziskané v procesu monitorovani, lze
také vyuzit pro predavani zprav a hlaseni do registri.

V referen¢nim dokumentu (2003) jsou uvedeny i jiné cile mo-
nitorovani: pfedkladani zprav pro inventarizace emisi (na mistni,
nérodni nebo mezindrodni Grovni), posuzovani zavedeni nejlepsich
dostupnych technik, odhad vlivii na Zivotni prostfedi, vyjednavani
(napt. o emisnich kvotach, programech zlep$ovani), vyuziti moz-
nych ndhradnich parametrt, rozhodovani o pouZivanych surovi-
néch a palivech, Zivotnosti zafizeni a investi¢nich strategiich, urco-
vani nebo zavadéni emisnich plateb a dani, planovéni a fizeni rastu
efektivnosti, uréovani pfiméfeného rozsahu a frekvence inspekci
a jinych akci ve spolupraci s Grady, optimalizace vyrobnich procest,
systém obchodovéni s emisemi.

2.5 EMISNI LIMITY A MONITOROVANI EMISI
Vztah mezi zptisobem vyjadfeni emisnich limitd a monitoro-
vanim emisi je zfejmy. V oblasti integrované prevence a omezovani
znecisténi zpravidla pouzivame:
1. Jednotky koncentrace, vyjidfené napf. v mg.m -3, mg.l -}, nebo
v ppm. V ptfipadé pouziti takovych jednotek pti stanoveni

emisnich limitf je vhodna kombinace s jednotkami zatéze tak,
aby se zabranilo fiktivnimu dosahovani plnéni limitti pouhym
roziedénim emisi.

2. Jednotky zatéZe, kde volba ¢asového obdobi pro jednotku zatéze
zavisi na rozsahu vlivu emisi na Zivotni prostiedi. Kratka doba je
Casto pouzivand napt. pro odhad vlivil na zivotni prostiedi (kg.s™!
se obvykle pouziva pti odhadu dusledki emisi nebezpe¢nych 14-
tek nebo mimotadnych ptihod, nebo v souvislosti se zdravot-
nimi uéinky, v rdmci studii bezpe¢nosti; kg.h - se obvykle pou-
Ziva pro emise v kontinudlnich provozech apod.). Dlouha doba,
napt. t.rok 1, se zvoli v ptipadech, kdy je relevantni dlouhodoba
z4téZ zivotniho prostiedi (napt. u emisi SO, a NO,) a pro perio-
dické predkladani zprav, napt. pro EPER nebo jiné registry (srov.
Marsak a kol., 2004; Marsék a kol., 2005).

3. Specifické jednotky a emisni faktory se vztahuji k mnoZstvi vystupu
& vlastni produkee (napt. kgt produktu). UZivaji se ke vzdjem-
nému porovnani procest nezavisle na skute¢né produkci a umoz-
1uji tak hodnotit trendy; urcitd hodnota slouZi jako prahova nebo
referencni a Ize ji tak pouzit k vybéru nejlepsi dostupné techniky.
Mohou se také vztahovat k mnozstvi na vstupu do zafizeni, napt.
g.GJ'}, lze je pouzit zejména pro hodnoceni spalovacich procesti
a jsou Casto nezavislé na velikosti procesu. PouZivaji se také k po-
souzeni efektivity zafizeni (napft. latkova bilance). Ve zpravéch s vy-
sledky monitorovani musi byt pouzivany stejné jednotky, jaké jsou
pouzity pro vyjadteni samotnych limitnich hodnot emisi.

4. Jednotky tepelnych ucinkt jsou vyjadfeny jako teplota (tj. °C, K)
nebo jako jednotky tepla na jednotku ¢asu.

5. Jiné jednotky hodnot emisi jsou vyuzivany podle potteby (napt.
jednotky objemového priitoku, ppm apod).

6. Normalizované jednotky se pouzivaji k vyjadfeni udaji v nor-
malizovanych podminkéch. Napiiklad u plynt je obvyklé posky-
tovat vysledky v koncentraci vyjadiené jako hmota na normalni
kubicky metr, kde pojem ,,normdlni“ znamend ur¢ity standardni
stav, obvykle pfi standardni teploté, tlaku, obsahu vody (suchy/
vlhky) a referen¢ni koncentraci kysliku. PouzZité referen¢ni pod-
minky musi byt uvadény spole¢né s vysledkem. (Viimnéte si, ze
je rozdil mezi ,,normdlnimi“ a ,,standardnimi“ podminkami.)

Prednostné musi byt pouzivany jednotky vychézejici z SI (Systéme

Internationale)!

2.6 CASOVE ASPEKTY MONITOROVANI
Pfi ur¢ovani pozadavkii na monitorovani emisi stanovenych
v integrovanych povolenich je dilezité stanovit dobu odbéru vzorku
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nebo provadéni métent a jejich frekvenci. Cas, ve kterém jsou ode-
birdny vzorky nebo provadéna méfeni, je okamzikem, v némz jsou
stanovené ukony provedeny. Cas mutiZe byt rozhodujici pro ziskani
vysledki srovnatelnych s limity, pro odhady z4téZi a muize odrazet
podminky procest v zafizenich, jako jsou pouziti specifickych su-
ru$ovany priibéh procesu nebo mimorddné podminky. Takové sku-
te¢nosti zpravidla vyzaduji odli$ny piistup k monitorovani, protoze
koncentrace znecistujici latky mohou prekracovat rozsah metody
uzivané za normalnich podminek. K mimotadnym a diskontinu-
alnim procestim fadime nabéhy, prusaky, $patnou funkci, vypadky
a kone¢né zastaveni vyrobniho zafizeni. K vyhodnoceni méfeni
(hodnot ziskanych méfeni) v ramci procesu monitorovani pouzi-
vame béznych statistickych metod.

Pfi uréovani frekvence odbéru vzorka je velmi dilezité porov-
névat poZadavky na méfeni s charakterem emisi, jejich rizikem pro
zivotni prostiedi a praktickymi otdazkami, jako jsou vlastni odbér
vzorkd a ndklady s tim spojené. Soudasti spravného postupu je
i srovnavani frekvence monitorovani s ¢asovymi ramci, ve kterych
miize dochdzet ke $kodlivym d¢inkim emisi nebo $kodlivym tren-
dtim. Napt. kdyz se $kodlivé tcinky vyskytuji diky kratkodobym
vlivim znecistujicich latek, pak je dulezita vysoka frekvence od-
bért; naopak, vlivem dlouhodobé expozice Ize ¢as timérné prodlu-
Zovat. Frekvenci odbéru vzorku je potieba kontrolovat a v piipadé
nutnosti revidovat a ménit, protoze ¢asem je obvykle stale vice do-

W

Pozn.: prevzato z referencniho dokumentu (2003)

stupnych informaci. Pro uréeni frekvence odbéru vzorki Ize vyuzit
riizné piistupy. Vétsinou se vyuzivaji ptistupy zaloZené na riziku
(viz. stanoveni hypotézy a vypracovani projektu monitorovani).
Jiné pristupy mohou souviset s potfebou ziskat dalsi informace
nez takové, které poskytuje rutinni/konven¢ni monitorovani (napt.
kampaiiovy monitoring).

Obecné plati, Ze vypracovani hypotézy, definovani strategie
monitorovani a popis emisnich limitti v integrovaném povoleni je
zékladem pro stanoveni pozadavk na ¢asové souvislosti monitoro-
vani. Takové pozadavky a souvisejici monitoring plnéni musi v§ak
byt v integrovaném povoleni uvedeny a ztetelné definovany.

Pozadavky na ¢asové aspekty monitoringu vyjidfené v inte-
grovaném povoleni vét$inou zavisi na typu procesu a slozeni emisi.
Jestlize emise vykazuji ndhodné ¢i systematické zmény, pak odhady
skute¢nych veli¢in maji obsahovat statistické parametry zahrnu-
jici sttedni hodnoty, standardnich odchylky, maxima a minima aj.
Obecné nejistota klesa s rostoucim poctem analyzovanych vzorki.
Rozsah a trvani zmén tak zpravidla urcuje ¢asové pozadavky na
monitorovani.

Zasady urcovani pozadavki na ¢asové souvislosti Ize ilustrovat
nésledujicimi pfiklady (A, B, C a D) na obrézku ¢&. 2.5.1. Obrazky
ukazuji, jak se emise (vertikalni osa Y) mohou v ¢ase ménit (hori-
zontélni osa X).

Obrazek ¢. 2.5.1 Piiklady zmén emisi v case
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Proces ,, A“ znazorfiuje stabilni proces. Cas odbéru vzorki neni
dulezity, protoze vysledky jsou velmi podobné bez ohledu na to,
kdy jsou potizeny (napt. rano, kazdy ¢tvrtek atd.). Cas priumérovani
neni také piili§ dalezity, protoZe bez ohledu na ¢as budou vysledky
velmi podobné. Frekvence odbéri vzorka proto muze byt nespojita,
protoZe vysledky bez ohledu na ¢as budou podobné.

Proces ,,B“ je typickym piikladem cyklického nebo dévko-
vého (vsazkového/diskontinudlniho) procesu. Cas, kdy jsou vzorky
odebirdny, i ¢as priimérovani jsou omezeny na dobu, kdy je vsazka
zpracovavana, ackoliv pro odhad zatézi mohou byt zajimavé
také primérné emise za cely cyklus, véetné usekil nizkych emisi.
Frekvence odbéru vzorktt muze byt bud nespojitd nebo spojita.

Proces ,,C“ predstavuje relativné stabilni proces s piilezitost-
nymi kratkymi vysokymi $pickami, které piispivaji jen malo ke ku-
mulovanym celkovym emisim. Odpovéd na otdzku, zda se budou
emisni limity soustfedit na $picky nebo na celkovy objem, zcela
zévisi na potencidlnim riziku z takovych emisi. Mohou-li nastat
$kodlivé vlivy diky kratkodobym vliviim znecistujicich latek, pak
je dutlezité kontrolovat $pi¢ky vice nez celkovou zatéz. Pro kont-
rolu $pic¢ek je nutné uzit velmi kratky ¢as; delsi ¢as je pouzivan pro
kontrolu celkovych emisi. Pro kontrolu $pi¢ek je vhodna vysokd
frekvence odbéru vzorka (napf. spojitda). Podobné je pro kontrolu
$pic¢ek dulezitd doba odbéru vzorki, protoze jsou pouzity kratké
¢asy primérovani. Nicméné, vysoka frekvence neni pro kontrolu
kumulativni zatéze tak dtilezitd, pokud je zvolen dostate¢né dlouhy
¢as pramérovani za icelem vylouceni vlivu nahodnych velicin.

Proces ,,D“ reprezentuje vysoce proménlivy proces. Riziko ply-
nouci z emisi opét urcuje, zda je vhodné zaméfit stanoveni emis-
nich limit&i na $picky nebo na celkovy objem emisi. V tomto pfi-
padé je doba odbéru vzorkt velmi dulezita, protoze s ohledem na
proménlivost procesu mohou vzorky odebrané v raznych ¢asech
poskytovat velmi rozdilné vysledky. Pro kontrolu $pi¢ek se pouziva
velmi kratkého ¢asu pramérovéani; pro kontrolu celkového objemu

s ox

emisi je opét vhodny deli ¢as. Vysoka frekvence méteni (ptip. kon-
tinudlni méfeni) je v tomto piipadé nutnd, protoze nizsi frekvence
by pravdépodobné vedla k nespolehlivym vysledkiim.

Urceni éasov;’rch pozadavkil na monitoring, resp. méfeni, musi
vychazet také z faktori, jako jsou doba, béhem které muze byt po-
$kozeno Zivotni prostfedi, kolisani prubéhu vyrobniho procesu,
doba potiebnd k ziskani statisticky reprezentativnich informaci,

environmentalni cile apod.

2.7 NEJISTOTY

Je-li monitoring zaméfeny na posuzovani plnéni limitd stano-
venych v integrovaném povoleni, je zvlast dulezité uvédomovat si
béhem celého monitorovaciho procesu nejistoty méfeni. Nejistota
méfeni je parametrem spojenym s vysledkem méfeni, ktery cha-
rakterizuje rozptyl téch hodnot, které mohou byt vyvolany zptiso-
bem provddéni méfeni (tj. rozsah, ve kterém se namétené hodnoty
mohou skute¢né odliSovat od redlné hodnoty). Obecné je nejistota
vyjadrena jako kladny ¢i zdporny interval okolo naméfeného vy-
sledku se statistickou spolehlivosti 95 %. Teoreticky, vyskytujici se
systematické chyby nejsou vyznamné za predpokladu, ze vSechny
aplikovatelné standardni metody méfeni vyuzivaji stejnym zptiso-
bem jednotky soustavy SI. V praxi to lze splnit pouzivanim certifi-
kovanych referen¢nich materialtt (CRM).

Problematika hodnoceni a zdroje nejistot musi byt v integrova-
ném povoleni zfetelné stanoveny. K tomuto tcelu jsou nejlepsi vol-
bou stru¢né, odsouhlasené postupy, které uréuji, Ze napi. vysledek
minus nejistota bude pod hodnotou emisniho limitu, nez obecna

stanoviska, ktera umoznuji $irokou interpretaci (napf. konstatovani
»tak nizké, jak je prakticky mozné®).

Statistické podminky ptipojené k postupu odhadu plnéni limita
mohou uréovat praktické aspekty monitorovani, jako napf. pocet
vzorkil ¢i méfeni pottebnych k dosazeni jisté urovné spolehlivosti.
Jestlize integrované povoleni vyuziva ptiklady k vysvétleni postupt
k odhadu plnéni, pak je dulezité vysvétlit, Ze piiklady nejsou mi-
nény tak, aby omezovaly aplikaci metody, nybrz ji pouze ilustruji.
Identifikace zdroju nejistoty miize byt uZite¢nd ke sniZeni celkové
nejistoty a to muze byt zejména dilezité v téch pripadech, kdy jsou
vysledky méfeni blizko emisnim limitam. Hlavni zdroje nejistot
jsou spojené zpravidla s jednotlivymi kroky méfeni v monitorova-
cim fetézci. Patfi k nim plan odebirdni vzorkd, odbér vzorku, pred-
bézna Gprava vzorku (napt. obohaceni/extrakce v terénu), doprava,
skladovani a ochrana vzorku, naklddani se vzorkem a zpusob ana-
lyzy/kvantifikace. ZvaZovany musi byt i jiné, externi zdroje nejistot,
jakymi jsou nejistoty v méfeni tokd, nejistoty pii nakladani s daty,
nejistoty plynouci z rozptylu vysledku spojené se systematickymi
rozdily (,,odchylkou®), které mohou existovat mezi vysledky ziska-
nymi rozdilnymi standardnimi metodami méfeni pro stejny regulo-
vany parametr, nejistoty souvisejici s pouzitim sekundarni metody
¢i nahradnich postupt a nejistoty plynouci z vnitfni proménlivosti
(napt. procestt nebo podminek pocasi).

Vypocist celkovou nejistotu pro urcitou aplikaci je obtizné.
Béhem pripravy standardi nebo norem mize byt nejistota experi-
mentalné urena pomoci testovani.

2.8 OSTATNI POZADAVKY NA MONITOROVANI

Doporucuje se, aby zpracovatel povoleni zvézil vSechny pro-
blémy zminéné v predchazejicich ¢astech jesté pred tim, nez roz-
hodne o tom, jak formulovat navrh emisnich limitt. Pfi stanovo-
vani limit v integrovaném povoleni je dileZité nasledujici:

o emisni limity musi byt mozné skute¢né monitorovat,
o pozadavky na monitorovani musi byt specifikovany spole¢né

s emisnimi limity,

o postupy stanoveni plnéni limitd musi byt specifikovany spo-

le¢né s emisnimi limity tak, aby byly dobfe pochopitelné.
K limitim a parametrim, které lze pouzit, nalezi podminky
v ramci procesu (napf. teplota spalovani), vykon zafizeni v ramci
procesu (napf. u¢innost ochranného zatfizeni), emise z procesu
(napt. miry uvoliiovani nebo koncentrace znecistujici latky), cha-
rakteristiky tokd (napt. teplota nebo rychlost plynu na vystupu),
zdroje (napf. pouzitd energie), procentudlni podchyceni tdaju
z monitorovani (tj. minimdlni procento zjisténych udaji potteb-
nych k propo¢tu praméri).

V integrovaném povoleni musi byt zfetelné uvedeno, Ze po-
zadavek monitorovani je organickou a legislativné vynutitelnou
soucdasti povoleni a Ze splnit poZadavky na monitoring je stejné
nutné jako v pfipadé emisnich limitt ¢&i ekvivalentnich parame-
tri. Je nutné jednozna¢né specifikovat, kterd znecistujici latka je
omezovana, a to véetné podrobnosti (napf. ma-li byt monitorovana
biochemicka spotieba kysliku ve vodach, musi byt stanoveno, jakd
metoda ma byt pouzita).

Je nutné urcit presné misto, kde maji byt odebirany vzorky a pro-
vadéna méfeni. To musi odpovidat mistim, kde jsou uplatiovany
emisni limity. V integrovaném povoleni musi byt uvedeny pozadavky
na prostor a technickd zafizeni, jako napf. bezpe¢né métici plosiny,
vzorkovaci mista (porty) apod. Ddle je potfebné specifikovat ¢asové
pozadavky na méfeni v rimci monitorovani (¢as, dobu proméfovani,
frekvenci méfeni, odbéry vzorki atd.). Stanovené limity musi byt splni-
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telné s ohledem na existujici metody méfeni. Proces stanovovani emis-
nich limitt musi brat v tivahu technicka omezeni pfislusnych metod,
obecnou dostupnost metod a mozna pouZiti ndhradnich feseni.

Je pottebné zvazit, jaké jsou dostupné obecné ptistupy k moni-

torovani (napf. métitka, systémy kvantifikace atd.). Je uzite¢né, kdyz
je nejprve popsany obecny typ pozadovaného programu monitoro-
vani a teprve nasledné stanoveny detaily urc¢itych metod. Obecny
pristup musi brat v Gvahu misto, ¢asové souvislosti, ¢asova métitka
a proveditelnost a moznosti ptimych méfeni, nahradnich parame-
trt, latkovych bilanci, jinych vypoctti a pouziti emisnich faktord. Je
potiebné specifikovat technické podrobnosti jednotlivych metod
méfeni, tj. souvisejici standardni (¢i alternativni) metodu méfeni
a méfici jednotky. Vy$si spolehlivost a srovnatelnost vysledkii bude
zajisténa, kdyz budou v rozumné mife vyuzivany:
standardni metody vyzadované prislusnymi smérnicemi EU
(bézné normy CEN),
normy CEN pro piislusnou znecistujici latku ¢i parametr,
normy ISO,
jiné mezindrodni normy,
nérodni normy,
alternativni metody s jejich pfedbéznym schvalenim povolova-
cim ufadem, ktery miiZe stanovit mimoradné pozadavky pro
jejich pouziti.
V ptipadech vlastniho monitoringu, provadéného bud provozova-
telem nebo jeho smluvnim partnerem, je nutné stanovit postup pro
periodickou kontrolu, dolozitelnost a vysledovatelnost kazdé dil¢i
slozky prezentovanych vysledkt méteni a zavért monitorovani.

Ur¢eni provoznich podminek (vyrobni zatéze), za kterych ma
probéhnout méfeni, je daldi nezbytnou podminkou pro uspésnou
kontrolu plnéni podminek integrovaného povoleni. Z toho vychazi
potieba stanoveni postupil, podle kterych bude plnéni pozadavka
posuzovano, tj. jak budou k posuzovani plnéni emisnich limit data
z méfeni a monitorovani interpretovadna, véetné nejistot.

Ve specifikaci poZadavki na podavani zprav z monitorovani (nebo
dil¢ich zprav o provedenych méfenich) musi byt jednozna¢né stano-
veno, jaké vysledky a jiné informace maji byt predkladany: kdy, jak
a komu. Vhodné je zminit strukturu zprévy a formu jejiho predani.

Musi byt stanoveny piiméfené pozadavky na zajidténi a kont-
rolu jakosti (kvality) tak, aby méfeni byla spolehlivd, srovnatelna,
konzistentni a schopnd vyhovét pozadavkiam auditu. Hlavni poza-
davky na jakost mohou obsahovat napt. pozadavek na kalibraci mo-
nitorovactho systému, jeho udrzbu, pouzivani uznavanych Systému
fizeni jakosti a periodické kontroly externi akreditovanou labora-
tofi, certifikaci nastrojii a persondlu prostfednictvim uzndvanych
certifika¢nich systému, aktualizaci pozadavkd na monitoring za
ucelem jeho mozného zjednoduseni nebo zlepseni s respektovanim
zmén ve stanovenych emisnich limitech, stavu jejich plnéni a no-
vych postuptl nebo technik monitorovani.

V integrovaném povoleni je potfebné definovat postupy, posu-
zovani a predkladani zprav o mimoradnych emisich, jak predvida-
telnych (napf. pti zastaveni, vypadcich, udrzbé¢), tak nepredvidatel-
nych (napt. vypadky ve funkci ochrannych zafizeni).

3. Emise

Informace o celkovych emisich ze zafizeni muze byt potfebnd
v ptipadé, ze je tfeba posoudit soulad s povolenimi, podat zpravu
o emisich (napf. do registru EPER) nebo srovnat environmentalni
ucéinnost s prislusnym referen¢nim dokumentem, popt. s jinym

10

zaffzenim (at uz ve stejném nebo jiném primyslovém sektoru).
Celkové emise zahrnuji béZné emise ze zdroji nebo vypusti, diftzni
a fugitivni emise a mimotradné emise. Monitorovani musi zohled-
novat v nezbytnych ptipadech celkové emise ze zdroju, tzn. celko-
vou zatéz zivotniho prostredi.

K usnadnéni kontroly celkovych emisi ze zafizeni musi byt mi-
nimalizovan pocet mist, ve kterych jsou zji§tovany, napt. uzavre-
nim mensich zdroji a smérovanim odpadniho toku do hlavni vy-
pusté. Tak lze omezovat a minimalizovat difuzni a fugitivni zdroje.
V mnoha pripadech v§ak neni spojovani a seskupovani zdroji emisi
Zadouci z bezpe¢nostnich duvodil (napt. riziko vybuchu ¢i ohné).

3.1 FUGITIVNI A DIFUZNI EMISE

S dosazenym pokrokem pti sniZovani hlavnich znedi$tujicich
latek roste relativni vyznam dil¢ich emisi, jako jsou emise diftizni
a fugitivni. Doporudujeme, aby integrované povoleni viude tam,
kde je to rozumné, obsahovalo opatfeni k monitorovani téchto
emisi. Kvantifikace takovych emisi je vécné i ekonomicky né-
ro¢na. K dispozici jsou métici techniky, av§ak uroven spolehli-
vosti vysledki je nizka.

Usmérnéné emise predstavuji tok znecistujicich latek do okol-
niho prosttedi prostfednictvim jakéhokoliv potrubi bez ohledu na
jeho tvar v pfi¢ném fezu.

Fugitivni emise jsou emise do Zivotniho prosttedi, které vznikaji
postupnou ztratou tésnosti ¢asti zatizeni navrzeného k izolaci urdi-
tého proudu latek (plynnych ¢i kapalnych) od vnéjsiho prostiedi; ob-
vykle se jedna o dusledek rozdila tlaku a jim vyvolanych unika.

Diftzni emise vznikaji pfimym kontaktem tékavych latek ¢&i
lehkych prasnych litek s prostfedim pfi normalnich provoznich
podminkach.

Zdroje difuznich emisi mohou byt bodové, liniové, plosné
nebo objemové. Emise uvnitt budovy jsou béZné povazovany za
diftzni emise, zatimco misto vyduchu ventila¢niho systému emi-
tuje usmérnéné emise. K ptikladim diftznich emisi patii emise pti
odvétravani ze skladovacich zatizeni béhem nakladky a vykladky,
emise ze skladovani pevnych latek na otevieném prostranstvi,
emise ze separaéni nddrzi v rafinériich, sopouchy ¢i ventila¢ni vy-
duchy, emise rtuti z elektrolytickych procest atd. Fugitivni emise
jsou tak podmnozinou emisi difuznich.

Kvantifikaci difuznich a fugitivnich emisi 1ze provadét s vyuzi-
tim analogie s usmérnénymi emisemi, odhadovanim jejich dnika
z mist netésnosti zafizeni, odhadovanim jejich unikd ze skladova-
cich nadrzi/tankd, a emisi béhem stacenti ¢i vydeje, detekce pomoci
dalkovych optickych senzort k monitorovani, vyuzitim hmotnost-
nich (litkovych) bilanci, vyuzitim stopovych latek, vyuzZitim srov-
navacich odhadii, odhadovanim mokrych a suchych depozic po
sméru vétru od zafizeni.

Analogie s usmérnénymi emisemi spo¢iva v definovani ,refe-
ren¢niho povrchu, prostfednictvim kterého je méfeny prutok latky.
U usmérnénych emisi je referen¢nim povrchem pri¢ny prifez po-
trubim; nékdy je viak slozité takovy referenéni povrch definovat.
Povrchem muze byt napf. kontrolni okno, teoreticky povrch vice-
méné kolmy vii¢i pohybu kontaminaéniho mraku (hypotetické vzdu-
$iny obsahujici znecistujici latky) ze zdroje, povrch kapaliny atd.

Odhad tnikd ze zafizeni lze realizovat za pouziti primérného
emisniho faktoru, rozsahu screeningu/stratifikovanych faktori, ko-
relace EPA nebo pomoci jednotkové specifické korelace.

Vsechny tyto piistupy, s vyjimkou primérného emisniho fak-
toru, vyzaduji idaje ze screeningu. Takovy tdaj je mirou koncen-
trace unikajici latky v ovzdusi v tésné blizkosti zatizeni. Poskytuje
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informaci o rychlosti unikt z méfené ¢asti zatizeni. Méfeni lze pro-
vést pomoci prenosnych méricich pristrojii, jimiz jsou odebirdny
vzorky vzduchu z mist potencidlnich unika netésnostmi v jednotli-
vych definovanych usecich zatizeni.

Ptistup pomoci jednotkové specifické korelace vyuziva zmé-
fené udaje rychlosti unikdt pomoci screeningu. Rychlost uniku je
v tomto pristupu méfena uzavienim ¢ésti zatizeni do vaku za uce-
lem zji$téni skute¢nych hmotnosti uniklych emisi. Hodnoty ziskané
v ramci screeningu a méfené rychlosti unikd pro nékolik zédklad-
nich jednotek zafizeni jsou vyuzité k vypoctiim jednotkové speci-
fické korelace. Vysledna korelace predikuje rychlost emisi latky jako
funkci hodnot ziskanych v ramci screeningu.

Hlavnim cilem metod odhadu fugitivnich emisi je napomoci
realizovat program detekce tUniki a oprav netésnosti. Program
spociva v kontrole ¢asti zatizeni (zda v nich nedochdazi k uniktim
emisi) a v opravidch - utésnéni zji§ténych netésnosti, které umoz-
fwji unik emisi. Uniky zji$tuje US EPA pomoci referen¢ni me-
tody EPA 21 na zékladé predem urcené frekvence sbéru vzorkda.
Neptistupné ¢4sti v praxi nejsou monitorovany (napt. z davoda
tepelné izolace, vy$ky apod.).

Emise ze skladovacich nadrzi, z operaci skladovéni a béhem
operaci jejich plnéni (sta¢eni) nebo vyprazdnovani (vydeji), a pii-
padné emise vznikajici ¢i$téni odpadnich vod nebo z chladicich
vod jsou obvykle vypo¢itavany na zdkladé obecnych emisnich fak-
tort. Metody vypocti jsou publikovany rtiznymi institucemi (napf.
Americkym ustavem pro benzin, API).

Monitorovani pomoci délkovych optickych senzoru je zalo-
7eno na detekci a kvantifikaci koncentrace polutantd uniklych
do ovzdu$i po sméru vétru pomoci elektromagnetického zafeni,
které je absorbovano nebo rozptylovano znecistujicimi latkami.
Jednoduché vyuziti elektromagnetického zareni je vyuzitim vlast-
nosti svétla (nejcastéji ultrafialové, viditelné nebo infracervené
zafeni). Draha svételného paprsku ur¢ité vinové délky je zménéna
kontaktem s emitovanymi latkami.

Diéle uvadime ptiklady stavajicich provoznich metod, kte-
rymi jsou aktivni a pasivni technika. V prvém ptipadé je zafeni
presné definované vinové délky vysildno a odrdZeno moleku-
lami a prachem. Casova analyza odezvy pozorované optickym
zafizenim umoznuje métit koncentraci emitované latky a misto
jejiho uvolnovani do ovzdusi. Dodate¢nym matematickym mo-
delovanim difaze lze ptiblizné vymezit oblast zasaZenou emisi.
Ptikladem aktivni techniky je DIAL (diferen¢ni infracerveny
absorpéni laser), ktery je v nékterych zemich (napt. ve Svédsku)
standardné vyuZzivdn v rdmci kampanového monitoringu emisi
VOC z ropnych rafinérif a ptistavi.. Ve druhém pripadé je inten-
zita spojitého svételného paprsku zcasti absorbovana znecistuji-
cimi latkami a neabsorbovana ¢ast svételného paprsku je métena
detektorem. Pfikladem pasivni techniky je DOAS (diferen¢ni op-
tickd absorp¢ni spektrometrie).

Hmotnostni (latkova) bilance je zaloZena na bilancich vstupt,
akumulaci, vystupt, tvorbé nebo rozkladu uréitych latek ve vy-
mezeném systému a vysledny rozdil (ztrata hmotnosti) je klasifi-
kovéna jako emisni tnik do Zivotniho prostiedi. Jsou-li materidly
v ramci bilancovaného procesu napt. spalovany, je vyhodnéjsi bi-
lancovat nikoli skute¢nou hmotnost produkovanych spalin, nybrz
jednotlivé prvky (napt. uhlik a jeho formy ve spalovacich proce-
sech). Vysledek latkové bilance predstavuje obvykle maly rozdil
mezi nasobné vét$imi vstupy a vystupy a zohlednuje také nejistotu.

Metoda stopovaci latky spocivd v uvolniovani stopovaciho
(znackovaciho) plynu v raznych, pfedem uréenych mistech
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a oblastech zafizeni, v rtiznych vyskiach nad povrchem terénu.
Nasledné jsou ve sméru vétrit méfeny koncentrace zneci$tujici
latky (napt. VOC) a stopovaciho plynu pfenosnymi zafizenimi
na odbér vzorkid nebo prenosnymi plynovymi chromatografy.
Rychlost tniku emisi 1ze pak odhadovat z jednoduchych predpo-
kladt o unicich za jejich ustileného stavu a z predpokladu nevy-
znamnych atmosférickych reakci a depozic plynd mezi mistem
uniku a mistem odbéru vzorkd.

Srovnavaci podobnostni odhad pracuje s vyuzitim reverzniho
modelu ,,zpétného“ rozptylu do ovzdusi, kdy je mozné odhadnout
emise z méfeni po sméru vétra a vyuzivd meteorologickych udaju.
K pokryti vSech potencidlnich emisnich zdrojii je obecnou praxi
méfit na vice mistech. Takovym pristupem nelze métit emise z vy-
sokych kourovych vle¢ek. Urcit presnou lokalizaci Gniki je vSak
touto metodou obtizné.

Kvalitativni monitoring difiznich a fugitivnich emisi lze pro-
vést pomoci analyzy mokrych a suchych depozic po vétru od zafi-
zeni, coZ nasledné umoznuje odhad jejich vyvoje v ¢ase. Metoda se
pouziva pro stabilni latky s pravdépodobnym akumula¢nim efek-
tem (napt. tézké kovy a dioxiny) za predpokladu, Ze zdroj emisi
mitiZze byt jednozna¢né uréen z imisnich koncentraci mistniho re-
ferenéniho pozadi.

3.2 MIMORADNE EMISE

Mimor4dné emise lze definovat jako emise vznikajici pfi uda-
lostech, které se odchyluji od normélni ¢innosti. K ptikladiim na-
lezi zména vstupu nebo zména podminek procesu vyroby, spous-
téni a ukondovani, do¢asné vypadky, havarie atd. Mimorddné
emise mohou nastat za predvidatelnych i nepfedvidatelnych pod-
minek. V soucasnosti nejsou v ¢lenskych statech EU Zddna obecna
pravidla pro identifikaci mimotadnych emisi, naklddani s nimi
a informovani o nich. Relativni vyznam mimotfddnych emisi
vzrostl poté, co byly zédkladni emise sniZeny na nizkou uroven.
Mimoradné emise jsou v integrovanych povolenich integralni sou-
¢asti poZzadavka na monitorovani.

Integrovana povoleni musi obsahovat zvlastni poZadavky na
kontrolu a omezovani mimorddnych emisi, véetné pldnu monito-
rovani za mimotadnych podminek, ptipraveného provozovatelem
a odsouhlaseného povolovacim ufadem. Informace o nich, v¢etné
odhadtl a ddajti o mnozstvi, kvalité, trvan{ atd., mohou byt po-
vinnou souddsti zprav o emisich. Mimofadné emise je potfeba ne-
prodlené hlasit povolovacimu ufadu, popf. dal$im institucim, a to
véetné odhadu mnozstvi a pfijatych ndpravnych opatfeni.

3.2.1 Mimofadné emise za pfedvidatelnych podminek

Vseobecné je potfebné branit vzniku nebo minimalizovat vy-
skyt takovych emisi prosttednictvim kontroly procest a provozu
zafizeni. Emise mohou vznikat pti planovaném spousténi a ukon-
¢ovani provozu zafizeni vlivem docdasnych vypadkd, oprav, zmén
a podobnych situaci; ¢asto se provadi v souladu s planem. U emisi
do ovzdusi mohou byt emise odhadnuty ¢i vypocteny z emisnich
faktoru ¢i pomoci latkové bilance, v jinych pfipadech musi byt
odhadnuty na zédkladé kampartiového méfeni. Nékteré znecistujici
latky lze odhadnout jen tehdy, existuji-li pro zafizeni udaje z pred-
chozich podobnych situaci.

Emise vzniklé v dusledku udrzbatskych praci mohou zaviset na
zvoleném pracovnim postupu. U vsadkovych procesii lze udrzbu
planovat v pravidelnych intervalech, které mohou ustit v periodické
$pickové emise. U kontinudalnich procesii udrzba ve vét$iné pripadt
vyzaduje zastaveni provozu zatizeni.
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Nespojité podminky v procesu mohou byt rovnéz pric¢inou ta-
kovych emisi. K tomu napt. dochdzi, kdyZ se méni typ produktu
nebo kdyz integrovanad zafizeni nemohou fungovat simultdnné
(napt. kdyz se plyn z procesu bézné vyuzivd jako zdroj energie pro
jiné zatizeni a z néjakého diivodu v této ¢innosti nelze do¢asné po-
kracovat a plyn je vypoustén, spalovan na fléfe apod.).

Také biologické ¢istirny odpadnich vod nemusi plnit svoji
funkci vlivem néhlych mimofddnych emisi z vyrobnich procesi,
napt. pti uniku toxickych latek nebo mimoradné vysokych koncen-
traci latek v odpadnich voddch. Vznika fetézovd reakce, kterd maze
po dlouhou dobu vést k niz§imu vykonu ¢istirny, a to az do doby,
kdy aktivita kalt opét vzroste.

3.2.2 Mimoradné emise za nepiedvidatelnych podminek

Nepredvidatelné podminky jsou ty, o nichZ se nepfedpoklada,
Ze béhem spousténi, provozu a zastavovani nastanou. Jsou zpl-
sobeny poruchami, napf. neo¢ekdvanymi a ndhodnymi zménami
ve vstupech do procesu, v procesu samotném nebo v zafizenich
omezujicich emise.

Tyto podminky vedou k situacim, kdy je koncentrace nebo
objem emisi mimo piedpoklddany rozsah apod. Poruchy na zafi-
zenich nejsou posuzovany jako havarie, pokud odchylka od nor-
malnich emisi nenf statisticky vyznamna a skute¢né emise mohou
byt odhadnuty s odpovidajici jistotou. Havarijni emise obvykle
maji dopady na zdravi lidi, dopady environmetalni a ekonomické.
K prikladim takovych emisi patfi emise pti selhdni zafizeni, na-
ruseni vyrobniho procesu zpiisobené vysokou teplotou, selhanim
vybaveni, neo¢ekdvané zmény v surovindch pro zatizeni, u nichz
nelze kontrolovat kvalitu (napf. zpracovani odpadi), selhani lidi.

Méfeni mimoradnych emisi za nepredvidatelnych podminek
je mozné, pokud je pouZzivano kontinudlni méfeni a koncentrace
emisi zustdvaji v pasmu métitelnosti danym zafizenim. Tam, kde je
to proveditelné a zdtivodnitelné na zékladé rizika, je spravnym po-
stupem mit stanoveny postup odbéru vzorkt béhem mimotadnych
emisnich podminek tak, aby bylo mozné vysledky srovnat s vy-
sledky z kontinudlniho méfeni ve stejné dobé.

Mimoiddné emisni koncentrace nicméné casto ptresdhnou
pasmo meéfitelnosti nebo nemusi byt zméfeny. V takovych ptipa-
dech musi byt kalkulovany/odhadnuty tak, aby mohly byt zahrnuty
do celkovych emisi produkovanych zatizenim. Jsou-li mimotadné
emise povazovany za zdvazné, musi byt monitorovaci systém nasta-
ven tak, aby vytvoril dostatek tidaju k jejich odhadu. Pro odhad lze
pouzit také ndhradni postupy (vypocet).

V nésledujicich odstavcich jsou uvedeny piiklady ptistupt,
které lze priméfené aplikovat a které lze povaZovat za souddst
spravné praxe pfi monitorovani mimorddnych emisi. Ve vSech si-
tuacich musi byt s ohledem na potencidlni vliv emisi odhadnuto
riziko a pomér nékladu a pfinosi.

1. Monitoring emisi béhem poruch v podminkdch procesu i v pro-
cesni kontrole

Jednotlivé ¢i v kombinaci jsou pouzity nésledujici piistupy:
systém kontinualniho méfeni emis, jehoZ sou¢asti mohou byt po-
plachové a zabezpecujici (zalozni) systémy - v kritickych ptipadech
mohou byt na stejném misté instalovany dva systémy méfent, které
ale pokryvaji rizné rozsahy méfent, a jsou kalibrovany pro rozsahy
koncentraci za normélnich i za a mimorddnych okolnosti,
periodické/jednotlivd emisni méfen,

odhad za pomoci kontrolnich parametr provozu, jako je rozdil
teplot, vodivost, pH, tlak, pozice ventilt atd. Ty mohou poskyt-
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nout v¢asnou indikaci abnormalnich provoznich podminek —
vypocty zaloZené na téchto parametrech musi byt zkontrolo-
vany a schvaleny fidicim organem,

v piipadé neexistence méfeni ¢i udajii pro vypocty u daného
zatizeni lze vyuzit referen¢ni udaje z jinych zafizeni,

emisni faktory z ndrodnich ¢i mezinarodnich databazi nebo li-
teratury.

2. Monitoring emisi béhem poruch zafizeni k omezovini emisi
Mohou byt aplikovany nasledujici ptistupy:

kontinudlni méfeni emisi pted zafizenim k omezovani emisi.
Mef¥ici techniky kalibrované na hrubé prvotni Grovné koncen-
trace latek lze instalovat pred zafizenim k omezovani emisi,
napt. pfed odsifovacim zafizenim ¢i ¢istirnou odpadnich vod,
aby mohly byt monitorovany emise béhem vypadka ochranné
techniky, nebo kdy?z je funkéni jen jeji ¢4st. Béhem doby, kdy
proud nesouci emise zafizeni k omezovani emisi obtéka, je
potfeba provést jejich zaznam pred danym zafizenim k ome-
zovani emisi jako vyjadfeni skute¢nych emisi. Rutinni méfici
systémy pro vstupni a vystupni toky a koncentrace jsou ob-
vyklé v zatizenich, u nichZ je zafizeni k omezovani emisi mo-
nitorovano za t¢elem optimalizace jeho vykonu. V. COV lze
béhem mimotadnych emisi zvysit intenzitu méfeni vstupnich
i vystupnich vod,

jednordzovym a/nebo periodickym méfenim,

kontrolou provoznich parametrt, jak jiz bylo dfive vysvétleno,
odhadem latkovych bilanci ¢i inZenyrskymi vypocty,

vyuzitim udaji z dfivéj$ich mimorddnych emisi, a to v ptipa-
dech, kdy objem a koncentrace emisi byly méfeny v podobné
situaci. Pro pripady obtékdni kazdé z ¢asti zatizenim k ome-
zovani emisi lze stanovit pfedem konven¢né stanovené pti-
méfené hodnoty emisi, takZe skute¢né emise lze v takovych
ptipadech dil¢ich vypadki zatizeni odhadnout pomoci takto
stanovenych dil¢ich emisi,

vyuziti referen¢nich daji z jinych zatizeni,

vypoétem emisi pomoci emisnich faktort z ndrodnich, mezi-
nérodnich databdzi nebo z literatury. Bézné se pro odhad emisi
nevyzaduji zadné informace o pritocich, protoze emisni fak-
tory jsou Casto vztazeny k mife produkee.

3. Monitoring emisi béhem poruch a vypadkii méficiho systému

V piipadech, kdy vyroba bézi normalné, aviak emise nelze mé-
fit v dtisledku poruch a vypadkt méticiho systému, lze k vypoctu
kalkulaci emisi vyuzit praimérnych vysledkti méfeni, napt. zjisté-
nych emisnich faktori. Pokud ué¢innost zafizeni k omezovani emisi
zavisi na Case, lze k vypocltu emisi vyuzit udaju z doby pred vy-
padkem méfeni. V téchto ptipadech lze rovnéz vyuzit kontrolnich
provoznich parametrd, ndhradnich parametra, latkovych bilanci
a jinych metod odhadu.
4. Monitoring emisi béhem poruch a vypadkii mériciho systému, pro-
cest a zatizeni k omezovdini emisi

Poruchy vyrobnich procestt a/nebo zafizeni k omezovini
emisi mohou ovlivnit postupy méfeni, je-li méfici aparatura ka-
librovéna v rozsahu normélnich podminek. V téchto pfipadech
lze aplikovat expertni posouzeni zaloZend na latkovych bilan-
cich, referen¢nich dajich o zatfizeni nebo ptislu§nych emisnich
faktorech. Expertni posouzeni lze doplnit informaci o dfivéjsich
podobnych situacich na vlastnim zafizeni nebo na vhodném re-
feren¢nim zafizeni.
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3.3 HODNOTY POD MEZI DETEKCE

Metody méfeni jsou béZné omezeny na prace v ramci tzv.
mezi detekce, tj. nad nejnizéi zjistitelnou koncentraci sledované
latky. Proto vhodna strategie monitorovani musi predem vyloucit
vysledky lezici pod mezi detekce, takze se pod ni mohou vyskyt-
nout jen hodnoty pro méné zajimavé nizké koncentrace. Obecné je
spravné pouzit metodu méteni s limity detekce ne vy$$imi nez 10 %
hodnoty navrhovaného emisniho limitu.

v

v v

mnozstvi latky). Mez kvantifikace je obvykle vyznamné vétsi nez
mez detekce (2-4krat). PouZivé se k pripsani numerické hodnoty pti
naklddani s hodnotami pod limitem detekce. Mez detekce je $iroce
vyuzivana jako referen¢ni veli¢ina. V zdsadé existuje pét rtiznych
moznosti, jak naklddat s hodnotami leZicimi pod mezi detekce:

1. Nameéfend hodnota je pouZita ve vypoctech, i kdyZ je nespoleh-
liva. Tato mozZnost existuje pouze u nékterych metod méfeni.
Ve vypoctech je pouzita mez detekce. V tomto pripadé je vy-
slednd pramérnd hodnota vyjadfovana jako < (mensi nez).
Tento ptistup obvykle vede k nadhodnocovéni vysledku.

Ve vypoltech je pouzita polovina detek¢niho limitu (¢i pii-
padné jind pfedem urcend cast). Tento pfistup muze vysledek
jak nadhodnocovat, tak podhodnocovat.

Odhad = (100% - A) x mez detekce, kde A = procento vzorki
pod mezi detekce. Proto, kdyzZ je napt. u 6 vzorki z 20 zjisténa
koncentrace pod mezi detekce, bude odhad hodnoty pro vypo-
et z vyse uvedeného vzorce (100 - 30) x mez detekce, coZ zna-
mend 70 % v mezich detekce.

Ve vypoctech je pouzita nula. Tento piistup podhodnocuje
vysledek.

Je spravnym postupem spolu s vysledkem vzdy uvést i pouzity po-
stup jeho vypoctu. Je uZite¢né, jestlize integrované povoleni jasné
stanovuje pravidla pro naklddani s hodnotami lezicimi pod limi-
tem detekce.

3.4 ODLEHLE HODNOTY
Odlehlé hodnoty lze definovat jako vysledky, které se vyznamné
odlisuji od jinych vysledku lezicich v fadé méfeni (obvykle v fadé
naméfenych udaju), a které nelze pfimo vysvétlit na zakladé pro-
vozu nebo zafizeni. Odlehlé hodnoty jsou obecné identifikovany
expertnimi posouzenimi na zékladé¢ statistickych testt. Jediny roz-
dil mezi odlehlou hodnotou a mimotddnou emisi je, Ze byl identi-
fikovan dtivod v provoznich podminkach zafizeni pro jeji vznik.
Pecliva analyza provoznich podminek je vzdy duleZitou pro iden-
tifikaci odlehlé hodnoty. Jind opatfeni k identifikaci potencialnich
odlehlych hodnot jsou:
o provérka v8ech koncentraci v porovnani s pfedchozimi a nd-
slednymi méfenimi a povolenimi,
o provérka vSech pozorovani prevy$ujicich definovanou urovern
stanovenou na zaklad¢ statistické analyzy,
o provérka v8ech extrémnich naméfenych hodnot u vyrobnich
jednotek,
o provérka minulych odlehlych hodnot z pfedchozich monitoro-
vacich obdobi.
Provéfeni provadi kvalifikovany persondl, i kdyZ mohou existovat
také automatické postupy. Nicméné, velké odchylky naméfenych
hodnot vyzaduji posouzeni kvalifikovanym provozovatelem (spréav-
cem) databéze.
Jestlize se nezdafilo identifikovat néjakou provozni pri¢inu
odlehlé hodnoty, pak jsou obecnou pti¢inou odlehlych vysledka
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chyby v odbéru vzorkd ¢i chyby v provedeni vlastni analyzy.
V takovych ptipadech lze zalezitost ohlasit laboratofi, kterd ana-
lyzu provedla, s zadosti o kritické prezkoumani doty¢ného po-
stupu a naméfenych ddajt. Bylo-li vlastni méfeni provddéno po-
moci piistroji s kontinudlnim ¢tenim (s kontinualnim vystupem
méfenych ddaji), méla by byt pfezkoumdna jejich funkénost.
Pokud nebylo mozné identifikovat Zddnou konkrétni pfi¢inu a kri-
tické pfezkoumani méteni nevedlo ke korekci vysledk, 1ze odlehlé
hodnoty vypustit z vypoctl. Tato skute¢nost musi byt zminéna
v predkladanych zpravach.

4.Retézce tvorby dat

4.1 SROVNATELNOST A SPOLEHLIVOST UDAJU
PROSTREDNICTVIM RETEZCE JEJICH TVORBY

Prakticka hodnota namérenych udaji zavisi na jejich spoleh-
livosti, tj. na stupni duvéryhodnosti vysledka a na jejich srovna-
telnosti, tj. na jejich schopnosti byt srovnavany s jinymi vysledky
z jinych zafizeni, sektort, regionti a zemi.

Skute¢nd tvorba spolehlivych a srovnatelnych méfeni vyZza-
duje nékolik postupnych kroku, které tvori fetézec tvorby dat
(tdaju). Kazdy krok musi byt proveden podle norem ¢i instrukei
specifickych pro zvolenou metodu tak, aby byla zabezpelena
dobra jakost vysledki a harmonizace mezi riiznymi laboratofemi
a méfenimi. Podstatné pro ziskdni spolehlivych a srovnatelnych
vysledka je dtikladné pochopeni procesu, ktery ma byt monitoro-
van. Vzhledem ke sloZitosti, ndkladim a dal$im ndslednym roz-
hodnutim zaloZenym na vysledcich monitorovani musi byt vyna-
lozeno dostate¢né usili k tomu, aby ziskané udaje byly spolehlivé
a srovnatelné.

Spolehlivost udaji definujeme jako spravnost nebo ptesnost vy-
jadfeni skute¢nych hodnot, zjisténych v rdmci méfeni nebo vypo-
¢ta. Spolehlivost musi odpovidat zamyslenému vyuziti dat. Urcité
aplikace vyZaduji mimoradné spravné daje, tj. velmi blizké skutec-
nym hodnotdm; v jinych situacich vSak mohou postacovat hrubé ¢&i
odhadnuté udaje.

Situace, kdy je spolehlivost nizka a vysledky jsou vzdaleny od
skute¢né hodnoty, muze vést ke $patnym rozhodnutim ohledné
plateb, pokut, zalob ¢i legislativnich akci. Je proto dilezité, aby vy-
sledky mély pfiméfenou troven spolehlivosti.

Srovnatelnost udaju je méfitkem divéry, se kterou muize byt
jedna mnozina dat srovnavana s jinou. Maji-li byt srovnavany vy-
sledky s vysledky z jinych zafizeni a/nebo riznych sektord, musely
byt ziskdny zptisobem, ktery umoziluje jejich srovnatelnost tak, aby
se vyloudily chybné zaveéry.

K zabezpeceni srovnatelnosti Ize u¢init nasledujici opattent:

o pouzit standardni psané postupy odebirdni vzorkid a prova-
déni analyz, pfednostné standardy ¢i normy CEN, pokud jsou

k dispozici,

o pouzit standardni postupy nakladani a dopravy shromazdé-
nych vzorkd,

o vyuzit kvalifikovaného personalu,

o vyuzit konzistentnich ddajii pti podévani zprav o vysledcich.

Existence prislusnych informaci o tvorbé dat z monitorovéni je

dulezitd pro spravedlivé srovnavani udaji. Z tohoto ditvodu musi

byt zabezpecdeno, ze spole¢né s tdaji jsou uvadény i nasledujici

informace:

o metoda méfeni, v¢etné zpsobu odebirani vzorku,

e nejistota méfeni,
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« zjistitelnost specifickych referenci o druhotnych metodach
a ndhradnich feSenich,

« doba méfeni,

o frekvence métenti,

o vypocet primeéru,

« jednotky (napt. mg.m 3),

o méfené zdroje,

o prevladajici podminky vyrobniho procesu béhem ziskévéni dat,

e pomocnad opatfeni.

4.2 KROKY V RETEZCI TVORBY DAT
Data jsou vytvafena obecné v sedmi postupnych krocich. Protoze
celkové vysledky jsou tak spravné, jako je nejméné spravny krok re-
tézce, znalost nejistoty kazdého z kroku fetézce vede k poznani ne-
jistoty fetézce jako celku. To také znamend, Ze pé¢i vyzaduje kazdy
z kroku fetézce, protoZe je bezcenné provadét extrémné spravnou
analyzu vzorku, pokud vzorek sdm neni reprezentantem toho, co ma
byt zjistovano, nebo s nim nebylo nakladano dle pravidel.
Ke zlepSeni srovnatelnosti a spolehlivosti dat veskeré informace
z jednoho kroku, které jsou relevantni pro dalsi kroky (napt. informace
o ¢asovych aspektech odbéru vzorku, nakladéni se vzorkem atd.), musi
byt zietelné oznaceny pii predavani vzorku k dal$imu zpracovani.
Referen¢ni dokument (2003) zohlednuje nasledné kroky v fe-
tézci tvorby dat:
o pritokova objemova méfeni,
o odbér vzorka,
» skladovani, dopravu a ochranu vzorkd,
o zpracovani (pfipravu) vzorki,
o analyzu vzorkd,
o zpracovani udaju,
o podavani zprav.

5. Retézec tvorby dat pro rizné
slozky zivotniho prostredi

Referen¢ni dokument (2003) uvadi v této ¢asti textu diskusi re-
levantnich problémt emisi do ovzdusi, odpadnich vod a odpadt.
Jsou diskutovany otazky odbéru vzorkd, nakladani s daty, jejich
zpracovani apod.

6. Pristupy k monitorovani

Pro monitorovani sledovanych parametri existuje nékolik pfi-
stupd, ke kterym nélezi vyuzivani pifimych méfeni, ndhradnich
parametrii, hmotnostnich nebo latkovych bilanci, vypoctii a vyuzi-
van{ emisnich faktort.

V principu je lepsi, nikoli v8ak nutné spravnéjsi, pouzit pfima
méfeni. AvSak v piipadech, kdy uziti ndhradnich parametrt posky-
tuje stejné dobry popis skute¢nych emisi jako pfima méfeni, mo-
hou byt takové metody preferovany pro jednoduchost a tspornost.
V kazdém ptipadé je nutné zvazovat pfiméd méfeni oproti moZnosti
jednodussi verifikace s pouzitim nahradnich parametri.

Pfistup k monitorovani, ktery je pfijat v programu monito-
rovani plnéni legislativnich poZadavkd, musi byt vybran, navrzen
a specifikovan za pomoci:

o ptislu§ného ridiciho organu - obvykly postup,
o provozovateltl — obvykle navrh, ktery jest¢ musi byt schvalen
povolovacim ufadem,

« experta — obvykle nezavislého konzultanta, ktery navrhuje jménem
provozovatele; takovy navrh musi byt schvalen fidicim organem.
Pii schvalovani urcitého navrzeného pfistupu je fidici organ obecné
odpovédny za rozhodnuti, zda metoda je pfijatelnd a vychazi ptitom
z ohledd, jako jsou vhodnost navrhu monitorovani pro dany ucel,
plnéni legislativnich pozadavki a dostupnost potfebného vybaveni
a zku$enosti - tzn., zda pro navrZzené metody monitorovani jsou
k dispozici adekvatni zafizeni, experti, kvalifikovani pracovnici atd.

7. Posouzeni plnéni limita

Srovnani plnéni stanovenych limitii v§eobecné zahrnuje statis-
tické hodnoceni nasledujicich polozek:
a) meéfeni, nebo sumarni statistika na zédkladé dat z méfeni,
b) nejistota méfeni,
¢) stanovené limitni hodnoty emisi nebo ekvivalentniho parametru.
Pted konstatovanim o splnéni limitu mohou v$echny tfi polozky vy-
zadovat prepocet. Napk. je-li nejistota v namérené hodnoté 10 mg.m
ddna jako 20 %, pak je vyjadritelnd jako + 2 mg.m. Naméfend hod-
nota muize byt nyni porovndna se stanovenym limitem, pficemz je
zohlednéna také souvisejici nejistota. Vysledek srovnani lze zaradit
do kategorie ,,splnuje®, ,,je na hranici“ nebo ,,nespliiuje®

Kategorie 1ze ndzorné ukazat na obr. ¢. 7.1. Naméfené hodnoty
mohou lezet pod (tj. splnéni), blizko (tj. na hranici) nebo nad li-
mitni hodnotou (tj. nesplnéni). Rozsah nejistoty méteni definuje
velikost hrani¢niho intervalu.
Obr. ¢. 7.1 Schematicky diagram mozZnych scénaiti posouzeni
plnéni emisniho limitu

/\
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8. Podavani zprav o vysledcich
monitorovani

Podévani zprav o vysledcich monitorovani zahrnuje pfehled
a prezentaci vysledkd monitorovani (vizualizaci dat), souvise-
jicich informaci a plnéni stanovenych limitd. Spravny postup
stanovuje:
o seznam adresatd, kterym je zprava poskytovéna,
o odpovédnost za zpracovani zpravy,
o rozsah zpravy (typ situace, ¢asové a prostorové pozadavky),
o typ zpravy (ndrodni, souhrnna, ro¢ni),
o spravny postup podavani zpravy (sbér dat, management dat,
prezentace vysledkit),
o aspekty jakosti.

9. Naklady na monitorovani emisi

Optimalizace ndkladi na monitorovani musi byt provedena ve
viech ptipadech, ovSem vzdy ve snaze neztratit ze zfetele celkovy cil
monitorovani. Za uc¢elem zlepseni efektivity ndkladi na monitoro-
vani lze postupovat nasledovné:

o urdit pozadavky na pfimétenou kvalitu vykonu,

« optimalizovat frekvenci méfeni a dat ji do souvislosti s pozado-
vanou presnosti vysledka,

o zvazit zcela nezbytné parametry, optimalizovat pocet parame-
trli, které maji byt méfeny,

o zvazit pouziti kontinudlntho monitoringu, poskytuje-li pozado-
vané informace pii celkovych nizsich ndkladech neZ nespojity
monitoring,

« v moznych piipadech zvazit ndhradu drahych parametrti para-
metry ndhradnimi, které jsou uspornéjsi a jednodussi pro mo-
nitorovani,

o omezit méfeni ¢asti tokt a podobné i polet parametrd a urdit
scénaf celkovych emisi na zakladé koncového toku.

Uvadéné kapitalové naklady tvori ¢ast celkovych nakladi na moni-

torovani a pti odhadu celkovych nékladu Ize vzit v ivahu jen jejich

pomérnou ¢ast:

o hardware a software,

o analytické mistnosti,

o existujici vyrobni zafizeni.

Podobné, jsou-li data z monitorovani uzivina k vice nez jednomu

ucelu, muze byt obtizné rozdélit mezi né prislusné provozni na-

klady. Pti odhadu ndkladti monitoringu lze zvazovat:

o bezpe¢nostni provérky materidld, provoznich podminek, uda-
losti, které mohou obsahovat informace o havarijnich tnicich ¢i
prusacich (obvykle odhadovanych ¢i kalkulovanych nepiimymi
parametry); tyto informace mohou byt uzite¢né i pro ucely mo-
nitorovani emisi,

o zdravotni monitoring, ktery muze zahrnovat informace napt.
o trovni koncentraci latek na pracovi$ti - v mnoha pripadech
jsou vybaveni, metody a parametry uzité ve zdravotnim moni-
toringu vyuZitelné i pro i¢ely monitorovani emisi,

o jiné inspekéni a monitorovaci programy, které jsou pro tcely
monitorovani emisi vyuzZitelné, jako napf. programy preven-
tivni udrzby ¢i kontroly provozu (vizualni kontrola, mecha-
nickd provérka atd.).

Nékteré nakladové polozky souvisejici s monitoringem se mohou

vyskytnout pouze jednordzové, napf. strojni nastaveni nové jed-

notky, obnova povoleni nebo modifikace vyrobni jednotky (zména
procesu nebo rozsiteni kapacity).
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Celkové naklady na monitorovani emisi mohou zahrnovat napi.:

o zpracovani modelu a konstrukei jednoucelovych linek, kontrolnich
smy¢ek, vrti, pristupovych poklopt, mist odbéru vzorki atd.,

o odbér vzorku, véetné zajisténi persondlu, kontejnerd (disponi-
bilni ¢i recyklovatelné nddoby, 1dhve atd.), vybaveni odbérovych
mist (pumpy, samolety, chladici zafizeni atd.), zafizeni na sbér
udajt, zdznamniku atd.,

o piepravu vzorki (napt. ve velkych jednotkach, potieba special-
niho dopravniho prosttedku pro sbér a prevoz vzorka),

o zpracovani vzorku, véetné predpravy, déleni, nalepkovani, skla-
dovani (podle podminek chlazeni), likvidace vzorku atd.,

o laboratorni a analytické ndaklady, v¢etné persondlu, budov
a mistnosti, oddélenych skladi plynti a regentd, kalibrace,
udrzby, rezervnich ¢asti, pfipravy operatoru atd.,

o zpracovani udaji, véetné softwaru a skladovani dat, prehledy,
vymeény dat atd.,

o distribuci dat véetné pravidelnych zprav fidicim organtim, na-
rodnim nebo podnikovym sluzbam, externim skupinidm, pub-
likace environmentalnich zprav, odpovédi na dotazy atd.,

o zabezpedleni smluvnich partnert k provadéni monitorovéani.

10. Zaveér

Problematika monitorovani vyZaduje rozsahlé znalosti z oblasti
dil¢ich slozek zivotniho prostiedi, matematické statistiky, techniky,
managementu aj. Obvyklymi chybami pfi stanovovani podminek
pro monitorovani je podcenéni stanoveni pfiméfené vyrobni za-
téZe, pti které probihd méfeni, stanoveni interpretace dat, podmi-
nek pro udrzbu a aktualizaci monitorovaciho systému jako celku.
Projektovani, vystavba a provozovani kontrolniho systému sledo-
vani emisi musi byt logickym a srozumitelnym procesem s vazbou
na definovani cilt a predstavu o vyuziti ziskanych dat, a to nejen ve
sméru k environmentdlnim zavéram.
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