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Predmluva

Umluva o dalkovém znecistovani ovzdudi prechéazejicim hranice statd je hlavnim
mezinarodnim ramcem pro spolupraci a opatfeni k omezeni, postupnému sniZovani a
prevenci znecistovani ovzdusi. Smluvnimi stranami Umluvy je 51 zemi z regionu Evropské
hospodarské komise OSN (UNECE) vcetné clenskych statd EU, Kanady, Spojenych statd
americkych a nékolika zemi ve Stredni Asii.

Umluva o dalkovém znetistovani ovzdusi prechazejicim hranice statd byla ode dne jejiho
podpisu v roce 1979 rozsifena osmi zvlastnimi protokoly, véetné Protokolu o omezovani
acidifikace, eutrofizace a prizemniho ozonu z roku 1999. Tento protokol, znamy také jako

Ill

»,Goteborsky protokol”, schvalila Rada jménem EU v ¢ervnu 2003. Do prava EU byl proveden
predevsim prostrednictvim smérnice o narodnich emisnich stropech z roku 2001 a smérnice
o emisich z velkych spalovacich zafizeni z roku 2001. V uplynulych letech probihala revize

Protokolu a jeho revidovana verze vesla v platnost dne 7. Fijna roku 2019.

Ndrodni kodex sprdvné zemédélské praxe pro snizovdni emisi amoniaku v Ceské republice je
zpracovany pro splnéni jednoho ze zakladnich pozadavk( pfilohy IX Goteborského protokolu.
Dle pismena A pfilohy IX Protokolu ,zuic¢astnéna strana je povinna ustanovit, publikovat a
rozsifit poradensky kodex spravné zemédélské praxe pro snizovani emisi amoniaku do
jednoho roku od data pocatku Uucinnosti predloZzeného Protokolu”. Prvni Rdmcovy
poradensky kodex spravné zemédélské praxe pro sniZovani emisi amoniaku byl v ramci aktivit
Evropské hospodariské komise OSN (United Nations Economic Commission for Europe,
UNECE) zpracovany jiz v roce 2001. Ceskd republika, jako signatat Goteborského protokolu,
na zakladé informaci uvedenych v tomto dokumentu zpracovala svij prvni narodni kodex pro
snizovani emisi amoniaku v roce 2008, nicméné principy a opatieni zamérené na sniZzovani
emisi amoniaku pochazejicich ze zemédélstvi byly zavadény do ceské legislativy jiz od roku
2002. Dle zdkona ¢. 86/2002 Sh., o ochrané ovzdusi byly zemédélské podniky povinny
zpracovat plan spravné zemeédeélské praxe, ve kterém specifikovaly, jakd opatfeni na
snizovani emisi amoniaku jiz zavedly a jakd opatfeni zavedena budou. Implementaci
smérnice rady 96/61 ES integrované prevenci a omezovani znecisténi prostrednictvim
zdkona ¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a o omezovani znecisténi, o integrovaném
registru znecistovani a o zméné nékterych zakonl (zdkon o integrované prevenci), byly do
Ceského zemédélstvi, resp. do velkochov( dribeZe a prasat, zavedeny od roku 2002 principy
snizovani emisi amoniaku prostfednictvim tzv. nejlepsich dostupnych technik (BAT — Best
available techniques). V roce 2004, novelizaci vyhlasky Ministerstva zemédélstvi ¢. 274/1998
Sb., o skladovani a zpUsobu pouZivani hnojiv, ve znéni vyhlasky ¢. 399/2004 Sb., byla
zavedena povinnost zapravovat tekutd statkova hnojiva do pldy do 24 hodin od jejich
aplikace na povrch plGdy a pevna statkovd hnojiva a prlimyslové komposty zapravit do 48
hodin od jejich aplikace na povrch pady.



Ndrodni kodex sprdvné zemédélské praxe pro sniZovdni emisi amoniaku v Ceské republice
implementuje poznatky a opatfeni uvedena v revidovaném Ramcovém poradenském kodexu
spravné zemédeélské praxe pro snizovani emisi amoniaku z roku 2015, na jehoZ vzniku se
Ceskad republika aktivné podilela v rdmci mezindrodnich aktivit Task Force on Reactive
Nitrogen - Expert Panel on Mitigation of Agricultural Nitrogen (EPMAN).

Ndrodni kodex sprdvné zemédélské praxe pro sniZovdni emisi amoniaku v Ceské republice
obsahuje narodni specifika Ceské republiky a srovnani zavedenych opatfeni s principy
Goteborského protokolu. Mél by byt chapan jako strategicky dokument pro zavadéni dosud
nezavedenych sniZujicich opatreni, mél by slouzit jako podklad pro zpracovani Narodniho
programu snizovani emisi, mél by byt podkladem pro pfipadnou budouci zménu narodni
legislativy v oblasti ochrany ovzdusi a tvorbu dotacnich tituld zamérenych na podporu
opatreni pro snizovani emisi amoniaku.

Hlavnim cilem zavadéni opatfeni na snizovani emisi amoniaku je splnéni narodniho emisniho
stropu pro amoniak v roce 2020, resp. 2030, stanoveného Smérnici Evropského parlamentu
a Rady (EU) 2016/2284 ze dne 14. prosince 2016 o snizeni narodnich emisi nékterych latek
znecistujicich ovzdusi.

Uvedend opatfeni nejsou sméFovana pouze k plnéni narodnich cild CR, ale maji i dlouhodoby
mezinarodni dopad v plnéni strategickych cild Evropské unie, ke kterému musi Ceska
republika rovnéz svym dilem pfispivat. Jedna se mimo jiné napi. o Zelenou dohodu pro
Evropu (Green Deal for Europe), kde jednim s cil(l je mimo jiné ,sniZit ztratu Zivin minimdlné
0 50 %, aniZ by dochdzelo ke sniZovani urodnosti pudy, sniZit do roku 2030 pouZivdani hnojiv
alespori 0 20 %"“.

Uvedena snizujici opatfeni maji dale pfimy vliv na pInéni smérnice Evropského parlamentu a
Rady 2009/28/ES o podpore vyuzivani energie z obnovitelnych zdrojd. Dle uvedené smérnice
musi byt u péstovanych plodin vyjadreny emise sklenikovych plynt (GHG) v kg COeq/ha z
péstovani, sklizné a posklizhového zpracovani plodin uréenych pro vyrobu biopaliv a
biokapalin v CR (tzv. uhlikova stopa péstovanych plodin). Zavedena nebo disledné plnéna
snizujici opatfeni pro omezovani emisi amoniaku se nasledné odrazi pfi omezovani spotreby
minerdlnich hnojiv, coZz vyznamné pfispiva kredukci uhlikové stopy z péstovanych
zemédélskych plodin. Ve svém dlsledku se jedna o zvySeni konkurenceschopnosti ¢eskych
producentl zemédélskych plodin na mezinarodnim trhu.

Na zakladé smlouvy o dilo ¢. 21145/2020-MZE-18145 uzaviené mezi Ministerstvem
zemédélstvi Ceské republiky a Vyzkumnym Ustavem zemédélské techniky, v.v.i. zpracoval
Ing. Martin Dédina, Ph.D.
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1 Reaktivni dusik

Dusik tvofi priblizné 78 % zemské atmosféry. Béhem uplynulych 100 let ovSsem dokazalo
lidstvo pfeménit tento dusik do mnoha reaktivnich forem. Jednalo se napfiklad o vyrobu
hnojiv, vyrobu munice, ale i spalovani fosilnich paliv. Dusik je daleZity zejména pro rlst a
vyvoj rostlin a tim pro dosazeni optimalni produkce zemédélskych plodin, slouZicich nasledné
k produkci potravin. Bohuzel, pfiblizné 80 % dusiku je v zemédélstvi nevyuzito a ztraceno
v rlznych formach emisi do ovzdusi, unikd do povrchovych a podzemnich vod. Tyto ztraty
maji ndsledné negativni vliv na pUdu, biodiverzitu, pfirodni ekosystémy, svétové klima a
nasledné i na lidské zdravi.

Na obr. 1 jsou znazornény nejvyznamnéjsi formy dusiku, vyskytujici se v Zivotnim prostredi.
Vsechny tyto formy, kromé dusiku obsazeného v atmosfére (N3), se souhrnné nazyvaji jako
reaktivni dusik (Nr)
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Obr. 1: Formy dusiku, vyskytujici se v Zivotnim prostiedi

Pro snizovani negativnich vlivi reaktivniho dusiku, pochazejiciho ze zemédélstvi, byla
ustanovena mezindrodni technicka skupina The Task Force on Reactive Nitrogen. Jejim
dlouhodobym cilem je shromadZzdit technické a védecké poznatky uplatnitelné pfi tvorbé
dlouhodobych strategickych cild, vedouci k omezovani negativnich vlivl na Zivotni prostredi.

Z vyse uvedenych forem dusiku vyskytujicich se v Zivotnim prostiedi, je Kodex spravné
zemédélské praxe zaméren vyhradné na opatreni vedouci ke snizovani emisi amoniaku (NH3)
pochazejicich ze zemédélstvi. Podrobné se jiz nezabyva opatfenimi pro sniZovani napfr.
nitratd a jinych forem dusiku, vstupujicich do Zivotniho prostredi.



1.1 Emise amoniaku

Amoniak (NH3) je jednou z klicovych emisi znecistujicich ovzdusi. Emise amoniaku maji
vyznamny vliv jednak na lidské zdravi, jako prekurzory sekundarnich ¢astic a zaroven maji vliv
i na Zivotni prostfedi. Priblizné 40 % globalnich antropogennich emisi amoniaku a oxidu
dusného je spojeno s chovy hospodaiskych zvitat. V Ceské republice se na celkovych emisich
amoniaku podili zemédélstvi z90 %. Jedna se o produkci emisi pochazejicich z ustajeni
hospodarskych zvifat a skladovani statkovych hnojiv (38 %), z aplikace statkovych hnojiv do
pldy (20 %), ale i z aplikace mineralnich hnojiv (32 %), zejména mocoviny. Ostatni sektory se
na celkovych emisich amoniaku podili cca 10 %, viz obr. 2.

Produkce emisi amoniakuv roce 2018

M Emise amoniaku z chovi
hospodaiskych zvirat

m Emise amoniaku z aplikace
statkowych hnojiv

m Emise amoniaku z aplikace
minerédlnich hnojiv

Ostatni sektory

Obr. 2: Podil jednotlivych &innosti na produkci emisi amoniaku v CR v roce 2018

1.2 Vlivy emisi amoniaku

V nizkych koncentracich nema samotny amoniak Zadny podstatny vliv na lidské zdravi.
Nicméné pokud se emise amoniaku v ovzdusi slouci se znecistujicimi latkami pochazejicimi
z primyslu a dopravy (zejména emisemi z dieselovych motoru), vytvofi spolu pevné
prachové castice mensi nez 2,5 um (PM2,5), které mohou byt prfendsSeny na velké
vzddlenosti. Pokud jsou tyto castice vdechnuty, mohou vniknout pfimo do lidského
organismu, kde mohou pfispivat ke kardiovaskularnim chorobam a chorobam dychacich
cest. Aktualizované odhady uvedené ve zpravé ,Kvalita ovzdusi v Evropé — zprdva z roku
2018“ naznacuiji, ze koncentrace jemnych suspendovanych ¢astic (PM2,5) byly v roce 2015
odpovédné za pfiblizné 422 000 predcasnych umrti v Evropé.

V pripadé plosné depozice emisi amoniaku, muZe dochdazet k okyselovani (acidifikaci)
puadniho, nebo vodniho prostiedi. Dopady acidifikace Ize pozorovat na kvalité pad, na kvalité



podzemni i povrchové vody, na Zivych organismech, na funkénosti ekosystém( atd.
Acidifikace vede ke snizeni celkové biodiverzity krajiny, k poklesu pestrosti rostlinnych i
ZivocisSnych druhd. Acidifikace zpUsobuje i nizsi hospodarské vynosy poli ¢i lesu.

1.3 Davody pro snizovani emisi amoniaku do ovzdusi

Ceska republika pfijala celou Fadu mezinarodnich zavazk( plynoucich z UNECE Géteborského
protokolu a ze smérnice o emisnich stropech. V obou mezindrodnich dokumentech jsou
stanoveny cile vedouci ke sniZzeni emisi amoniaku pro zajisténi ochrany lidského zdravi a
Zivotniho prostredi.

Hlavnim cilem zavadéni opatieni na snizovani emisi amoniaku je spInéni ndrodniho emisniho
stropu pro amoniak v roce 2020, resp. 2030, stanoveny pfilohou Il., tab. B Smérnice
Evropského parlamentu a Rady (EU) 2016/2284 ze dne 14. prosince 2016 o snizeni narodnich
emisi nékterych latek znecistujicich ovzdusi, ve vysi 7 % (rok 2020) a ve vysi 22 % (rok 2030)
oproti roku 2005. Uvedené cile mohou byt dosazeny prostifednictvim zavedenych snizujicich
opatreni, uvedenych v tomto Kodexu.

2 Nakladani s dusikem s ohledem na cely dusikovy cyklus

2.1. Uvod

Statkova a organickd hnojiva, jako je kejda, chlévsky hn(j, podestylka, digestat a kompost
jsou prirodni zdroje dusiku, které jsou vyuzivany pro zvyseni ptdni drodnosti a podpofre ristu
a vyvoje péstovanych plodin. V zavislosti na péstovanych plodinach a mozZznostech
zemédélskych podnikd muize byt aplikované mnozZstvi statkovych a organickych hnojiv dale
doplnéno dalsimi davkami dusikatych minerdalnich hnojiv. MnoZstvi dusiku obsazeného ve
statkovych a organickych hnojivech ve formé amoniaku se ovsem pfi styku s ovzdusim,
zejména vteplém a vétrném pocasi snizuje. Tento Ubytek predstavuje ztratu vyZivové
hodnoty hnojiv, kterd je ndasledné nahrazena dusikatymi mineralnimi hnojivy. Zavadéna
opatfeni pro sniZovani emisi amoniaku pochdzejicich ze statkovych a organickych hnojiv maji
za cil zlepsit, resp. zachovat jejich nutricni hodnotu a tim omezit naslednou spotiebu
mineralnich hnojiv.

Dusik (N), spole¢né s dalsimi Zivinami je zakladnim prvkem pro rust rostlin. Pro ofekdvané
vynosy péstovanych plodin je nezbytné dusik do pudy dodavat, oviem ve formach, které
jsou rostlinam pristupné a dokazi jej rychle vyuzit pro svij rlst a vyvoj. Prvotnim a zakladnim
cilem by mélo byt zlepseni vyuzitelnosti dusiku péstovanymi plodinami. Mél by byt kladen
dlraz na plnéni principl 4R, tzn. aplikovat pfislusné typy a formy hnojiv odpovidajicich
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potifebam péstované plodiny (Right source), hnojiva aplikovat ve spravném mnozZstvi (Right
amout), hnojiva aplikovat ve spravném obdobi, kdy je plodiny nejvice vyuziji (Right time) a
hnojiva aplikovat pouze na mista, kde jsou schopny je plodiny vyuzit (Right place). Dusik
dodavany do pudy v nadbytecném mnozstvi, v nevhodné formé nebo v nevhodném obdobi
se ze zemédélstvi ztraci ve formé emisi nitratl do vod nebo ve formé emisi amoniaku do
ovzdusi. Kromé emisi amoniaku je zemédélstvi rovnéz producentem dalSich plynnych emisi
jako jsou emise oxidu dusného (N,0) a dalSich sklenikovych plyn(. Z tohoto divodu je nutné
resit nejen problematiku emisi amoniaku, ale rovnéz interakce mezi dalSimi formami dusiku,
objevujicich se v zemédélstvi a resit tak cely dusikovy cyklus. Resit cely dusikovy cyklus tedy
znamena, prijmout snizZujici opatfeni ve vSech naslednych navazujicich fazich faremnich
Cinnosti, zaCinajicich od vyZivy hospodarskych zvifat, pfes systémy ustajeni hospodarskych
zvirat, skladovani produkovanych exkrementu aZ po jejich aplikaci na zemédélskou plidu jako
hnojivo. V opacném pfipadé, dusik zadrZeny vjedné fazi maie byt ve formé amoniaku
ztracen ve fazi nasledujici, ¢imzZ je ucinnost predchozich, jiz zavedenych snizujicich opatreni
znacné snizena nebo dokonce Uplné znehodnocena. Snizena potifebna davka dusiku, ke které
doslo vlivem ztrat z nevhodné aplikovanych statkovych a organickych hnojiv je nasledné
nahrazen dusikem z mineralnich hnojiv.

2.2 Zpusoby omezovani produkce emisi z dusikového cyklu

Obecné Ize emise dusiku omezit nasledujicimi opatrenimi:

a) Se vSemi zdroji dusiku, vyuzivanymi v zemédeélském podniku, musi byt nakladano se
zfetelem na jeho nasledné celkové uplatnéni a vyuziti.

b) Mnozstvi dusiku pouzitého v rostlinné vyrobé jako hnojiva musi odpovidat potiebam
péstovanych plodin, mistnim pddnim a klimatickym podminkam atd. V Zivocisné
vyrobé mnoizstvi pouZitého dusiku v krmnych smésich musi odpovidat potfebam
prislusnych kategorii a genotypl chovanych hospodarskych zvitat.

c) Dulslednym dodrzovanim vyse popsaného principu 4 R. Aplikace spravného hnojiva ve
spravny C€as na spravné misto spravnou technikou. DulezZité je rovnéz zajisténi
spravného skladovani hnojiv at statkovych, organickych, tak i mineralnich.

Vsechny navazujici faremni ¢innosti by mély byt disledné promysleny a vzajemné na sebe
navazovat. Mély by byt nalezeny a vyhodnoceny vsechny moZnosti Uniku dusiku (a tim i
financ¢nich prostifedk( zemédélského podniku) ze systému. Napf. zadrzeni amoniaku béhem
aplikace statkovych a organickych hnojiv mlZe pfi nespravné aplikacni davce vést
k naslednym Unikdm nitratd do podzemnich vod. Naopak, ke zvySeni aplika¢ni davky
statkovych a organickych hnojiv Ize pfistoupit v pfipadé, kdy je obsah vylu¢ovaného dusiku

evvs

hospodarskych zvirat.



2.3 Nastroje pro zajisténi spravného nakladani s dusikem

Spravné nakladani s dusikem v zemédélském podniku je vysoce odborna cinnost, vyzadujici
odborné znalosti, zkusenosti, vyuziti spravnych technologii, dobré a dlouhodobé planovani a
zaroven i provadéni monitoringu, pro nasledné ziskavani novych znalosti. Pro zajisténi
optimalniho vyuzivani statkovych, organickych i mineralnich hnojiv jsou k dispozici vypocetni
programy, umoznujici predikovat optimalni davky a formy hnojiv k péstovanym plodindm a
umoZiujici rovnéz vypocitavat vyuziti dusiku a celkovou dusikovou bilanci.

Vypocetni programy ovsem nemohou spravné pracovat bez zadani spravnych hodnot,
charakterizuji mistné specifické podminky zemeédélského podniku a bez odbornych znalosti a
zkuSenosti mistnich agronom. Pro optimalni aplikacni davky je potfeba provadét pravidelné
testovani obsahu a forem Zivin vpldé v mnoistvi charakterizujici pfislusny pozemek,
indikujici naslednou potrebu Zivin. Dale je potfeba vyuZivat mozZnosti moderni aplikacni
techniky, vyuZivajici automatické navadéni po pozemku, automatické davkovani hnojiv a
v neposledni fadé zavadét i on-line nastroje pro monitoring provedenych operaci.

Vypocetni programy pro stanoveni dusikové bilance porovndvaji vstupy a vystupy dusiku.
Jsou zadavany informace o vstupu dusiku do zemédélského podniku ve formé krmiv, hnojiv,
podestylek, zvirat, ale i dusiku pfichazejiciho do podniku ve formé atmosférické depozice
nebo fixace dusiku zlegumindz. Jako vystupy dusiku jsou evidovany hodnoty dusiku
opoustéjiciho zemédélsky podnik v produktech, kterymi jsou vypéstované zemédélské
plodiny, odchovana zvifata, vyprodukovana organickda hnojiva. Tzv. polni bilance dusiku
predstavuje celkovy vstup dusiku uzitého pfi hnojeni statkovymi, organickymi ¢i minerdalnimi
hnojivy, vcetné fixace a depozice dusiku, pfipadné dusiku obsazeného v zavlazovacich
systémech minus dusik obsazeny ve sklizenych produktech jako je obili, pice, zelenina. Ve
vSech vypoctenych bilancich predstavuje kladnd hodnota rozdilu mezi vstupem a vystupem
nadbytek dusiku, ktery se nasledné stava problémem pro Zivotni prostfedi. V opacném
pfipadé, zaporna hodnota predstavuje dusiku nedostatek. Snizeni nadbytku dusiku a zvySeni
jeho vyuzitelnosti indikujici zlepseni situace pfi jeho vyuzivani Ize hodnotit az po néjakém
Case. Pro tyto ucely je doporuceno provadét hodnoceni az po cca 5 letech.

Vé Vd

2.4 Situace v Ceské republice voblasti nakladani s dusikem s
ohledem na cely dusikovy cyklus

Jak bylo uvedeno vyse, se vSemi zdroji dusiku, vyuzivanymi v zemédélském podniku, musi byt
nakldddno se zietelem na jeho ndasledné celkové uplatnéni a vyuZiti. V CR Ize toto opatieni
bezezbytku vyuzZivat viceméné pouze v chovech skotu, kdy zemédélské podniky chovajici
skot jsou i uzivateli zemédélské plidy a na této pldé i hospodafi. Tzn., dokdzi ovlivnit a
optimalizovat vstup dusiku ve formé krmiv do hospodarskych zvifat, relativné dokazi
pouzitou technologii ustajeni ovlivnit produkci emisi amoniaku, pomérné snadno mohou
ovlivnit emise amoniaku pouzitou technologii skladovani statkovych hnojiv a rovnéz dokazi
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ovlivnit vybér a zpusob techniky pro aplikaci hnojiv do pady. Dle soucasného zakona
€. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi v platném znéni, jsou chovy skotu s potencidlni rocni
produkci emisi amoniaku vyssi nez 5 t (tato hodnota odpovida chovu s cca 205 ks dojnic,
pripadné 350 ks ostatniho skotu) vyjmenovanymi zdroji znecistovani ovzdusi a jsou povinny
ziskat povoleni provozu. Soucasti Zadosti o povoleni provozu je odborny posudek,
zpracovany autorizovanou osobou, kde jsou wvyuZité technologie pro sniZzovani emisi
amoniaku specifikovany.

V chovech drlbeZe a prasat, zejména ve velkochovech, je situace naprosto odlisna.
Velkochovy driibeze a prasat tvorici v CR vyznamny podil produkce masa a vajec, predstavuji
specializované zemédélské podniky bez pldy. Cca 80 % produkovanych statkovych hnojiv je
preddvano k aplikaci na zakladé smlouvy externim subjektim. Ackoliv velkochovy driibeze a
prasat musi plnit povinnosti plynouci ze zdkona €. 76/2002 Sb. o integrované prevenci
v platném znéni, tzn. vyuZivat pouze tzv. nejlepsi dostupné techniky BAT, zarucujici aplikaci
opatfeni na snizovani emisi amoniaku pfi ustajeni zvirat, pripadné i pti skladovani statkovych
hnojiv. Predanim statkovych hnojiv k jejich aplikaci dalSimu tretimu subjektu je ovSem
prferusen tok na sebe navazujicich faremnich cinnosti. Producent statkovych hnojiv
(chovatel) nemUze a ve vétsiné pfipadé ani nemd zajem zarucit vyuZiti snizujici technologie
pfi jejich aplikaci, nem(Ze ovlivnit ¢as zapraveni. Vybér technologie a zplsob aplikace
statkovych hnojiv zavisi vyhradné na subjektu v rostlinné vyrobé. V zadosti o integrované
povoleni provozu musi chovatel alespon specifikovat vyuzitd opatieni pro snizovani emisi
amoniaku ve stajovém prostredi, a pokud nepredava statkova hnojiva pfimo do bioplynové
stanice, tak specifikuje i sniZujici opatreni pouzita pfi jejich skladovani.

V zemédélskych podnicich pouze s rostlinnou vyrobou, které pouzivaji statkova a organicka
hnojiva pro hnojeni péstovanych plodin, jsou aplikovana alespon zakladni snizujici opatieni
pro snizovani emisi amoniaku. Je alespon stanovena maximalni doba, do které musi byt
statkova a organickd hnojiva po jejich aplikaci zapravena do puldy. Jednad se o zakon
¢. 156/ 1998 Sh. o hnojivech, pomocnych puadnich latkdch, pomocnych rostlinnych
pfipravcich a substratech a o agrochemickém zkouseni zemédélskych pdd (zakon o
hnojivech), ve znéni pozdéjsich predpis(, resp. jeho provadéci vyhlasce €. 377/2013 Sbh. o
skladovani a zplsobu pouzivani hnojiv v platném znéni.

Mnohé zemédélské podniky pouze s rostlinnou vyrobou, které nepouzZivaji zadna statkova a
organicka hnojiva pro hnojeni péstovanych plodin, jsou pro dosazeni o¢ekdvanych vynost
odkazany pouze na vyuzivani dusiku z mineralnich hnojiv. U téchto podnikli nejsou
legislativné zakotveny Zadné povinnosti na aplikaci postupd a opatieni pro snizovani emisi
amoniaku.

U zemédélskych podniki s rostlinnou vyrobou se predpoklada, Ze aplikacni davky statkovych,

organickych a mineralnich hnojiv budou odpovidat potfebdam péstovanych plodin. Nicméng,

v zemédeélské praxi se vyskytuji pfipady tzv. hnojeni na jistotu, spocivajici v aplikaci hnojiv i

v mistech, kde toto neni tfeba, ¢imZz dochazi nejen k pfehnojovani plodin s naslednym
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negativnim dopadem na Zivotni prostredi, ale i k nadmérné spotfebé mineralnich hnojiv.
Dalsim faktorem vedoucim k moZznému neobjektivnimu hodnoceni vyuziti hnojiv je obtiiné
ovéreni skutecné dosaZzenych vynosl péstovanych plodin a tim i kontroly plnéni dalSiho
zakladniho, vyse uvedeného opatreni pro zajisténi spravného nakladani s dusikem - mnoZstvi
uZitéeho dusiku, v rostlinné vyrobé pouZitéeho jako hnojiva musi odpovidat potfebdm
péstovanych plodin, mistnim padnim a klimatickym podminkam atd.

Jednim z poZadavkl nové Spolecné zemédélské politiky je vytvofit ndstroj pro bilancovani
Zivin, k ¢emuz je nutné ziskat data o vstupech a vystupech na jednotlivych pozemcich. Odbér
Zivin rostlinami vypocéteny pomoci vynosu a koeficientll odbéru Zivin rostlinami je jednim z
nezbytnych parametrd pro vypocet bilance Zivin a nasledné nastaveni planu hnojeni pro
nasledujici plodinu s ohledem na efektivni vyuzivani Zivin.

Za Uucelem vymezeni tohoto pozadavku a zaroven umoznéni sledovani bilance Zivin se v ramci
pfipravy novely zakona o hnojivech v §9 zavdadi od roku 2022 povinnost sledovani vynosu
sklizeného hlavniho a vedlejsiho produktu. Evidence vynos( je nezbytnou podminkou pro
zavedeni bilancovani na strané ,vystup®, ,vstup“. Tato evidence bude vedena v elektronické
podobé a pravidelné preddvdna uréené statni organizaci. Timto opatfenim bude moiné
ovérit mnozstvi aplikovanych hnojiv na jednotlivé pozemky v zavislosti na vynosu plodiny na
pfislusSném pozemku.

Pro usnadnéni sledovani vynost a nasledné ohlasovaci povinnosti lze vyuZit jiz dostupné
systémy automatického on-line prenosu dat primo ze sklizeci mlaticky do ulozisté dat
s naslednym vyhodnocenim, viz napr. systém AG Tracker apod.
(https://www.aginfo.cz/index.php/programy/ag-tracker).

3 Zplisoby omezovani produkce emisi prostrednictvim
krmnych strategii

3.1 Uvod

SniZzovani emisi amoniaku prostfednictvim krmnych strategii lze zajistit za nasledujicich
podminek:

a) Slozeni krmiva musi byt vyvazené tak, aby plnilo potreby prislusné kategorie
chovanych hospodarskych zvirat.

b) U chovanych hospodarskych zvifat musi byt zajistén jejich dobry zdravotni stav a
prislusné pozadavky welfare.

c) Musi byt zajisténo odborné, bezpecné, efektivni a bez stresové zachazeni
z chovanymi zviraty.
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d) Musi byt zajiSténa odpovidajici genetickda vybava chovanych zvifat tak, aby
organismus zvirat byl schopen reagovat na o¢ekdavané zmény v jeho vyZivé.

Zavedenim opatreni, ktera zajisti, Ze v krmivech hospodarskych zvitat nebude vice Zivin, nez
je nezbytné nutné pro zajisténi ocekavanych cill produkce, lze dosahnout sniZzeni mnozZstvi
vyluCovaného dusiku v exkrementech. Opatfreni spociva v maximalnim prisunu vyuZitelnych
forem v dusiku, které mohou byt vorganismu zvifete metabolizovany, na ukor forem
nevyuzitelnych. Snizenim mnozstvi vylouceného dusiku v exkrementech ma za nasledek
nejen snizeni emisi amoniaku, ale i potenciondlné dalSich ztrat dusikl ve formé unikd do
podzemnich vod, pripadné pfi jeho nitrifikaci. MnoZstvi vylouceného dusiku u rlznych
kategorii hospodarskych zvitat je Uzce zavislé na celém produkénim systému.

Nadbytek Zivin obsazenych v krmné ddavce je vyloucen prevainé ve formé mocoviny, u
dribeZze ve formé kyseliny mocové. Tyto latky jsou rychle rozklddany na amoniak NHs a
amonium NH4, ktery nema vysoky emisni potencial. Snizenim obsahu bilkovin v krmivu se
snizi podil anorganického dusiku ve vykalech, ovliviiujici celkovy obsah vylouceného
anorganického dusiku (vyjadreny jako celkovy obsah amoniakalniho dusiku). Optimalizace
sloZeni krmiv tak mlze zménit celkovy tok a vyuZiti dusiku v organismu zvifat, coZ mUze
prinaset vysoky potencial pro ndasledné snizovani emisi amoniaku v dalSich fazich, tzn. pfi
ustajeni chovanych zvifat, pfi skladovani exkrement( a jejich aplikaci. Vhodné a vyvazené
sloZzeni krmné davky tak mizZe sniZovat tlak na aplikaci naslednych snizujicich opatreni.

3.2 Zplisoby omezovani vylucovani dusiku

Pro snizovani mnozstvi vylou¢eného dusiku v exkrementech hospodarskych zvifat mohou byt
vyuzity nasledujici postupy:

a) Snizeni nadbytku pfisunu Zivin vkrmivech tak, aby byly zajiStény nasledujici
doporucéené hodnoty obsahu hrubych protein (CP) v krmivech u rlznych kategorii
hospodarskych zvirat a fazich jejich produkce viz tab. 1.

b) Spravné pfrizplisobeni sloZzeni krmiva individudlnim potfebam chovanych zvirat
v zavislosti napf. na jejich véku, hmotnosti, obdobi laktace apod.

c) Snizeni obsahu hrubych proteinli (CP) vkrmné davce a jejich ndhrada
aminokyselinami.

d) Zvyseni stravitelnosti dusiku prostfednictvim zvysSeni produktivity zvifat (nardst
produkce mléka, zvysené pfrirQistky, narlist konverze krmiva apod.) tak, Ze se snizi
podil celkového potifebného dusiku vyuzitelného pouze pro zachovani zakladnich
Zivotnich potreb chovanych zvirat.
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Tab. 1 Cilové hodnoty obsahl hrubych proteind (%) v krmivech se standartnim obsahem

susiny ve vysi 88 % pro ustdjena hospodarska zvirata

Druh Kategorie zvifat | Produkéni faze Pramérny obsah hrubych
zvirat proteinl v krmivu
Skot Dojnice 14 - 100 dnu laktace 15-16%
Dojnice 200 — 305 dna laktace 12-14%
Dojnice Mimo laktaci (na sucho) 13-15%
Skot na maso Telata 17-19%
Skot na maso < 3 mésice 15-16 %
Skot na maso > 3 mésice 12 %
Prasata Selata <10kg 19-21%
<25kg 17-19%
Prasata vykrm 25-50kg 15-17%
50-110 kg 14-15%
110-170 kg 11-12%
s obsahem aminokyselin
(napft. lysine a tryptophan
13-14%
bez obsahu aminokyselin
Prasnice Brezost 13-15%
Laktace 15-17%
Drabez Kufatanamaso | 0-11dnu 20-22%
12-21dna 19-21%
22 -354dnl 18-20%
Nosnice 18 — 40 tydn( 15,5-16,5%
Vice nez 40 tydn( 14,5-15,5%
Kraty <4 tydny 24-27 %
5—8 tydnd 22-24%
9-12 tydnl 19-21%
13 - 16 tydn( 16-19%
Vice nez 16 tydn( 14-17%

3.3 VyzZiva prasat a drubeze

Ke snizeni nasledné produkce emisi amoniaku je nejdlleZitéjSim opatfenim co nejvice snizit
mnozZstvi vylouceného dusiku v exkrementech. Toho muizZe byt dosazeno jediné snizenim
mnoZstvi dusiku podavaného zvifatim v krmivech a maximalizaci jeho vyuZiti pro zajisténi
oCekavané produkce. Cilem je rovnéz najit optimalni sloZzeni krmné davky tak, aby bylo
dosazeno maximalni efektivity vyuzZiti dusiku, zajisténi zdravého chovu a zajisténi pozadavki
welfare.

Pro snizeni emisi amoniaku prostfednictvim krmnych opatreni a zlepSeni vyuziti krmiva jsou
vhodna nasledujici opatreni:
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a) PrizpUsobeni poZzadavk( vyZivy prasat pfislusSnym fazim produkéniho cyklu. Zajistit,
aby obsah proteini v krmné davce neprekracoval doporucené hodnoty pro pfislusny
genotyp prasat.

b) Vyuzivani vice fazového krmiva v zavislosti na produkéni fazi chovu.
c) Vyuziti odlisSnych krmiv pro brezi a kojici prasnice.

d) Vyuzivdnim krmné smési s obsahem aminokyselin, enzym0 a dalSich krmnych aditiv
pro snizeni vylu¢ovani Zivin. Snizenim 1 % obsahu hrubych proteind v krmivech pro
vykrmova prasata vede ke snizeni 10 % obsahu celkového amoniakalniho dusiku
v kejdé, cozZ predstavuje snizeni emisi amoniaku o 10 %.

Obsah bilkovin v krmivech pro prasata mlzZe byt snizen bez vyznamného vlivu na jejich
produkci. Toho miZe byt sndze dosazeno optimalnim wvyuZitim a pridanim zakladnich
aminokyselin, nez optimalizovanim obsahu hrubého proteinu. Za timto ucelem je potreba
vyuzit Cistych aminokyselin, zejména lysin, methionin and threonin.

U drdbezZe jsou krmné strategie k omezeni vylucovani dusiku velmi podobné jako u prasat.

3.4 Vyziva skotu

Ke sniZeni nasledné produkce emisi amoniaku je stejné jako u prasat nejdileZitéjSim
opatrenim co nejvice snizit mnozstvi vylou¢eného dusiku v exkrementech. Tohoto mUzZe byt
dosazeno jediné snizenim mnozstvi dusiku obsazeného v krmivech a maximalizaci jeho
vyuZiti pro zajisténi ocekdvané produkce napf. mléka, ¢i masa. Cilem je najit optimalni
sloZzeni krmné davky tak, aby bylo dosazeno maximalni efektivity vyuziti dusiku, zajiSténi
zdravého chovu a zajiSténi pozadavk( welfare.

U prezvykavcu je nadbytek bilkovin v krmivech a tim nasledné vyluc¢ovani dusiku silné zavislé
na podilu travin, travni silaZze, sena, obilnin a dalSich komponent a na obsahu hrubého
proteinu v krmné davce. Nejvyssi nadbytek hrubého proteinu a stim souvisejici nejvyssi
uroven vylu¢ovaného dusiku a nasledna produkce emisi amoniaku je nejvyssi béhem léta,
kdy krmivo obsahuje pfevainé mladé, intenzivné hnojené traviny nebo smési travin a
[usténin. V takovém pripadé je pomér mezi energetickym pozadavkem zvifat a prisunem
energie v krmivu znac¢né nevyrovnany, zpUsobujici vysoky nadbytek dodanych bilkovin. Pro
zlepseni této situace je vhodné:

a) Zajistit, aby nedochazelo k pfehnojovani travnich porostl dusikatymi hnojivy.

b) Zlepsit energetickou / proteinovou rovnovdahu ndhradou cerstvych travin jinymi
krmivy s nizSim obsahem bilkovin, jako je napf. kukufti¢na sildz, slama, seno, apod.,
pripadné vyuzit vice vyzralé traviny. Pro produkéni systémy chovu skotu zaloZzené
zejména na vyuzivani travin, je dostupnost tohoto opatieni ¢asto omezenda. Obsah
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hrubych protein u cerstvych travin se pohybuje na drovni 18 — 20 %, v pfipadé
zastoupeni lusténin i vice. Obsah hrubych protein( travni sildze je na udrovni
16 — 18 %, u sena 12 — 15 %. U kukufi¢né silaze je tato hodnota pouze na uUrovni
7-8%.

Snizeni emisi amoniaku v chovech prezvykavcl muize byt dosazeno zvySenim podilu ¢asu
straveného zvifaty na pastvé. Snizujiciho efektu je dosazeno tim, Ze moc zvirat se zasakne do
pGdy mnohem rychleji, nez dojde k jejimu rozkladu a ke tvorbé emisi amoniaku. Prodlouzeni
obdobi pastvy je obvykle omezené klimatickymi a pldnimi podminkami, svou roli rovnéz
hraje i usporadani celé farmy.

Omezenim degradace bilkovin v travni senaZi lze ovlivnit obsah hrubych proteini. Toho
muZe byt dosaZzeno nasledujicimi zpUsoby:

a) SendZovanim travin co nejdfive po jich sklizni.
b) Vytlaéenim kysliku ze sendiniho Zlabu co nejrychleji po jeho naplnéni.
c) Zabranénim zahrati sendze a jejimu znehodnoceni vlivem tepla

Pro snizeni emisi amoniaku prostrfednictvim krmnych opatfeni a zlepSeni vyuziti krmiva
v chovech skotu jsou vhodna rovnéz nasledujici opatreni:

vvvvvv

krmné davky s ohledem na genotyp zvirat, jejich pohlavi, fazi produkéniho cyklu a
kvality krmiv dostupnych na farmé dle mistné specifickych poZadavk(l chovanych
zvitat.

b) Mit znalost o obsahu hrubych proteind v krmivech pripravovanych z vlastnich surovin.
Pokud je to mozné, zajistit pravidelné a reprezentativni vzorkovani kompletni krmné
davky zejména pfi vyuziti krmnych komponent s rliznym obsahem hrubych proteint
jako je Cerstva trava a silaz.

c) Vyssi obsah hrubého proteinu lze snizit o0 2 — 3 % zménou krmnych komponent
v kompletni smésné krmné davce.

3.5 Situace v Ceské republice v oblasti krmnych strategii

Od roku 2020, ve kterém se méni zplsob metodiky vypoctu narodnich emisi amoniaku a
prechazi se z metodiky dle TIER 1 na sloZitéjsi metodiku dle TIER 2, je mnoZstvi vylouéeného
dusiku Nex pro jednotlivé kategorie hospodarskych zvirat jednim ze zakladnich a klicovych
parametr( vypoctu. Hodnota Nex je odvozena od hodnoty mnoistvi hrubych protein
obsazenych v krmivech. Hodnota Nex je rovnéz zakladni vstupni hodnota pro vypocet
narodni emisni bilance sklenikovych plynd, proto byl rok 2020 vénovan sladéni vstupnich
hodnot pro obé narodni emisni bilance a dan do souladu s hodnotami primérné rocni

16



produkce dusiku ve vykalech, moci a dribezim trusu dle vyhlasky ¢. 377/2013 Sh. o
skladovani a zplsobu pouzivani hnojiv.

Stanoveni hodnoty vylouceného dusiku Nex dle vyhlasky ¢. 377/2013 Sb. je nepfimym
zpUsobem urceni této hodnoty. Podklady pro pfimé ovéreni zmény ve zplsobu krmeni
hospodarskych zvitat realizované za poslednich 15 let od roku 2005, ktery je referencnim
rokem, od kterého se hodnoti plnéni cild na snizovani emisi amoniaku, nejsou doposud
k dispozici. Od roku 2021 budou mit jednotlivé velkochovy prasat a drlbeZe za povinnost
ovérovat mnozstvi vylou¢eného dusiku s parametry stanovenymi v zavérech o BAT. Za timto
ucelem byl MZP zpracovan metodicky pokyn Odboru posuzovani vlivil na Zivotni prostiedi a
integrované prevence Intenzivni chov dribeZe a prasat — Podklad pro prezkum souladu
zdvaznych podminek provozu zarizeni s nejlepsimi dostupnymi technikami (dodatek ¢. 1) ze
dne 28. 4. 2020. NavrZeny postup vypoctu mnozstvi vylouCeného dusiku je v metodickém
pokynu MZP oviem oproti metodice vypoétu dle Tier 2, uvedeného v aktualizovaném
mezinarodnim Guidebook 2019 pro zpracovani narodnich emisnich bilanci sklenikovych
plynt (Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories -
Chapter 10: Emissions from Livestoch and Manure Management) natolik zjednoduseny, ze
jej zatim pro ucely doloZeni aplikace krmnych strategii v CR nelze vyuZit.

Pro potifeby doloZeni pInéni krmnych strategii vCR je nutnd asistence odborniki
z krmivarského primyslu, piipadné odbornikd UKZUZ - Obor krmiv. V rdmci provadénych
kontrol a analyz krmiv jsou dostupné soucasné parametry krmiv u prasat a drlbeZe viz
http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/krmiva/. Je tfeba déle ziskat archivni hodnoty a

provést jejich vyhodnoceni. U krmiv skotu informace o jejich parametrech dostupné nejsou.

4 Nizkoemisni zpusoby ustajeni hospodarskych zvirat

4.1 Uvod

Systémy ustajeni hospodarskych zvitat spolecné s aplikaci jejich exkrementl na zemédélskou
puadu patfi mezi nejvyssi zdroje emisi amoniaku ze zemédélstvi. U vSech systémU ustajeni je
nezbytné splhovat pozadavky welfare a podle toho volit mnozZstvi ustajenych zvifat. Vhodné
usporadani farmy muze prispivat ke snizovani produkovanych emisi amoniaku do ovzdusi i
dalsich znedistujicich latek. Pomérné ¢astym jevem je u rekonstruovanych farem skutec¢nost,
Ze vramci rekonstrukce dochazi i k navySeni kapacity chovu a tim i ke zvySeni emisi
amoniaku. Nicméné, rekonstrukce je pfilezitosti pro zavadéni nizkoemisnich technologii
ustdjeni, kde navysSeni poctu chovanych hospoddaiskych zvifat nemusi zvySovat emise
amoniaku.

Z pohledu ustajeni hospodarskych zvifat je pro snizovani emisi amoniaku vhodné zajistit
plnéni nasledujicich obecnych principa:
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f)

vyse.

a)

UdrZzovat veskeré vnitfni i venkovni prostory kde se hospodarska zvifata zdrzuji
v Cistém a suchém stavu.

Udrzovat plochu povrchu kejdy v kejdovych kandlech na co nejnizsi Urovni, napft.
vyuzivanim ¢astecné rostovych podlah apod.

Okamzité oddélovat a odstranovat vykaly a moc zvirat, coz rovnéz muze prispivat ke
sniZovani emisi amoniaku

UdrZzovat proudéni vzduchu a teplotu nad plochami znecisténymi exkrementy zvirat
na co nejnizsi urovni (ovsem bez omezeni vétrani stajovych prostor), kromé pripadd,
kdy vlivem vétrani dochazi i k suseni exkrement.

Nabidnout chovanym zvifatim rizné funkéni plochy pro odpocinek, krmeni, kaleni a
volny pohyb (tykd se pouze chovl prasat).

U nucené ventilace zajistit CiSténi odpadniho stajového vzduchu.

4.2 Nizkoemisni systémy ustajeni skotu

Systém volného ustdjeni skotu je nejbéznéjsim systémem ustdjeni, a proto je povazovan za
systém referencni. U pfirozené vétranych stdji je obtizné sniZzovat produkované emise
amoniaku. Jednou z efektivnich moznosti je vyuziti zejména krmnych strategii, popsanych

Pro snizeni emisi amoniaku ve stdjovém prostredi je zcela zasadnim opatfenim snizeni plochy
znecisténé exkrementy ustajenych zvirat a snizeni proudéni vzduchu nad témito plochami.
Pro dosazeni snizeni emisi amoniaku lze vyuzit nasledujici opatteni:

Pravidelné myti a Cisténi stajovych podlah shrnovanim nebo splachovanim. Vyuziti
vody pro Cisténi podlah sice mulze snizit emise amoniaku, ovSem pfrispiva
k navySovani mnozstvi kejdy, se kterou musi byt ndsledné naklddano. Na obr. 3 je
uveden priklad automatického robotického zafizeni pro odklizeni kejdy z podlahy
staje chovu skotu.
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b)

c)

d)

Zdroj: https://www.norwelldairy.com

Obr. 3: Automaticky odkliz kejdy ve stajovém prostiedi chovu skotu

Pravidelny odkliz kejdy do vhodnych skladovacich prostor. Zajisténi pravidelného
Cisténi kejdovych kanall a sbérnych kejdovych jimek od usazenin.

Ve stdjich srostovou podlahou a izolovanymi stfechami a kde je instalovan
automatizovany ventilacni systém s nucenou ventilaci mGze byt jako dasledek snizeni
teploty, zejména v letnich meésicich, a snizenim proudéni vzduchu uvniti stdje
dosahovano 20% snizeni emisi amoniaku oproti referen¢nimu systému ustajeni.

Vyuziti drazkované podlahy s drendznimi otvory pro rychly odvod moci. U systému
drazkované podlahy se zubovym shrnovacem, odstranujicim vykaly a moc¢ z drazek
podlahy je dosazZitelné snizeni emisi amoniaku mezi 25 — 40 % v zavislosti na Cetnosti
odklizu. Shrnovani exkrement( by mélo byt provadéno alespon dvakrat denné. Na
obr. 4 je zndzornéna drazikovana podlaha sotvory pro rychly odvod moci do
oddéleného drenazniho systému. Na obr. 5 je zobrazen systém drazkované podlahy
se zubovym shrnovacem. Na spodni strané listy shrnovade jsou umistény zuby
(,,prsty”) vyskrabujici ulpélou kejdu i z drazek podlahy.
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Zdroj: https://www.cobefa.be

Obr. 4: Drazkovana podlaha s otvory pro odvod moci

Zdroj: www.flickr.com

Obr. 5: Drazkovana podlaha se zubovym shrnovacem

U castecné rosStovych podlah, by pevna ¢ast méla byt spadovana tak, aby moc
samovolné odtékala do kejdovych kandll. Kejdové kandly by mély byt pravidelné
vyprazdiovdny za poufziti shrnovacli, vakuového odklizu, proplachovanim vodou,
kejdou s nizkym obsahem susiny (pod 5 %) nebo fugatem.

Umisténi ventilacnich systém( mimo prostory pfimo nad kejdovymi kanaly a tim
minimalizovani rychlosti proudéni vzduchu nad témito kandly. Tam, kde toto opatteni
neni moiné zavést, je vhodné alespon udriovat dostatecné velkou vysku mezi
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plochou rostl roStové hladiny a povrchem kejdy v kejdovych kanalech tak, aby

evvs

g) Snizeni pH kejdy pomoci okyseleni.

h) V podestylanych provozech navySenim mnoZstvi slamy na ustajeny kus muze
dochazet ke snizovani emisi amoniaku jednak ze stajovych prostor a dale z uskladnéni
chlévské mrvy. Slama umoznuje nasavat moc, ¢imz zGUstava podlahova plocha staje
sucha. NavySenim mnoiZstvi podestylkového materidlu rovnéz nedochazi ke vzniku
kaluZi tvorenych zejména moci zvifat. MnozZstvi slamy je zavislé na systému ustajeni
zvirat, pouzitém systému krmeni, druhu chovanych zvitat a klimatickych podminkach.

4.3 Nizkoemisni systémy ustajeni prasat

4.3.1 Kejdoveé systémy ustdjeni prasat

Pro dosaZeni snizeni emisi amoniaku z chov( prasat v roStovych systémech ustajeni Ize vyuZzit
nasledujici opatreni:

a) Snizeni plochy rosStové podlahy vyuZitim astecné roStovych podlah. Pevnd c¢ast
CasteCné rostové podlahy by méla byt lehce spadovana tak, aby mo¢ samovolné
odtékala do kejdovych kanall. Kejdové kanaly by mély byt pravidelné vyprazdnovany
za poutziti shrnovacd, vakuového odklizu, proplachovanim vodou, kejdou s nizkym
obsahem susiny (pod 5 %) nebo fugatem do externich skladovacich kejdovych jimek.
Césteéné rostova podlaha zaujimajici 50 % celkové plochy emituje o 15 — 20 % méné
emisi amoniaku neZ plné rostova podlaha, zejména v pfipadech, kdy jsou vyuZity
hladké povrchy rostl jako je tomu u kovovych nebo plastovych rostd. U téchto rostu
dochdzi knizsi produkci emisi amoniaku zdlvodu mensiho ulpivani zbytka
exkrementl na roStech nez na betonovych rostech.

b) Zmensenim odkryté, volné plochy kejdy v podrostovych prostorech napt. konstrukci
kejdovych kanall s lichobéznikovym tvarem, kde horni zakladna je podstatné uzsi nez
dolni zakladna

Boky kandld by mély byt co nejhladsi tak, aby nedochazelo k ulpivani kejdy.
Umisténim Zzlabl ve tvaru V (maximalné 60 cm Siroké, 20 cm hluboké) do
podrostovych prostor, pro snizeni plochy kejdy emitujici emise, umoziuje snizit
emise amoniaku ze stajovych prostord o 40 — 65 % v zavislosti na chované kategorii
prasat a velkosti rostové plochy. Zlaby by mély byt 2 krat denné proplachovény
nejlépe fugatem.
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c) Snizeni teploty kejdy. U stavajicich provozl lze snizit teplotu kejdy umisténim

e)

chladiciho potrubi do podrostovych prostori nebo plovoucich chladicich vyméniku,
napojenych na chladici systém. Chlazeni povrchu kejdy umoZnuje sniZovat emise
amoniaku o 45 — 75 % v zavislosti na kategorii prasat. U novych zafizeni nebo béhem
rekonstrukce podrostovych prostor( Ize rovnéz instalovat chladici potrubi viz obr. 6.

chlazenim kejdy lze snizit i emise pachovych latek.

Zdroj: https://ahdb.org.uk/knowledge-library/slurry-cooling

Obr. 6: Instalace chladiciho systému do podlahy podrostovych prostorli a jeji
finalizace

Umisténi ventilacnich systém( mimo prostory pfimo nad kejdovymi kanaly a tim
minimalizovat rychlost proudéni vzduchu nad témito kandly. Tam, kde toto opatfeni
neni mozné zavést, je vhodné alespon udrZovat dostate¢né velky odstup mezi
plochou rostd rostové plochy a povrchem hladiny kejdy v kejdovych kandlech tak, aby

vy

cm.

Snizeni pH kejdy pomoci jejiho okyseleni. Emise amoniaku se snizi tim, Ze chemickou
reakci dojde k preméné NHs na NHa. Kejda, resp. fugdt je shromazdovan v jimce,
obsahujici okyselujici tekutinu, nejcastéji kyselinu sirovou nebo jinou anorganickou
kyselinu, umoznujici snizit pH pod hodnotu 6. Napf. v chovu selat bylo dosaZzeno
snizeni emisi amoniaku o 60 %. Pouziti kyseliny sirové musi byt vsouladu
s bezpecnostnimi postupy pro omezeni rizika posSkozeni zdravi a Zivotd osob.
Okyselovani ve stajovych prostorach se provadi tak, Zze se kejda z podrostovych
prostord béznym zplsobem napf. vytazenim zatky odklidi do precerpdvaci jimky, kde
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je pridana kyselina a dojde ke sniZeni pH pod pozadovanou hodnotu. Takto okyselena
kejda se nasledné precCerpa zpét do podrostovych prostorl, kde se promichd s
Cerstvou kejdou, ¢imZ nasledné dojde ke zlepSeni kvality vzduchu ve stdjovém
prostfedi. Na obr. 7 je vyobrazena staj chovu prasat, sbérna betonova kejdova jimka,

do které je zausténo potrubi privadéjici kyselinu sirovou z nadzemni nadrze.

Zdroj: http://balticslurry.eu

Obr. 7: Systém okyseleni kejdy ve stdjovém prostredi

Zlepseni zpUsobu chovani zvirat a uspofadani kotcl nabizejicich chovanym zvifatim
razné funkéni plochy, vyuZivané pro jejich rlizné aktivity. Napf. kotce s ¢astecné
rostovou podlahou by mély byt rozdéleny tak, aby se chovand zvifata naucila
odliSovat rdzné funkéni plochy. Tzn. plochy pro odpocinek, pro krmeni, pro kaleni a
jejich pfirozeny pohyb. Cilem je udrZet pevnou ¢ast podlahové plochy co nejcistsi tak,
aby nebyla zdrojem emisi amoniaku. Toho mUze byt dosazeno vyuZitim pfirozeného
chovani prasat tak, Ze napf. ventilacni systém stdje je uspordadan tak, aby Cisty
chladny vzduch byl sméfovan nad plochy uréené pro odpocinek, tzn. na pevnou ¢&ast
castecné rostové podlahy. Tim jsou zvifata motivovana nelehat a nechladit se nad
rostovou Casti a nekdlet na pevnou ¢ast podlahy.

Podlahy v systémech ustajeni s plnymi i roStovymi podlahami by mély byt spadovany,
mél by byt zajistén oddéleny odvod modi a vykall, nebot pfi jejich smiseni dochazi
k emisim amoniaku.

VyuZiti pracek vzduchu, biofiltrl pro omezeni emisi amoniaku do ovzdusi. Tyto
systémy jsou instalovany na vystup ventilaéniho systému staje a mohou dosahovat az
70 - 90% snizeni emisi amoniaku. Na obr. 8 je pohled do dvoustupriové biopracky
vzduchu. V levé Casti je umisténo chemické CiSténi za pouZiti kyseliny, nasledované
docisténim vzduchu v pravé ¢asti pomoci biologického pomoci dfevni stépky.
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Zdroj: https://www.big-dutchman.cz

Obr. 8: Pohled do prostoru dvoustupriové biopracky vzduchu

4.3.2 Systémy ustdjeni prasat na podestylce

Systémy ustdjeni na podestylce jsou z hlediska welfare priznivéjsi nez systémy kejdové. Jejich
udrzba je ovsem vice mnohem narocCnéjsi. Pro dosaZeni sniZzeni emisi amoniaku z chovu
prasat na podestylce Ize vyuZzit nasledujici opatreni:

a) V systémech ustajeni prasat na podestylce by mél byt zajiStovan pravidelny pfisun a
vyména dostate¢ného mnozstvi podestylky pro zachovani suché podlahy. Pokud toto
neni mozné zajistit, je tfeba, aby podlaha byla spadovana tak, aby moc¢ odtékala do
Zlabu drendzniho systému a byla okamzité odvadéna do externi jimky.

b) Predchdazeni unikQl vody z napdjeciho systému v podestlanych systémech ustajeni je
dalsi preventivni opatfeni pro zvlhCovani podestylky. Napdjeci linky by mély byt ve
vySce odpovidajici fyziologickym potfebdm chovanych zvifat. Napdjecky by mély byt
regulovatelné v zavislosti na tlaku v rozvodech vody. Nesmi chybét pravidelna udrzba
napdjecek a jejich pfipadnd vyména. VSechny tyto cinnosti jsou nezbytné pro
omezeni Unikd vody, zvlhéeni podestylky nebo podlahy staji.

4.4 Nizkoemisni systémy ustdjeni dribeze

Emise amoniaku jsou minimalni, pokud je zajistén obsah susiny v trusu nebo podestylce na
Urovni vice nez 60 %. Pri téchto podminkach nedochazi k rozkladu kyselinu mocové. Proto je
dllezité udrzovat podminky ve stajovém prostfedi v co nejsussim stavu. Ve stajich chovl
nosnic lze vyuZit nasledujici opatreni:
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a) Vyuziti pasovych systém0 pro shromazdovani a odkliz trusu v klecovych systémech
s obohacenymi klecemi. Tyto systémy umoZznuji automatizovany a pravidelny odkliz
trusu pomoci trusnych past do zakrytych skladovacich prostor(. Intenzivni
provzdusnovani v susicich tunelech uvnitf nebo vné stajovych prostori muze
zajistovat zvyseni obsahu susiny v trusu az na hodnotu 60 — 80 % béhem 48 hodin.
Emise amoniaku zacinaji vyznamné nar(stat u dva dny starého trusu a po péti dnech
jsou emise nejvyssi. To znamena, frekvence odklizu ze staje by méla byt dvakrat az
trikrat tydné.

b) U neklecovych voliérovych systém0( ustajeni umoZnuje vyuZiti systémui pdasového
odklizu trusu az 70% snizeni emisi amoniaku oproti ustajeni na hluboké podestylce.

c) Odpadni stdjovy vzduch mlze byt nasledné Cistén pomoci biopracek nebo biofiltrQ
s ucéinnosti na snizeni emisi amoniaku vrozmezi 70 — 90 %. Vzhledem k tomu, Ze
stdjovy vzduch z chovl nosnic obsahuje rovnéz zna¢né mnozstvi prachovych ¢astic,
které ulpivaji a zalepuji funkcni plochy biopracky, je doporuceno vyuzit vice stupnové
Cisténi, zkrapéni apod. Prachové ¢astice obsahuji znacné mnoizstvi fosforu, ktery je
mozné dale vyuzit pro hnojeni plodin.

Ve stdjich chovl kufat na maso a krlt lze pro sniZeni emisi amoniaku vyuzit nasledujici
opatreni:

a) Pravidelna kontrola stajovych prostor a napajecich systému pro snizeni unik( vody a
udrzovani podestylky vsuchu je zakladni faktor pro snizovani emisi amoniaku.
V novych instalacich by mél byt ventila¢ni systém navrZen tak, aby umoZnoval
odvétravat vlhkost ze stdjovych prostor ve vSech roénich obdobich, za vSech
klimatickych podminek. Budova stdje by méla byt dobre izolovana tak, aby
nedochazelo ke kondenzaci vody. Pro omezeni zvlhéovani podestylek, jako dlsledek
rozlévani vody z napajeciho systému, by mély byt pouZity kapkové napajecky
s podsalky.

4.5 Situace v Ceské republice v oblasti technologii pro snizovani
emisi amoniaku v ustajeni hospodarskych zvirat

Dle bodu C prilohy IX Protokolu je stanovena povinnost ,béhem jednoho roku od vstupu
Protokolu v platnost, zicastnéné strany zajisti, aby nové systémy ustajeni ve velkochovech
prasat a dribeZe s projektovanou kapacitou vice 2 tis. ks vykrmovych prasat nebo 750 ks
prasnic nebo vice nez 40 tis. ks drlibeZe, vyuZivaly takové systémy ustajeni, které vykazuji
minimalné 20% sniZzeni emisi amoniaku oproti referencni technologii uvedené v provadécim
dokumentu nebo systémy s prokazatelné podobnou ucinnosti. PouZitelnost mize byt
omezena z davodu welfare zvifat, napf. u systémd chovu prasat na podestylce nebo u
voliérovych systém( u dribeze”.
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Vyse vyjmenované chovy drlbeZe a prasat jsou regulovany zdkonem ¢. 76/2002 Sb. o
integrované prevenci, ze kterého plyne povinnost vyuziti nejlepSich dostupnych technik BAT.
Aplikované nejlepsi dostupné techniky vykazuji minimalné 20% ucinnost na sniZovani emisi
amoniaku, pochazejiciho ze stajového prostredi.

Zavadéni snizujicich opatfeni vramci vystavby a rekonstrukci staji chovl hospodarskych
zvirat bylo podporovano v ramci Programu rozvoje venkova na obdobi 2014 — 2020 - operace
4.1.1 Investice do zemédélskych podnikl. V pfipadé aplikace snizujicich technologii dostal
Zadatel preferencni body.

V oblasti snizovani emisi amoniaku ve stajovych prostorach chovl hospodarskych zvirat je
potencial pro dalsi snizovani emisi za ekonomicky dostupnych podminek jiz pomérné nizky.
Vroce 2011 byla provedena analyza moZnosti vyuziti pracek vzduchu pro snizovani emisi
v CR. Pragky vzduchu maiji z hlediska snizovani emisi amoniaku pomérné vysokou G&innost a7
na urovni 86 %, dokazi rovnéz eliminovat emise prachovych ¢astic az o 89 % a u emisi
pachovych latek je dosahovano snizeni o 47 %. Problematicka je jejich instalace do
stavajicich zafizeni, do stavajici hal chovl prasat. Tyto haly jsou stavebné a technologicky
navrzeny tak, Ze ve vétsiné pfipadl disponuji odvétravanim vzduchu nad stfechu haly.
Centralni ventilac¢ni kandly nejsou béiné instalovany. Na trhu je sice dostupné technické
feSeni (ventilatorovad biopracka vzduchu), které lIze instalovat do stavajicich ventilacnich
systému, jeho ekonomicka narocnosti na zavedeni do chovi prasat byla ovsem vyhodnocena
jako prilis vysoka. Byla uvazovana varianta, kdy investor (provozovatel zatizeni) bude ménit
na modelovém prikladu na celém zafizeni vSechny zastaralé konvencni ventilatory (celkem
122 ks) za ventilatory s prackou vzduchu. Tato investice byla tehdy vycislena na cca 17,6 mil.
KE. Pfi opétovném vyuZiti konvencnich ventilator( bez pracky, by investice Cinila cca 5,5 mil.
KE. Investicné by tedy porizeni technologie pracek vzduchu bylo cca 3,2 krat draZzsi.

U technologie okyselovani kejdy nejsou doposud k dispozici studie o ekonomické narocnosti
instalace do stdvajicich zafizeni.

5 Nizkoemisni zplisoby skladovani statkovych hnojiv

5.1 Uvod

PfestoZze nejvyznamnéjsi emise amoniaku pochazeji z ustajeni hospodarskych zvifat a z
aplikace statkovych a organickych hnojiv na pidu, emise z jejich skladovani rovnéz pfispivaji
k celkovému mnozstvi emitovanému do ovzdusi. Skladovani statkovych a organickych hnojiv
je z pohledu celého dusikového cyklu velice dllezZita technologicka operace, umozivujici jejich
vyuZiti praveé v case kdy je potieba dusiku u péstovanych plodin nejvyssi.

Zakladem pro stanoveni ucinnosti snizujicich technologii jsou emise amoniaku unikajici
z odkrytych skladovacich kapacit. V zapadnich evropskych statech byly zjistény ro¢ni emise
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amoniaku ze skladovani statkovych a organickych hnojiv ve vysi 1,4 -2,7 kg NH3 / m2. Nizsi
hodnoty pochazeji z chladnych oblasti naopak vys$si hodnoty byly zjistény v teplych
oblastech.

Ke ztratdm dusiku ve formé amoniaku dochazi pfi styku statkovych a organickych hnojiv
s okolnim ovzdusim. lJejich zakrytim nebo zmensSenim povrchu plochy skladovaného
materidlu omezuje plochu, ktera je v kontaktu s okolnim ovzdusim. Tim dochazi ke snizovani
tvorby amoniaku a zadrzeny dusik zvySuje nutri¢ni hodnotu hnojiva.

5.2. Nizkoemisni zplisoby skladovani kejdy a dalSich tekutych hnojiv

Po odklizu ze stdje je kejda skladovana v ocelovych nebo betonovych jimkach, pripadné
v kejdovych lagunach. Kejdové laguny maji vyssi potencidl pro tvorbu emisi amoniaku, nebot
je zde vétsi plocha povrchu kejdy vystavenad interakci mezi kejdou a okolnim ovzdusim.

Sklady pro skladovani kejdy a dalsi tekuta hnojiva jako je digestat musi mit dostate¢nou
kapacitu pro jejich skladovani béhem obdobi, kdy neni povoleno jejich vyvazieni na
zemédélskou pudu. Tam, kde je obsah vldkniny v kejdé skotu nebo prasat vysoky a neni
nutné kejdu pravidelné michat, je mozné nechat na povrchu samovolné vytvofit prirodni
krustu. Pfirodni krusta m(iZe sniZzovat produkci emisi amoniaku béhem skladovani az o 40 %.
Podobného efektu muiZe byt dosazeno pfidanim fezané slamy nebo LECA kuli¢ek (lehce
expandované jilovité agregdty) do skladovacich nadrzi, kde se ptirodni krusta netvofi. Tyto
vlaknité materidly plovouci na povrchu kejdy zajiStuji barieru snizujici interakci meazi
vzduchem proudicim nad povrchem kejdy a dusikem obsaZzenym v kejdé. Pfirodni krusta
ovSem nebrani vniku destovych vod do skladovacich nadrzi, ¢imz mlze dochazet k fedéni
kejdy a navySovanim jejiho objemu pred aplikaci na pole.

Obecné existuji nasledujici systémy zakryti kejdovych sklad(:

a) Pevné zakryti zastfeSenim nebo zakryti ,,stanovou” konstrukci mohou byt realizovany
na betonovych nebo ocelovych kejdovych jimkach. Tyto zpUsoby zakryti maji vysokou
efektivitu na snizovani emisi amoniaku az do vySe 80 % v porovnani s nezakrytymi
jimkami. Zaroven brani vniku destovych vod do kejdovych sklad(. U systému
zastreSeni stanovou konstrukci musi byt pfed vystavbou kejdového skladu
konstrukéné zajisténa mozZnost umisténi stfredového sloupu, na ktery se nasledné
stanova konstrukce instaluje. | kdyzZ je ucelem minimalizovat Uniky emisi do ovzdusi,
z bezpecnostnich ddvodl musi byt zajistén urcity stupen odvétravani tak, aby
nedochazelo k hromadéni hoflavych plynd, jako je metan. Na obr. 9 je vyobrazen
prifez betonové kejdové jimky zastieSené stanovou konstrukci. Na obr. 10 je
vyobrazeno pevné betonové zastifeseni betonové kejdové jimky.
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Zdroj: http://www.ecomembrane.com

Obr. 9: Zastfeseni jimky stanovou konstrukci

Zdroj: https://www.wolfsystem.at

Obr. 10: ZastreSeni jimky betonovym vikem
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b) Plovouci félie mize byt vyuZita rovnéz na betonovych nebo ocelovych kejdovych
jimkach, nicméné jeji vyuZiti je obvyklé na mensich zemnich kejdovych jimkach.
Materidl félie mize byt plast, platno, &i jiny vhodny material. U¢innost na snizovéni
emisi amoniaku se pohybuje na urovni 60 % v porovnani s nezakrytymi jimkami.
Nékteré instalace plovouci félie na povrch kejdové jimky mohou omezovat vnik
srazkovych vod do jimky. Na obr. 11 je vyobrazeno zakryti nadzemni betonové jimky
plovouci félii. Na obr. 12 je znazornéno vyuZiti plovouci félie pro zakryty kejdové
laguny. Na povrchu plovouci félie jsou umistény odvétravaci otvory jako preventivni

opatreni pro hromadéni hoflavych plynd (metanu).

Zdroj: http://www.clrtap-tfrn.org

Obr. 11: Zakryti nadzemni jimky plovouci folii

Zdroj: http://www.clrtap-tfrn.org

Obr. 12: Zakryti zemni kejdové jimky plovouci folii

29


http://www.clrtap-tfrn.org/
http://www.clrtap-tfrn.org/

Plovouci LECA kulicky (lehce expandované jilovité agregaty) nebo plovouci plastové
Sestihranné moduly Hexa Cover jsou vhodné pro kejdové sklady bez tvorby prirodni
krusty. U&innost na sniZovani emisi amoniaku se pohybuje rovné? na drovni 60 %
v porovnani s nezakrytymi jimkami. Jejich vyhodou je snadnd aplikace prostym
vysypanim do kejdové jimky, kde se samovolné vytvori zakryta plocha. Tyto systémy
ovsem nebrani vniknuti srazkovych vod do jimky. Na obr. 13 je znazornéno zakryti
zemni kejdové jimky plovoucim pokryvem tvofenym LECA kulickami. Na obr. 14 je
uveden pfriklad zakryti kejdové jimky systémem Hexa Cover.

Zdroj: https://thefarmingforum.co.uk , https://www.aegltd.co.uk/aerotop-covers

Obr. 13: Zakryti zemni kejdové jimky plovouci pokryvem LECA kuli¢ckami
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d)

i

Zdroj: https://thefarmingforum.co.uk , https://www.aegltd.co.uk/aerotop-covers

Obr. 14: Zakryti jimky systémem Hexa Cover

Skladovaci vaky na kejdu mohou poskytovat alternativu kvystavbé zakrytych
nadzemnich kejdovych jimek. U&innost na snizovani emisi amoniaku se blizi 100 %
v porovnani s nezakrytymi jimkami. Jednd se zejména o urcitou nahradu zakryti
kejdovych lagun, na které neni technicky mozné dodatecné instalovat zastfeseni,
plovouci félii, ¢i jiny typ pokryvky. Vyhodou je, Ze v pfipadé poruseni tésnosti, je kejda
zachycena ve stdvajici kejdové laguné. Kejdové vaky by bylo mozné rovnéz umistit na
stdvajicich vodohospodarsky zabezpecenych plochach, kde by v pfipadé jejich
poskozeni bylo moZné rozlitou kejdu zachytit a kde by nezhrozil Unik do okolniho
prostifedi. Na obr. 15 je uvedeno pouziti vakl pro skladovani kejdy. Tento zpUsob je
vhodny pro mensi chovy prasat.

Zdroj: https://www.agrotel.eu

Obr. 15: Vaky pro skladovani kejdy
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e) Okyselovani v kejdovych jimkach se provadi pomoci specidlni aplikac¢ni techniky
zahrnujici externi michadlo umisténé za traktorem a aplikator kyseliny, ktery ji
precerpdva z mobilni nadrie nebo pfimo zcisterny dodavatelepfimo do kejdové
jimky. OSetfeni kejdové jimky trva dle jeji velikosti v fadu jedné aZ nékolika hodin. Na
obr. 16 je vyobrazena technika pro okyselovani kejdy v kejdové jimce. Na povrchu
jimky je péna zplsobena reakci kejdy s kyselinou sirovou.

o
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|. 3

|
Y

Zdroj: http://balticslurry.eu

Obr. 16: Okyselovani kejdy v kejdové jimce

5.3 Nizkoemisni zpusoby skladovani chlévského hnoje a tuhych
statkovych hnojiv

Odklizeni chlévské mrvy se musi provadét na vodohospodarsky zabezpeéenou plochu,
odkanalizovanou do sbérné jimky. Dovoleno je i skladovani chlévského hnoje na polnim
hnojisti, ovSem pouze po omezenou dobu. Nicméné tento zplsob skladovani muize vést
k vyraznym ztratam dusiku ve formé amoniaku a béhem jeho denitrifikace.

Pro snizovani emisi amoniaku, pochazejicich ze skladovani pevnych statkovych hnojiv, jako je
napt. chlévsky hn(j, drlibezi trus a podestylka, je velice dllezité omezit proudéni vzduchu
okolo skladovanych hnojiv. Tam, kde je to moiné, by mély byt hromady hnojiv zakryty
plastovou félii, zajisténou proti odvanuti béhem vétrného pocasi. Toto opatfeni pomaha
k zadrZeni dusiku ve skladovaném materidlu a k omezeni pachovych emisi. Takto uskladnénd
hnojiva, zejména v pfipadé drlibeziho trusu a drlbezi podestylky zlistanou suchd, coz vede
k vyraznému omezeni produkce emisi amoniaku. Na obr. 17 uveden pfiklad zakryti
chlévského hnoje plastovou félii.
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Zdroj: http://themanurescoop.blogspot.com

Obr. 17: Zakryti hromad chlévského hnoje plastovou félii

evvs

pfispiva k redukci emisi amoniaku. Jedna se napf. o skladovani hnoje na hromadach tvaru
“A“ nebo o skladovani na hnojistich vybavenych bocnimi sténami pro zvySeni vysky
skladovanych hnojiv. Na obrazku 18 je uveden priklad pevného zastfeSeni hnoje.

Zdroj: https://plumeville.ca

Obr. 18: Zakryti hromad drubeziho trusu pevnym zastfeSenim

Je dulezZité pripomenout, Ze po nizkoemisnim zplsobu skladovani tuhych statkovych hnojiv
musi nasledovat i jejich nizkoemisni zplsob aplikace napf. okamzitym zapravenim do pudy,
jinak dochazi k vyraznym ztratam zadrzeného dusiku.
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5.4 Situace v Ceské republice v oblasti technologii pro snizovani
emisi amoniaku béhem skladovani statkovych a organickych hnojiv

Statisticka data o nizkoemisnich zptisobech skladovéni statkovych a organickych hnojiv v CR
zatim nejsou kdispozici. V minulosti byla snaha oSetfovat kejdové jimky pfipravky pro
omezovani uniku emisi amoniaku do ovzdusi. V souCasné dobé nejsou k dispozici aktudlni
informace, v jakém rozsahu jsou tyto pfipravky v praxi vyuzivany.

V chovech skotu s produkci kejdy se predpoklada, Zze dochdzi béhem skladovani kejdy
k tvorbé prirodni krusty, coZ lze povaZovat za zdakladni opatfeni pro snizovani emisi
amoniaku. V chovech skotu s produkci chlévské mrvy se predpokladd, Ze pred jejim
skladovani napf., na polnim hnojisti, provozovatel provede formovanim hromady chlévské
mrvy do vhodného tvaru tak, aby hromada byla kompaktni, nejlépe tvaru pismene ,A“.

Cerstvy dribeZi trus z chov(l nosnic se rovnéi neskladuje a je predavan napf. v tydennich
intervalech dalSimu subjektu pro jeho vyuziti. Zdroj informaci, jak je s trusem dale nakladano
neni k dispozici. Stejna situace je u podestylek z chovl kurat na maso.

V CR je soucasné dobé& cca 400 zemédélskych bioplynovych stanic. Tyto zpracovavaji
predevsim kejdu skotu a prasat, pochazejici zejména z velkych chov(. Statkova hnojiva jsou
predavana primo pro jejich zpracovani jako soucast vsazky bioplynovych stanic bez jejich
skladovani. Takto je v CR v soucasné dobé zpracovano cca 22 % celkové produkce statkovych
hnojiv. Informace o tom, zda jsou na jimkach digestatt / fugatl uplatnéna sniZujici opatreni
pfi skladovani organickych hnojiv nejsou k dispozici.

Povinnost vyuziti nizkoemisnich opatreni pfi skladovani statkovych a organickych hnojiv neni
doposud v legislativé zakotveno. Dle aktualizovaného Narodniho planu snizovani emisi z roku
2019, kod opatieni CB8 - Zprisnéni povinnosti pti skladovani a aplikaci hnojiv, je jednim
z navrzenych opatfeni ,U chovi od projektované kapacity odpovidajici 5 tundm emisi
amoniaku rocné uvedenych do provozu po 1. 1. 2022 vyuZivat nizkoemisni systémy
skladovadni statkovych hnojiv. ,,Nizkoemisnimi systémy se rozumi konstrukcni reseni, napfr.
zakrytovani, zastreseni apod., popf. prekryti pevnymi plovoucimi materidly”. Do budoucna
nelze pfriliS ocekdavat Sirsi uvedeni do provozu novych chovl s projektovanou kapacitou
odpovidajici produkci emisi amoniaku do ovzdusi vice nez 5 tun roc¢né, kde by byla povinnost
vyuZzivat pouze nizkoemisni systémy skladovani statkovych hnojiv.

Dle Smérnice Evropského parlamentu a rady (EU) 2016/2284 o snizeni narodnich emisi
nékterych latek znecistujicich ovzdusi, o zméné smérnice 2003/35/ES a o zruseni smérnice
2001/81/ES je jednim z opatreni ,b) snizenim emisi ze skladovdni statkovych hnojiv mimo
pristresky pro zvirata, pricemz se pouZiji tyto postupy: i) u skladu tekutych statkovych hnojiv
vystavénych po 1. lednu 2022 pouZiti nizko emisnich systému nebo technik skladovdni, které v
porovndni s referencnimi metodami popsanymi v metodickém dokumentu pro amoniak
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prokazatelné sniZuji emise amoniaku pfinejmensim o 60 %, a u stdvajicich sklad( pouZiti
systému a technik, které emise sniZuji prfinejmensim o 40 %"“.

Na obr. 19 jsou zobrazeny aktualni vysledky pridzkumu technického stavu skladd statkovych
hnojiv provozovanych v nitraty zranitelnych oblastech CR (cca 50 % tzemi CR). Z vysledkd je
patrné, Ze technicky stav skladl statkovych hnojiv je pomérné dobry, tzn. zavadéni
nizkoemisnich opatreni v podobé zastfeni kejdovych jimek apod. na nové budovanych
skladech kejdy mUze byt velmi pozvolné a dlouhodobé.

Technicky stav skladi statkovych hnojiv v ZOD dle vysledku Setreni
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Obr. 19 technicky stav skladd statkovych hnojiv v ZOD dle vysledk( Setfeni v roce 2019

6 Nizkoemisni zplsoby aplikace statkovych a organickych
hnojiv

6.1 Uvod

Emise amoniaku emitované do ovzdusi béhem aplikace statkovych a organickych hnojiv, at
uz tekutych nebo tuhych, predstavuji vyznamny podil na celkovych emisich amoniaku
produkovanych vzemédélstvi. Dusik zadrZzeny ve stdjovém prostiedi a béhem jejich
skladovani Ize pomérné snadno ztratit v pripadé pouziti nevhodné aplikacni techniky. Pro
aplikaci statkovych a organickych hnojiv by mély byt bezpodminecné vyuZity nizkoemisni
zpUsoby aplikace.

Emise amoniaku a tim i ztraty dusiku pochazejici z aplikace statkovych a organickych hnojiv
vznikaji pti jejich interakci s okolnim ovzdusim. Tzn., mélo by byt preferovdano zavadeéni
takovych aplikacnich technologii, které tato hnojiva zapravuji pfimo do pudy, pred
technologiemi jejich aplikace na povrch pldy. Toto se tyka zejména tekutych hnojiv. U
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tuhych hnojiv, jako je chlévsky hnuj, je pro snizovani emisi amoniaku a tim i zachovani
obsahu dusiku podstatné, maximalni urychleni jejich zapraveni pod povrch pGdy.

V tab. 2 jsou shrnuty postupy pro snizovani emisi amoniaku a jejich redukéni potencial pfi
aplikaci statkovych a organickych hnojiv.

Tab. 2 Postupy pro snizovani emisi amoniaku a jejich redukéni potencial

Snizuji technika Typ hnojiva PouZiti na pudé Snizeni emisi amoniaku

Vlecené hadice Kejda a ostatni | Travni porosty a 30-35%
tekuta hnojiva orna plda

Vlecené botky Kejda a ostatni | Travni  porosty, 30-60%
tekutd hnojiva orna plda,

Sirokoradkové
radkové plodiny

Mélka injektaz Kejda a ostatni | Travni  porosty, | 70 % — oteviena Stérbina
tekuta hnojiva orna pGda, | 80 % — uzaviena Stérbina
obiloviny
Hluboka injektaz Kejda a ostatni | Orna plda 90 %
tekuta hnojiva
Redéni kejdy pro | Kejda Travni  porosty, 30 % — pti redéni kejdy
vyuziti v zavlahovych orna plda svodou v poméru 1:1
systémech
Zapraveni do pudy Kejda Ornd plda véetné | 90 % - okamzité zapraveni
novych travnich | 70 % — bezorebné zapraveni
porostl 40 — 65 % — zapraveni do 4

hodin od aplikace
30 % - zapraveni do 24
hodin od aplikace

Zapraveni do pady Chlévsky  hndj | Orna puda 90 % - okamzité zapraveni
(tuha statkova 60 % — bezorebné zapraveni
hnojiva) 45 — 65 % — zapraveni do 4

hodin od aplikace
50 % — zapraveni do 12
hodin od aplikace
30 % - zapraveni do 24
hodin od aplikace

VySe uvedend procenta sniZeni emisi amoniaku jsou vycislena oproti hodnotam
dosahovanym poufzitim referenc¢nich zptsob( aplikace. U tekutych hnojiv se jedna o aplikaci
prostym Sirokym rozstfikem na plidu, bez nasledného zapraveni. U tuhych hnojiv se jedna o
aplikaci na pldu, rovnéz bez nasledného zapraveni. Na obr. 20 je uveden priklad prostého
rozstriku kejdy na povrch pudy.
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Zdroj: https://promar-international.com

Obr. 20: Referencni zplsob aplikace kejdy prostym rozstfikem kejdy na povrch pudy

Samoziejmosti pro zajisténi maximalnich agronomickych a financnich prinost souvisejicich
s aplikaci hnojiv je planovani aplikacnich davek dle aktudlnich potfeb péstovanych plodin a
typu pudy, v zavislosti na obsahu Zivin jak v aplikovanych hnojivech, tak i v pldé, zjisténych
na zdakladé redlnych rozbor(i, nikoliv pouze na zakladé doporuéenych priimérnych
tabulkovych hodnot. Timto postupem lIze docilit vySe popsany princip 4R.

6.2 Nizkoemisni zplisoby aplikace kejdy a dalSich tekutych hnojiv

Aplikaci kejdy prostym Sirokym rozstfikem na padu, béhem kterého dochazi ke styku malych
kapicek s ovzdusim a béhem kterého dochazi k nejvyssi produkci emisi amoniaku a tim i
k nejvyssim ztratam dusiku, rozhodné nelze doporucit. Pokud se nelze z provoznich divodu
prostému Sirokému rozstfiku kejdy vyhnout, je tfeba ji okamizité béhem par minut po
aplikaci na povrch pudy zapravit. Mnohem efektivnéjsi zplsob je zapraveni pomoci rdznych
diskovych, ¢i radlickovych podmitacl nez vyuziti klasickych pluhl. Klasicka orba pomoci
pluhtl je delsi, tzn. i aplikovana kejda je déle vystavena okolnimu ovzdusi.

6.2.1 Kejdové aplikatory

Obecné, ke snizeni emisi amoniaku do ovzdusi béhem aplikace tekutych hnojiv jako je kejda,
digestat apod. dochazi pfi snizeni styku aplikovanych hnojiv s okolnim ovzdusim. Toho muze
byt dosazeno vyuZitim kejdovych aplikatord, aplikujicich kejdu ptfimo na povrch plady nebo
pod povrch pldy. Tyto systémy jsou obecné nazyvany jako nizkoemisni aplikacni technika.
Jejich pfednosti je rovnéZz moznost pfesného davkovani hnojiv a podstatného omezeni emisi
zapachu.

37


https://promar-international.com/
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Kejdovy hadicovy aplikdtor svlecenymi hadicemi muizZe dosahovat snizeni emisi
amoniaku o 30 — 35 % oproti referencni technologii. Technika je vhodnd pro trvalé
travni porosty a ornou pudu. Podstatou je sniZeni plochy pozemku zasaZené
aplikovanou kejdou, kterd je v pfimé interakci s okolnim ovzdusim. Aplikovana kejda
je pomoci sérii hadic distribuovana tésné nad povrch pldy. Oproti aplikaci kejdy
Sirokym pdasovym rozstfikem, kde je aplikovanou kejdou zasazena celd plocha
pozemku, je u tohoto zplisobu zasaZena pouze plocha tésné pod hadicemi, Sirokd cca
5 cm. Hadice jsou od sebe vzdaleny cca 30 cm. Technika mlzZe byt pouZita i pro
prihnojenti jiz vzrostlého porostu. Na obr. 21 je vyobrazen hadicovy kejdovy aplikator.

[ i et

Zdroj: https://www.rcbaker.co.uk

Obr. 21: Nizkoemisni zpUsob aplikace kejdy hadicovym aplikatorem

Kejdovy hadicovy aplikator svleCenymi botkami mlze dosahovat snizeni emisi
amoniaku vrozmezi 30 — 60 % oproti referencni technologii. Technika je vhodna
rovnéz pro trvalé travni porosty a ornou padu a pro pfihnojovani vzrostlych plodin.
Podstatou je rovnéz jako u predchoziho zpUsobu, sniZzeni plochy pozemku zasazené
aplikovanou kejdou, ktera je vpfimé interakci sokolnim ovzdusim. Oproti
prfedchozimu zplsobu je aplikovand kejda distribuovdna pomoci sérii hadic
zakoncenymi nejcastéji ocelovymi botkami pfimo na povrch pldy. Vyssiho efektu na
snizeni emisi amoniaku dosahuji specialni kovové botky, které jsou pruzinami tlaceny
na povrch pady, coZ rozhrnout porost a aplikovat kejdu pfimo pod jeho listy. Tim
dojde k ¢asteénému prekryvu aplikované kejdy a vyrazné se snizi proudéni vzduchu
nad aplikovanou kejdou. Na obr. 22 je zobrazen hadicovy kejdovy aplikator
s vleéenymi botkami.
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Zdroj: https://www.agriland.ie

Obr. 22: Nizkoemisni zpUsob aplikace kejdy hadicovym aplikatorem s botkami

Podpovrchové kejdové aplikdtory s mélkou aplikaci. Podpovrchové aplikatory kejdy
mohou dosahovat 70 — 90% sniZeni emisi amoniaku oproti prostému rozstfiku.
Existuje celd rada aplikator(, které se déli na aplikatory s mélkou aplikaci a hlubokou
aplikaci, dle hloubky uloZeni tekutych organickych hnojiv. Obecné, podpovrchové
aplikatory nejsou vhodné pro pozemky se svaZitosti vétsi nez 15 %, na mélkych
pGdach, kamenitych ptdach, pldach znacné utuzenych, jilovitych pidach s obsahem
jilu vy$sim nez 35 % pfi aplikaci béhem suchych obdobi, na raselinnych pldach
s obsahem susiny vy$sim neZ 25 % nebo na plGdach drenazovanych. Podpovrchové
aplikatory s mélkou aplikaci jsou vhodné pro trvalé travni porosty i ornou pudu. Ve
vétsiné pripadud tento typ aplikatoru uklada kejdu do Stérbiny vytvorené v pidé do
hloubky 4 - 6 cm v pfimych pasech vzdalenych od sebe 25 — 30 cm. Na obr. 23 je
zobrazen pftiklad podpovrchové aplikace kejdy do mélké aplikaéni brazdy. Kejda je
dopravovdna kaplikacnimu rdmu pomoci vlecené hadice. Kejdova cisterna je
umisténa na okraji pozemku.
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d)

Zdroj: https://www.bambauerequipment.com

Obr. 23: Nizkoemisni zpUsob aplikace kejdy mélkou injektazi pfimo do pady

Podpovrchové aplikatory s hlubokou aplikaci jsou nejvhodnéjsi do orné pldy. Tyto
aplikatory by se mély pouzivat na dostatecné suché plidé bez drendzi, kde hrozi
pfipadny unik hnojiv do vodnich toku. Aplikator uklada kejdu do Stérbiny vytvorené
v plidé do hloubky 10 - 30 cm v pfimych pdasech vzdalenych od sebe cca 50 cm. Na
obr. 24 je zobrazen ptiklad podpovrchové aplikace kejdy do hluboké aplikacni brazdy.

i — I .
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Zdroj: http://www.doda.com/sl/vleceny-aplikator

Obr. 24: Nizkoemisni zpUsob aplikace kejdy hlubokou injektazi pfimo do pudy
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Vyuziti kejdovych aplikdtord ma ovSem sva omezeni. Jsou obtizné pouzitelné na malych
pozemcich s nepravidelnymi tvary, v kopcovitém a kamenitém terénu nebo ve velmi suchém
obdobi. Vyuziti kejdovych aplikatort na nevhodnych ptddach nebo v nevhodném pocasi, ¢i pfi
prilis vysoké aplikacni davce hnojiv muize vést k uniklm hnojiv do povrchovych nebo
podzemnich vod.

Pfed pofizenim aplikacni techniky je dUlezité predem zvazit ekonomickou stranku véci
spocivajici mimo jiné v analyze ro¢niho vyuziti této techniky, zvazit technické parametry
potiebného energetického prostfedku (traktoru) agregovaného s aplikatorem, &i zvazit
moznost aplikace kejdy sluzbou.

6.3 Redéni kejdy

Emise amoniaku z aplikace kejdy s nizkym obsahem susiny jsou obecné nizsi nez u kejdy
s vy$sSim obsahem susiny. Je to dano diky rychlejsimu zasaknuti aplikované kejdy do pudy.
Kejdu je vhodné redit pfi jejim vyuZiti v zavlahovém systému pro pfihnojeni travnich porostu,
pfipadné pro pfihnojeni péstovanych plodin. Kejda je davkovana v poméru maximalné 1:1
(voda:kejda) do nizkotlakého zavlahového systému, pripadné do pojizdného zavlazovace,
nikoliv do vysokotlakych zavlaZovacich systém( svodnim délem. Vtomto pripadé snizeni
emisi amoniaku mulzZe dosahovat az 30 %. Béhem aplikace mlzZe dochazet k ucpavani
aplikacnich trysek jako disledek pritomnosti organickych materiald v kejdé. Na obr. 25 je
vyobrazen nizkotlaky zavlazovaci systém.

p S

Zdroj: http://www.agrovaria.sk

Obr. 25: Nizkotlaky zavlaZovaci systém
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6.4 Vhodné casovani obdobi aplikace

Emise amoniaku se zdvojnasobuji pfi kazdém narlstu teplot o 5°C a rovnézZ se zvysuji pfi
vyssi rychlosti vétru jako dUsledek vyssiho proudéni vzduchu okolo aplikovanych organickych
hnojiv.

Pro snizeni emisi amoniaku a tim k zachovani obsahu dusiku ve statkovych a organickych
hnojivech je nejvhodnéjsi je aplikovat:

a) Za bezvétfii a za chladného, vihkého pocasi.
b) V podminkach, kdy se rychlost vétru postupné sniZuje a rovnéz klesa teplota.

Pro sniZeni, resp. predchazeni pachové zatéze v blizkosti obydlenych uzemi by se mél vzit do
uvahy smér vétru tak, aby proudéni vzduchu smérovalo mimo tato Uzemi a v potaz by se mél
vzit i ¢as aplikace béhem den. Tam, kde je to mozné by mély byt vyuZity pouze nizkoemisni
aplikatory kejdy. Tekuta hnojiva by méla byt aplikovana pouze na pldach umoznujicich jejich
rychlou infiltraci, tzn. na nepremokiené plochy nebo plochy silné utuzené. V opacném
pfipadé hrozi uniky emisi jak do ovzdusi, tak do vodnich ekosystém.

6.5 Okyselovani a separace kejdy / digestatu

Okyselovani kejdy nebo i digestatu — je zaloZzeno na sniZovani pH pod hodnotu pH 6,0.
Snizenim pH dochazi k omezeni emisi amoniaku do ovzdusi a tim i k omezeni ztrat dusiku
vyuzitelného pro péstované plodiny. Pfidanim kyseliny dochazi k vazbé kyselinové slozky
(siranli, fosforecnand) sunikajicim amoniaku (NH3), ¢imZz dojde ke vzniku siranu
(fosforecnanu) amonného. Tato metoda, Siroce rozSifena zejména v Dansku, zahrnuje
vyuZziti riznych typQ kyselin, nejcastéji ovsem kyselinu sirovou, které je aplikovana do kejdy
prasat, skotu nebo do digestatu. Je nutné zdlraznit, Ze pro okyselovani kejdy je mozné vyuZzit
pouze komercéné dodavané, vpraxi odzkousené technologie, které zarucuji, Ze bude
dodrZena zejména bezpecnost provozu. Dlirazné se nedoporucuje stémito technologiemi
experimentovat ve smyslu konstrukce a tvorby napf. vlastniho davkovaciho zafizeni v ramci
zamecnické dilny zemédélského podniku, nebo nalévat kyselinu do kejdovych aplikator(.

V 4 V 4

Neodborné nakladani s kyselinou sirovou je nejen

Ve

zdravi, ale i primo zivot ohrozujici Cinnost!!!!!

Okyselovani statkovych a organickych hnojiv pfimo béhem jejich aplikace na zemédélskou
pGdu hadicovym aplikatorem, je technicky dosazitelné pouze pfi vyuziti specialni aplikacni
techniky viz obr. 26. Na celnim zdvésu traktoru je umisténa nadrz kyseliny, propojenda se
specidlnim michacim a davkovacim cerpadlem, davkujicim pfesné davky kyseliny dle aktudlni
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hodnoty pH kejdy / digestatu. Hodnota pH kejdy je snimana na vystupu z hadicového
aplikatoru, tésné pred aplikaci na zemédélskou pldu.

Zdroj: http://balticslurry.eu

Obr. 26: Technika pro aplikaci okyselené kejdy

Separace kejdy nebo digestatu predstavuje mechanické oddéleni tuhé casti kejdy (separat)
obsahujici mimo jiné Ziviny a mastné kyseliny, od tekuté ¢asti (fugat), ¢imZ se omezuje vyvin
amoniaku ve fugatu. Emise pochazejici ze separatu by mély byt sniZzovany béhem skladovani
napt. jeho zakrytim a béhem aplikace okamzitym zapravenim do pudy. Stejné tak jako
samotna kejda nebo separat, tak i fugat by mél aplikovan pouze na pldy s dostate¢nou
infiltraci. Snizenim pH pred separaci, tak jak je popsano vyse, mlze prinaset dalsi snizovani
emisi amoniaku a sklenikovych plynd. Na obr. 27 je uveden pfiklad separatoru kejdy.

Zdroj: http://www.doda.com

Obr. 27: Separator kejdy
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6.6 Nizkoemisni zplisoby aplikace tuhych statkovych a organickych
hnojiv

Pro snizeni emisi amoniaku z aplikace tuhych statkovych a organickych hnojiv jako jsou
drlibezi trus, podestylka a chlévsky hn(j s obsahem susiny vy$sim nez 12 %, separovana
kejda a digestat je rozhodujici doba od jejich aplikace na pldu a jejich zapravenim do pudy.
Emise amoniaku se nejvice uvoliuji jiz po nékolika hodindch od jejich rozmetani na pldu,
proto je cilem maximalné tento cCas zkratit. Na rozdil od kejdy je pro zapraveni vhodné radéji
vyuzit klasické pluhy nez diskové, ¢i jiné podmitace. Snizeni emisi amoniaku 0 90 % m{iZe byt
dosazeno okamZitym zapraveni do pldy, o 60 % do 4 hodin od aplikace a jiz o pouhych 30 %
do 24 hodin od aplikace.

Na obr. 28 je uvedena technika pro pfimou aplikaci dribeZiho trusu pfimo pod povrch pudy,
vyvinuta a operujici ve Spojenych statech. Ve vyrfezu obrazku je uveden detail
podpovrchového zapraveni trusu a uzavieni aplikacni Stérbiny.

Zdroj: https://www.no-tillfarmer.com

Obr. 28: Technika pro pfimou aplikaci dribeZiho trusu pod povrch pldy

6.7 Situace v Ceské republice v oblasti technologii pro snizovani
emisi amoniaku béhem aplikace statkovych a organickych hnojiv

V CR je problematika sniZovani emisi amoniaku z aplikace statkovych a organickych hnojiv

upravena vyhlaskou ¢. 377/2013 Sb., o skladovéni a zpUsobu pouzivani hnojiv. Dle paragrafu

§ 7 odst. 4 ,,Po aplikaci tekutych statkovych hnojiv nebo kapalnych organickych hnojiv na

povrch orné pldy se hnojiva zapracovavaji do pudy nejpozdéji do 24 hodin, s vyjimkou

radkového prihnojovdni porosti hadicovymi aplikatory a hnojeni travnich, jetelovinotravnich
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a jetelovinovych porosti v obdobi nejméné 1 mésic pred sklizni. Po aplikaci tuhych statkovych
hnojiv nebo tuhych organickych hnojiv na povrch orné pidy se zapracovavaji hnojiva do ptdy

-----

kulturnich rostlin”,

Technologie aplikace tekutych statkovych a organickych hnojiv pomoci kejdovych aplikatort
se v CR rozéifila po velice Usp&3ném dotacnim titulu podpofeném Ministerstvem Zivotniho
prostfedi CR. MozZnost &erpani podpory na technologie pro snizovani emisi amoniaku bylo
moziné vyuZit v rdmci dotaénich tituld Ministerstva Zivotniho prostiedi CR jiz od roku 2011,
prostfednictvim Statniho fondu Zivotniho prostiedi Ceské republiky v rdmci Operaéniho
programu Zivotni prostfedi, Prioritni osy 2 - Zlepovani kvality ovzdudi a snizovani emisi.
Prvni zZadosti o podporu v rdmci prioritni osy 2.2.d) Technicka opatfeni na zdrojich vedouci k
odstranéni & snizeni emisi NHs do ovzdudi. Z OPZP v ramci podoblasti 2.2.d bylo celkem
schvdleno cca 400 projekt( a tato dotacni podpora vyvolala celkovou investici do technologii
pro snizeni emisi amoniaku u zemédélskych zatizeni v celkové vysi cca 1 124 mil. K¢.
V pribéhu jednotlivych vyzev byly sniZujici technologie uplatfiovany vidy v souladu s platnou
legislativou, tj. NV 615/2006 pfiloha ¢. 2, pozdéji s Metodickym pokynem Odboru ochrany
ovzdudi MZP uvefejnéném ve Véstniku MZP.

Dle ocekavani, jako nejcetnéji podporovanou snizujici technologii podporenou z vyse
uvedeného dotacniho titulu, bylo vyuZiti kejdovych aplikator(i pro aplikaci kejdy, resp.
digestatu na zemédélskou pldu s rznymi typy aplikaci, jako napf. systém vlecenych hadic a
vleCenych botek, mélka injektaz do oteviené Stérbiny a hluboka injektaz do uzavrené
Stérbiny. U aplikace pevnych exkrementl, tzn. hnojl, podestylek, separatu apod. byly
podporeny rozmetadla hnoje spolu s radlickovymi nebo diskovymi podmitaci a pluhy pro
splnéni podminky zapraveni statkovych hnojiv do 12, resp. do 24 hodin po jejich aplikaci na
padu.

V rdmci resortu zemédélstvi, bylo prostfednictvim Podplrného a garancniho rolnického a
lesnického fondu (PGRLF) od roku 2012 podpoteno vice nez 80 zadosti o poskytnuti podpory
vramci svych podparnych programd. Prostfednictvim téchto programl byly podporeny
investice na zemédélskou techniku typu kejdovaci viz, kejdovac ¢i stroj na aplikaci kejdy s
porizovaci hodnotou vice nez 120 milionG korun.

Z programu rozvoje venkova (PRV) bylo od roku 2015, kdy byla podpora stroju na aplikaci
kejdy do investic zafazena, podpoieno celkem 153 projektl na aplikatory kejdy, pficemz vyse
vydaju, ze kterych byla stanovena dotace, ¢inila 39,5 miliénU korun K¢.

V ramci budoucich dotacnich titul( Ize ocekavat pokracovani podpory technologii pro primou
aplikaci organickych hnojiv pfimo do pudy.
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Dle strukturalniho $etfeni provedeného CSU v roce 2016 a zvefejnéného v roce 2017, byla
situace ve vyuZiti nizkoemisnich technologii aplikace statkovych a organickych hnojiv dle
tab. 3.

Tab. 3. Spotieba statkovych hnojiv podle typu aplikace
Manure consumption by application technique

Zemédélstvi celkem Agriculture, total
Zemédélské | Spotieba statkowch
subjekty hnojiv (t)
Aggzl{:;l;al Manure applied
Typ aplikace statkovych hnojiv Manure application techniques pOdI’l v %
ploSny rozstfik / rozmetani Broadcast
bez zapraveni 6 656 2791991 No incorporation 17
zapraveni do 4 hodin 1564 1591 009 Incorporation within 4 hours 10
zapraveni vrozmezi 4 az 24 hodin 7243 9011 802 Incorporation between 4 and 24 hours 55
pasova aplikace Band-spread
Megené hadice 317 2 259 656 Trailing hose 14
viecené botky 40 164 264 Trailing shoe 1
injektaz Injection
mélka 59 346 911 Shallow / open-slot 2
hluboka 28 219 637 Deep / closed-slot 1

Z prezentovanych Cisel je patrné, Ze jiz vroce 2016 bylo cca 28 % statkovych hnojiv
aplikovdno a zapraveno do pudy béhem 4 hodin po jejich aplikaci na pldu, tzn. se 60%
snizujicim efektem na emise amoniaku. DalSich 55 % statkovych hnojiv bylo prokazatelné
aplikovano a zapraveno do pady do 24 hodin od jejich aplikace na povrch pldy, kde sniZujici
efekt predstavuje cca 30 %. Noveéjsi data zatim nejsou k dispozici.

Na obr. 29 je zobrazen ¢asovy prubéh tvorby emisi amoniaku pochdazejicich z jednotlivych
typl statkovych hnojiv od jejich aplikace na zemédélskou pUldu. Jak je z obrazku patrné,
k nejvétSim ztratam dusiku ve formé amoniaku dochazi u pevnych statkovych hnojiv —
chlévského hnoje. Soucasna, legislativou stanovena povinnost je zapravit pevna hnojiva do
pady do 48 hodin.
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Obr. 29: PrGbéh tvorby emisi amoniaku v case po aplikaci jednotlivych typl
statkovych hnojiv na zemédélskou pGdu

Doporuceni uvedené v pfiloze Ill., ¢asti 2, odstavci A, bodem 4 Smeérnice Evropského
parlamentu a Rady (EU) ¢. 2016/2284 o snizeni narodnich emisi nékterych latek
znecdistujicich ovzdusi, zni ,, Clenské stdty mohou emise amoniaku ze statkovych hnojiv sniZit
prostrednictvim téchto postupl: a) snizenim emisi z pouZiti tekutych a pevnych statkovych
hnojiv na ornych paddch a travinnych porostech pomoci metod, které ve srovndni s referencni
metodou popsanou v metodickém dokumentu pro amoniak snizi emise pri nejmensim o 30 %,
pricemZ je tfeba dodrZet tyto podminky: iv) zapravovat pevnd a tekutd statkovd hnojiva
pouZivand na ornych puddch do pidy do ¢tyr hodin od naneseni“.

Legislativnim zkracenim ¢asu nutného pro zapraveni pevnych statkovych a organickych
hnojiv napf. do 24 hodin od jejich aplikace na pUdu by sice nebylo v souladu se stanoviskem
Smérnice, nicméné dle vyhodnoceni vySe uvedeného grafu by timto opatfenim a zkracenim
doby bylo legislativné zaruceno potencialné moiné snizeni ztrdty amoniakdlniho dusiku
z pevnych statkovych hnojiv o cca 10 % oproti sou¢asnému stavu. Spolu s timto opatienim by
mohlo byt uplatnéno nasledujici stanovisko Smérnice.

Dle bodu prilohy IIl., c¢asti 2, odstavce C, ktery zni ,Predchdzeni dopadiim na malé
zemédélské podniky pfi pfijimdni opatfeni popsanych v oddilech A a B Clenské stdty zajisti,
aby byly piné zohlednény dopady na malé a nejmensi zemédélské podniky. Clenské stdty
napriklad mohou malé a mikro zemédélské podniky z uvedenych opatreni vyjmout, pokud je
to z hlediska pouZitelnych zdvazku na snizeni emisi mozné a prfimérené“.
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Napf. dle Metodického pokynu MZe ¢. 6/2016, kterym se vymezuji nékteré pojmy podle
pfimo poutzitelnych predpist Evropské unie (¢.j. 61013/2016-MZE-17252), je maly
zemédélsky podnik (¢l. 39 nafizeni Komise (ES) ¢. 889/2008) definovan jako ,jedna se o
podnik, ktery nechova vice nez 20 ks dojnic nebo krav bez trini produkce mléka a zaroven
nechova vice nez 50 ks vSech kategorii skotu”.

Vtab. 4 je uveden pocet hospodarstvi a pocet chovanych zvifat, chovanych na farmach
v rozdéleni dle jejich velikosti. Velikost hospodarstvi vyjadfuje pocet chovanych kusl skotu.

Tab. 4 Chovany skot podle hospodafstvi k 1. 1. 2012 (zdroj MZe)

Velikost hospodarstvi Pocet hospodarstvi Pocet chovanych zvirat
1- 100 15058 232631
101 - 200 1202 173843
201 -300 633 155687
301 - 400 461 160166
401 - 500 300 133948
501 - 600 216 118332
601 - 700 155 100577
701 - 800 98 72690
801 - 900 72 60706
901 - 1000 46 43756
Nad 1001 79 98774
Celkovy soucet 18320 1351110

Podil chovl skotu s velikosti 1 — 100 ks predstavuje cca 17 % podil na celkovém poctu
chovanych zvirat. U téchto podnikll by bylo moZné upustit od zavedeni pfisnéjsich sniZujicich
opatreni.

Vtab. 5 je uveden pocet hospodarstvi a pocet chovanych zvifat, chovanych na farmach
v rozdéleni dle jejich velikosti z roku 2019. Velikost hospodafrstvi vyjadfuje pocet chovanych
kusl skotu. Z porovnani obou tabulek lze zjistit, Ze se mezi léty 2012 a 2019 sniZil celkovy
pocet zemédélskych podniklli schovem skotu. Pokud by od povinnosti rychlejsiho
zapravovani chlévského hnoje do pudy byly vylouceny podniky s pocty do 50 kusl skotu,
které predstavuji cca 79 % vSech zemédélskych podnik(, tato povinnost by zbyla na cca 21 %
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zemédélskych podnik(. Téchto 21 % zemédélskych podnik( (celkem 3847 podnik() ovsem
chova 91 % skotu v CR.

Tab. 5 Pocet zemédélskych podnike, pocet chovanych kus@ (zdroj CMSCH, a.s.)

Zemédélské podniky

Pocet skotu (kusi)

% skotu %
1-10 0421 51,9 2.0
11-50 4 857 26,8 7.0
51-200 2250 12,4 12,6
201-500 708 3.9 12,9
501-1 000 453 2.5 18,2
Nad 1 000 463 2.5 47.3
Celkem 18 152 100,0 100,0

Pramien. E'JHSE'H, d. 5., stav k 31, 12, 2019

Zcela novym, v CR doposud nikdy neodzkousenym zptisobem omezovdani emisi amoniaku je
jeji okyselovani. Jak jiz bylo zminéno vyse, pro realizaci tohoto opatfeni musi byt k dispozici
vhodna aplikacni technika, ktera je jiz bézné na trhu dostupna. V Dansku je pouzivana jiz od
roku 2010 a jeji ucinnost na snizovani emisi amoniaku byla prokdazana mnoha studiemi. Tato
technologie vykazuje vysoky sniZujici potencial, o jehoZ vyuZiti jsou presvédceni i v okolnich
statech CR, zejména v Némecku.

7 Omezovani emisi amoniaku z aplikace mineralnich hnojiv

7.1 Uvod

Nejvice emisi amoniaku pochazi z chovi hospodarskych zvifat a aplikace statkovych a
organickych hnojiv. Nicméné ztraty dusiku po aplikaci minerdlnich hnojiv jsou rovnéz
nezanedbatelnym zdrojem emisi amoniaku do ovzdusi. VySe emisi amoniaku je zavislé na
pouzitém typu mineralniho hnojiva. Obecné lze fici, Ze u hnojiv na bazi dusi¢cnanu amonného
je ztrata celkového dusiku ve formé amoniaku nizka, pohybujici se v rozmezi 0,5 -5 %. U
mocoviny se ztraty dusiku ve formé amoniaku pohybuji v rozmezi 5 — 40 % v zdvislosti na
pocasi béhem aplikace a pldnich podminkach. Ztraty dusiku pochazejicich z aplikace
kapalnych minerdlnich hnojiv obsahujicich dusichan amonny a mocovinu se pohybuji
vintervalu vySe uvedenych hodnot. Prechod od aplikace mocoviny k aplikaci dusi¢nanu
amonného muze pfinaset podstatné snizeni emisi amoniaku.

Veskera aplikace mineralnich hnojiv by méla byt zaloZzena na planech hnojeni jednotlivych

péstovanych plodin, zahrnujici Udaje o obsahu Zivin v plidé o mnoiZstvi a vlastnostech

aplikovanych statkovych a organickych hnojiv. Stejné jako v ptipadé statkovych a
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organickych hnojiv, tak i mineralni hnojiva by méla byt aplikovana pouze za vhodného pocasi
a vhodnych pudnich podminek a na zakladé poZadavk( péstovanych plodin. Aplikaéni
technika by méla byt pravidelné udriovana, kalibrovana a testovano jeji aplikacni ustroji
k zajisténi efektivni distribuce a pfesného davkovani Zivin.

Za referencni zpUsob aplikace minerdlnich hnojiv se povaZzuje plosné rozmetani mineralnich
hnojiv na povrch pldy bez jejich nasledného zapraveni do pudy.

7.2 Mocovina

Mocovina s obsahem 46 % dusiku patfi k hnojivim s nejvyssi koncentraci Zivin. K jejimu
vyuziti pro vyzivu rostlin musi nejprve dojit k jeji pfeméné pomoci enzymu uredzy béiné
pfitomného v pudé. Pri této preméné je mocovina rozloZzena na amoniak (NH3) a kyselinu
karbamovou, které se pak dale samovolné rozklada na amoniak (NH3) a oxid uhlicity (CO>).
Tim ddle dochazi k produkci plynnych emisi do ovzdusi. Na obr. 30 je schematicky zobrazen
rozklad mocoviny v padé. K aplikaci mocoviny by nemélo dochdzet na lehkych piscitych
pGdach kvali nizkému obsahu jilu, ktery je schopen vazat vznikajici amoniak. K aplikaci
mocoviny by nemélo dochdzet rovnéz na trvalé travni porosty nebo ornou pldu v suchém
obdobi, na poskliznové zbytky, na pldu po vapnéni, na plddu, na kterou byla pravé
aplikovdna organicka hnojiva.

NH, NH, + CO,
~ A

samouolng
~ rozKlad

Zdroj: Fertilisers Europe

Obr. 30: Schéma rozkladu mocoviny v pidé
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Dle Kodexu spravné zemédélské praxe pro aplikaci mocoviny (zpracovany Fertiliser Europe),
je doporuceno nejprve pro aplikaci zakladni davky hnojiva vyuZit podpovrchovy zplsob
aplikace mocoviny nebo jeji zapraveni do pidy béhem zpracovani plidy pred setim. Nasledné
je doporuceno pfi pfihnojeni plodin vyuzit mocovinu potazenou polymerem nebo mocovinu
s inhibitorem ureazy.

7.3 Nizkoemisni zplsoby aplikace mocoviny

Pro omezovani emisi amoniaku z aplikace mocoviny by mély byt dodrZovany nasledujici
postupy:

a) Prechod od vyuzivani mocoviny k vyuZivani hnojiv na bazi dusicnanu amonného.
Obecné, toto opatfeni muizZe prindset az 90% snizeni emisi amoniaku. Negativnim
vedlejSim efektem muze byt narlst emisi N,O.

b) Aplikace mocoviny by méla byt planovana na obdobi kdy je puda vlhka, pred
ocekavanymi destovymi srdzkami a v obdobi studeného pribéhu pocasi. Pokud je to
mozné, pak by méla byt okamzité po jeji aplikace zapravena do pady. Zapraveni
mocoviny sniZuje emise amoniaku v rozmezi 50 - 80 %. Opatfeni pochopitelné nelze
uplatnit v pfipadé plosné povrchové aplikace do porostu napf. obilovin nebo na
travni porosty. Lze jej ovsem uplatnit pfi pfipravé setového llzka nebo pfi hnojeni do
meziradk(. Na obr. 31 je vyobrazena technika pro primou podpovrchovou aplikaci
granulovanych mineralnich hnojiv béhem mezifadkové kultivace porostu. Na obr. 32
je uveden pfriklad podpovrchové aplikace granulovanych minerdlnich hnojiv béhem
vysevu obilovin. Na obr. 33 je zobrazen priklad podpovrchové aplikace tekutych
mineralnich hnojiv do meziradkd péstované plodiny.

Zdroj: http://www.agricoletech.cz

Obr. 31: Technika pro pfimou aplikaci granulovanych mineralnich hnojiv béhem
kultivace porostu
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Zdroj: https://www.horsch.com

Obr. 32: Technika pro pfimou aplikaci granulovanych mineralnich hnojiv béhem seti
obilovin

Zdroj: https://www.umequip.com

Obr. 33: Technika pro pfimou aplikaci tekutych mineralnich hnojiv do porostu

Prima podpovrchova aplikace mocoviny do pldy nebo jeji zapraveni po aplikaci na
povrch puady vyznamné prispiva ke snizovani emisi amoniaku. Pfima podpovrchova
aplikace mocoviny umoznujici dosahnout sniZeni emisi amoniaku az o 90 % je
mnohem efektivnéjsi zplsob nez jeji mélké zapravovani, napf. diskovymi podmitadi,
nebot pfi zapravovani muze cast aplikovanych granuli stale zlstdvat na povrchu
pady. Narlst pH a s tim spojené efekty lze snizit pouZzitim produktl se zpomalenou
hydrolyzou mocoviny nebo pouZitim inhibitor ureazy. Na obr. 34 je vyobrazena
technika pro pfimou aplikaci granulovanych minerdlnich hnojiv béhem kypreni ptdy
po sklizni.
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Zdroj: https://www.farmet.cz

Obr. 34: Technika pro pfimou aplikaci granulovanych minerdlnich hnojiv béhem
kypfeni pudy po sklizni

d) Vyuziti mocoviny s inhibitory uredzy muize pfindset snizeni emisi amoniaku az o 70 %
u pevné formy mocoviny a az o 40 % u tekuté formy mocoviny. Inhibitory ureazy
zpomaluji aktivitu enzymu ureazy a tim proces pfemény mocoviny do doby, nei je
nasledné vlivem srazek proplavena do hlubSich vrstev pddy. Toto zpomaleni
hydrolyzy mocoviny je provazeno nepatrnym narlstem pH v misté aplikovanych
granuli, coz vede ke sniZovani emisi amoniaku.

e) Vyuziti zavlahovych systémG a aplikace minimalné 5 mm vody ihned po aplikaci
mocoviny podpofi jeji adsorpci do pldy, coZz vede ke snizeni emisi amoniaku

040-70%.

f) Mocovina potazend polymerem predstavuje hnojivo spomalu uvolnitelnou
mocovinou. Snizeni emisi amoniaku muze byt az 30 %.

7.4 Siran a fosforecnan amonny

Pokud neni moznost okamzitého zapraveni pod povrch pudy, tak hnojiva na bazi siranu nebo
fosforecnanu amonného by neméla byt viibec aplikovdna na povrch védpenatych pad s pH
vyssSim nezZ 7,5. Pro aplikaci téchto hnojiv Ize vyuZit vSechny vysSe popsané zplsoby aplikace
jako u mocoviny.
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7.5 Situace v Ceské republice v oblasti opatieni pro snizovani emisi
amoniaku z aplikace mineralnich hnojiv

V oblasti zavadéni opatfeni pro omezovani emisi amoniaku z aplikace mineralnich hnojiv
nebyly v CR doposud legislativné zavedeny 7adné povinnosti. Od roku 2015, kdy byl v rdmci
aktivit UNECE prezentovan aktualizovany Ramcovy kodex spravné zemédélské praxe pro
omezovani emisi amoniaku, ve kterém byly publikovany nové opatieni pro omezovani emisi
amoniaku z aplikace mineralnich hnojiv, byl peclivé monitorovan vyvoj jejich spotfeby a
zejména vyvoj spotieby jednotlivych typd mineralnich hnojiv. Kazdé minerdlni hnojivo ma
svUj specificky emisni faktor, pficemz nejvyssi emisni faktor vykazuje mocovina. U kazdého
mineralniho hnojiva se vramci vypoctu celkovych narodnich emisnich bilanci amoniaku
sleduje i jejich emisni prispévek na celkovém mnozstvi.

Na obr. 35 je zobrazen vyvoj spotieby jednotlivych typd mineralnich hnojiv od roku 2000 do
roku 2018. Z obrazku je zfejmé, Ze nejvyznamnéj$imi zdroji dusiku pro vyZivu rostlin v CR
jsou minerdlni dusikatd hnojiva na bazi dusi¢nand (ledkl — LAV, LAD, LAS), mocoviny a
vodného roztoku dusi¢nanu amonného a mocoviny (DAM). VyuzZiti ostatnich mineralnich
hnojiv je marginalni. Podily spotfebovanych hnojiv se kazdoro¢né méni v zavislosti na vyvoji
tuzemskych cen hnojiv a jejich importu ze zahranici. Nestabilita vyvoje spotfeby zejména
mocoviny a jeji vyznamné propady a narusty v poslednich sedmi letech zplisobené situaci na
trhu, neni mozné z hlediska pInéni zavaznych emisnich strop(i podcenit.

Spotieba dusiku z jednotlivych typt dusikatych minerélnich hnojiv v letech 2000-2018

——— LAV, LAD, LAS
«esees DASA

DAM

SA
— W oCoving

...... NPK

Spotfeba dusiku z mineralnich hnojiv [t/ rok]

“““ NP

«s21+ MAF, DAF

------ ostatni N

Zdroj: Mze CR
Obr. 35: Vyvoj spotieby dusiku z jednotlivych typl mineralnich hnojiv mezi roky 2000 — 2018

V roce 2016 byla provedena analyza vyvoje spotfeby mocoviny s inhibitory ureazy. Inhibitory
ureazy maiji pfi hnojeni mocovinou vyznamny vliv na omezeni ztrat inikem amoniaku, zvysuji
vyuziti dusiku rostlinami a zlepsuji transport dusiku z povrchu pldy ke kofenUm rostlin.
Dosud nejuc¢innéjs$i a nejvice pouzivany inhibitor uredzy je N-(n-butyl)
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thiophosphorictriamide (NBPT), ktery je obsaZen také v hnojivech (UREAS®?") 3 pfipravcich
(StabilureN, Maxien) pouzivanych v CR.

Jiz v roce 2016 bylo dolozZeno, Ze hnojiva s inhibitory ureazy byly pouzivany na cca 20 — 25 %
vyméry orné pldy CR. Vtab. 6 je uvedeno mnoistvi aplikovanych minerdlnich dusikatych
hnojiv s inhibitory ureazy v pribéhu let 2006 — 2015.

Tab. 6 Mnozstvi aplikovanych mineralnich dusikatych hnojiv s inhibitory ureazy

ok 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
o 3 30 65 170 230 320 510 480 560 610

wméra (tis. ha)

aplikované mnozstv 600 6 000 13 000 34000 46 000 64 000 102 000 96 000 112 000 122 000

mineralnich hnojiv (t)

aplikované mnozstvi N (t) 276 2760 5980 15 640 21160 29 440 46 920 44 160 51520 56 120

Na zdkladé vySe uvedenych skutecnosti byla vroce 2018 zahdjena pfiprava legislativnich
zmén zamérena na zavedeni opatieni pro sniZovani emisi amoniaku z aplikace mineralnich
hnojiv. Prostfednictvim navrZené novelizace vyhlasky ¢. 377/2013 Sb., v § 7 odst. 4, ktery zni
»Mocovina jako hnojivo smi byt aplikovdna pouze v pfipadé, je-li do ni pfidan inhibitor uredzy
zplisobem a v ddvce uvedené v pribalovém letdku nebo na schvdlené etiketé. To neplati, je-li
okamZité zapracovdna do pldy nebo aplikovdna v roztoku“, by mélo dojit prostfednictvim
legislativnich  opatfeni kvylouCeni nespravného pouzivani mocoviny, vedouciho
k nadbytecné produkci emisi amoniaku.
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