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1.CILE, ZAMERENI A UPLATNENI METODIKY

Cilem metodiky je poskytnout pro zemédélsky a lesnicky vyuZivanou krajinu uceleny navod k identifi-
kaci miry rizika vzniku pozar( na zakladé charakteristik stanovisté a vegetacniho krytu a také predsta-
vit vhodna hospodarska a technicka opatfeni k prevenci vzniku pozaru a jeho Sifeni.

Lesnicka opatteni ke sniZeni rizika vzniku lesnich poZarl jsou pfipravena ve formé konkrétnich tech-
nickych a hospodarskych doporuceni diferencovanych podle miry rizika, které se mize ménit vlivem
klimatickych podminek i lesnického managementu. Systém opatieni a jejich priorita vychazi z riziko-
vych faktor( stanovisté a vegetace. V pripadé zemédélské pldy je dlleZita volba péstovanych plodin
a specificky management porostd.

Na navrhovana biotechnicka opatfreni navazuji obecna doporuceni k Upravé hydrickych poméra. Dalsi
technicka opatteni (zpfistupnéni porostu pro pozarni techniku a systém dostupnych vodnich zdrojli
apod.), popr. legislativni opatfeni fesici chovani subjekt(l v pfipadech zvyseného rizika vzniku pozard
pak mohou efektivné navazat na doporucend opatreni v lesich a krajiné.

Doporucend mitigacni opatfeni ke snizeni pozZarniho rizika v krajiné reflektuji obecné faktory ovliviujici
miru rizika vici vzniku pirodnich pozar( (druhova a prostorova skladba porostt, charakter stanovisté, ex-
pozice vUci vysychani a vétru, mnozstvi mrtvé organické hmoty a jeji vihkost). Kromé toho je v Gvahu bran
i prepokladany vyvoj prostredi podle modelt zmény klimatu a konkrétnich lokalnich podminek.

V Ceské republice dosud metodika doporucenych protipozarnich opatteni zohledfiujici viastnosti sta-
novisté a vegetace nebyla pfipravena. Metodika je vazana na zavedenou klasifikaci lesnich stanovist.
Zaroven zohlednuje zmény téchto stanovist vlivem postupujici klimatické zmény, a to diferencované
v lokalnich podminkach. Doporucena opatfeni jsou provazana s adaptacnimi a mitigacnimi opatfenimi
ke zméné klimatu v lesich a krajiné a zohlednuji i vodni rezim Gzemi. Pro hodnoceni lokalit a souvisejici
volbu doporucenych opatfeni je mozné vyuzit dostupna data LHP a DPZ.

Tato metodika ma uplatnéni jako nastroj pro vlastnika (organizace hlidkové sluzby, tvorba poZarnich
pland), pro hospodarskou Upravu (podklad pro tvorbu LHP — diferenciace porostu, navrh prevodi
a premén, zplisob vychovy) a pro potieby HZS CR. Metodika uplatnéni adaptacnich a mitigaénich opat-
feni ke snizeni rizika vyskytu a Sifeni pozard vegetace by méla byt vlastnikem (spravcem) lesa priibézné
uplatiiovana pfi realizaci hospodarskych opatreni v lesich, dale pfi tvorbé protipozarnich pland a pfi
organizaci pozarni hlidkové sluzby. Metodika volné navazuje na sesterskou metodiku ,Systém indika-
tord rizik prfirodnich pozar( (ovéreni rlznych postup( stanoveni rizika vzniku pfirodnich pozar()
véetné navodu na pouziti integrovaného predpovédniho systému“ kolektivu Trnka, M. et al. (2020),
kterd je zamérena na stanoveni aktualniho rizika pfirodnich pozara.

S ohledem na probihajici klimatickou zménu a dlouhodoby charakter realizace nékterych protipozar-
nich opatfeni je nezbytné uplatnéni predkladané metodiky v oblastnich planech rozvoje lesa (OPRL).
Pti 20letém cyklu obnovy OPRL Ize doporuceni uplatnit v jeho analytické ¢asti v kapitolach zabyvajicich
se ochranou lesli (ochrana proti poZarim) a dopravnim zpfistupnénim (zpristupnéni lesnich porostl
pro hasebni techniku a dostupnost vody pro haseni). V sumarni ¢asti OPRL Ize doporuceni zaclenit do
ramcovych smérnic hospodareni, kde Ize fesit zménu druhové skladby a prostorové vystavby lesa,
a uplatnéni vodohospodarskych mitigacnich opatfeni ke snizeni pozarniho rizika.

V lesnich hospodarskych planech (LHP) zpracovavanych v desetiletém cyklu je prostor pro konkretizaci
protipozarnich opatteni vztahujicich se k rozdéleni lesa (napf. roz¢lenéni rozsahlych jehlicnatych kom-
plextl) a opatfeni na Urovni porostl (protipoZarni izolacni pruhy, protipozarni pasy zpomalujici hofeni,
porostni plasté, pasy hlre hotlavych dievin, Upravy druhové skladby apod.)

Hasic¢ska zachranna sluzba mize metodiku vyuZivat jednak pfi operativnim planovani s ohledem na
pozarni rizikovost konkrétnich Gzemi, jednak pfi kontrolach poZarni pripravenosti subjektd hospoda-
ficich v lesich.
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2.UVOD DO PROBLEMATIKY

Ptirodni pozary predstavuji potencialné vyznamné riziko z pohledu environmentalni bezpecnosti
a nelze na riziko jejich vzniku a Sifeni pohliZzet pouze optikou pfimych skod. Je potieba vnimat, Ze eko-
nomické ztraty na porostech zplsobenych samotnymi poZzary jsou nizké ve srovnani s potencialnimi
dopady na kvalitu ovzdusi a vodnich zdroju a jsou v pfimém vztahu s dopady na lidské zdravi a kvalitu
Zivota. | z tohoto dlivodu spadd usili o systematické zvySovani povédomi a pripravenosti krajiny, od-
bornik(l i verejnosti na vznik a feseni nasledk(l pfirodnich pozard do oblasti environmentalni bezpec-
nosti a je mj. zahrnuta do , Koncepce environmentdlni bezpecnosti 2016—2020 s vyhledem do roku
2030, vydalo MZP v roce 2015 (dale jen ,,Koncepce®). Ministerstvo Zivotniho prostfedi dle § 19 zékona
2/1969 Sb. v platném znéni je mj. Ustfednim orgdnem statni spravy pro ochranu ptirozené akumulace
vod, ochranu vodnich zdrojd, ochranu jakosti povrchovych a podzemnich vod i pro ochranu ovzdusi,
které vSechny mohou byt podstatné negativné ovlivnény vyskytem prirodnich pozara. Diky rozsahu
kompetenci je MZP klicovym resortem, v jeho? zajmu je podporovat snizovani rizika vzniku a zmirfio-
vani prabéhu ptirodnich pozara.

Prokazatelné zmény klimatu bohuZel zdsadné zvysuiji riziko vzniku pfirodnich poZzard ve stfedoevrop-
ském prostoru. Pfedevsim v poslednich letech (od roku 2015) zaziva eska krajina vyrazny vlahovy de-
ficit, coZz negativné postihuje zemédélskou pldu a lesni porosty. Plida je navic historicky ovlivnéna
hospodarskou Cinnosti ¢lovéka, kterd ve svém duisledku vysusuje krajinu. Vysledkem je ohrozZeni ze-
médélské produkce, zhorSovani stavu plid (eroze, degradace), chfadnuti lesnich porostl (zejména
smrku a borovice). To vede aZ k jejich ploSnému rozpadu s prudkym nartstem suchych stroma v lesich,
a obecné ke sniZzeni dostupnosti vody pro obyvatele ve venkovské zdstavbé. Ackoliv vlastni pfi¢inou
pozaru je predevsim nedbalost ¢lovéka (Jankovska 2006, Holusa et al. 2018), riziko poZaru vegetace se
v podminkdach vlahového deficitu vyrazné zvysuje.

V Ceské republice jsou pfirodnimi pozary obecné ohroZeny! jak lesni spoleéenstva, tak i travni porosty
na zemédeélské padé. Vzhledem k charakteru krajiny a hustoté osidleni nedosahuiji lesni pozary kata-
strofickych rozmérd a nasledkl ve srovnani se su$$imi (jizni Evropa) nebo lesnatéjsimi oblastmi (Svéd-
sko) Evropy. ZvySujici se prevence a kvalita technické zakladny stabilizovala rozlohu pozard, ale jejich
pocet se v Ceské republice v poslednich deseti letech (2009-2018) zvy$uje. V tomto obdobi bylo regis-
trovano v priiméru 1130 lesnich poZar( ro¢né. V minulych desetiletich byla v CR vénovéna nedosta-
tecna pozornost realizaci lesohospodarskych opatifeni zamérenych na snizeni rizika vzniku a Siteni les-
nich pozara. Didvodem bylo relativné malé pozarni riziko a dobré podminky pro haseni pozart —vzniklé
pozary byly v prevazné vétsiné uhaseny bez vétsich potiZi (v naprosté vétsiné slo o malé a stredni lesni
poZary, primérna velikost lesniho poZéaru se v jednotlivych letech pohybovala mezi 0,2 az 0,7 ha).
Riziko lesnich pozarl se mize zvysit s mnozstvim hoflavého materialu, jakym je napf. rostouci pocet
sousi a odumfela dfevni hmota ponechdna na stanovisti pfi nezpracované lesni kalamité nebo Umy-
siné tézbé.

V souvislostech se zménou klimatu a problematikou zajisténi a zvySeni stability lesnich ekosystém
jsou prosazovana adaptacni opatreni, kterd méni druhovou a prostorovou skladbu porosta. Mala po-
zornost se zatim vénuje revitalizaci pid a zvySovani retence vody v krajiné. Zména klimatu pfirozené
zvysuje riziko vzniku poZaru, nebezpecnost pozarud a zaroven se zhorsuji podminky pro haseni. Vétsina
zavadénych lesnickych adaptacnich opatreni vychazejicich z Narodniho akéniho planu adaptace na
zménu klimatu (VIada CR, 2017) by proto méla brat v Gvahu i opatFeni ke snizeni pozarniho rizika ¢&i ke
zlepseni podminek pro haseni poZarl. Prosazovana adaptacni opatfeni proto musi rostouci pozarni

! Pro nékteré ptirodni biotopy je pozar duleZitym disturbanénim faktorem s pozitivnim dopadem na jejich dyna-
miku a biodiverzitu.

DOPORUCENA ADAPTACNI A MITIGACNI OPATRENI | 5



riziko zohlednit a provazat preventivni protipozarni opatteni v krajiné ke snizeni pozarniho rizika a na-
slednych skod s dal$imi opatfenimi, ktera jsou/budou v krajiné realizovana.

Preventivni opatfeni maji za cil sniZit ohroZeni spojenych s projevy pfirodnich rizik a zahrnuji pro-
stredky jako je management vody v krajiné, stavebni prfedpisy, Uzemni planovani, fizené adaptacni
procesy a dodrzovani principl udrzitelnosti. Pfirodni rizika Ize omezit zejména optimalizaci krajinné
struktury pomoci nastroji Uzemniho a krajinného planovani.

Vlastnik lesa je povinen provadét preventivni opatfeni proti vzniku lesnich pozar( podle zvlastnich
predpist (§ 32 odst. 1 lesniho zakona ¢. 289/1995 Sb.). V lese a obecné v krajiné lze realizovat fadu
relevantnich lesohospodarskych ¢i lesotechnickych opatreni, jejichZz hlavnimi cili je: i) snizeni zapal-
nosti a hoflavosti porostd, a tak zabranéni vzniku poZaru; ii) znesnadnéni Sifeni poZzaru; iii) zvysSeni
ucinnosti haseni pomoci vhodné infrastruktury. Podobné jsou ale podle obecné platnych predpist po-
vinni postupovat i dalsi subjekty hospodafrici na pidé tedy i zemédélci. Posouzeni miry rizika daného
stanovisté, vegetacniho krytu a kontextu s okolni krajinou je prvnim krokem zmirfiovani negativnich
dopad ptirodnich pozar. Druhym krokem jsou pak vhodna biotechnicka opatfeni a postupy, jejichz
systematické zavadéni je v pripadé vyssi miry pozarniho rizika nutné akceptovat a provadét s péci od-
povédného spravce krajiny. K tomuto ucelu je predkladan tento metodicky text. Systém doporucenych
adaptacnich opatieni v krajiné, ktera maji za cil kompenzovat nar(st rizika prirodnich pozar( v du-
sledku zmény klimatu, je nutné implementovat v kontextu dalSich ekosystémovych funkci a samozre-
jmeé v ramci platné legislativy.
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3. DOPORUCENA ADAPTACNI A MITIGACNI OPATRENI
V RIZIKOVYCH OBLASTECH VYSKYTU PRIRODNICH
POZARU S PRIHLEDNUTIM K MENICIMU SE KLIMATU
(METODIKA)

Metodicky postup zahrnuje i) postup stanoveni rizika pfirodniho poZaru a jeho kategorizaci, ii) pouziti
modelu FlamMap pti hodnoceni poZarniho rizika, iii) relevantni managementova doporuceni diferen-
covana podle kategorie rizika.

PredloZzeny metodicky materidl ma nékolik kli¢ovych poloZek, viz vizualizace nize s odkazem na pfislus-
nou sekci (stranku) dokumentu.

Faktory ovliviujici
riziko pfirodnich poZara
Str. 7

v v

Zemédélské poZarni riziko

Lesni pozarni riziko

Lesnicka protipozarni
opatreni

Str. 19 — Str. 21
~ ~ ” -
A < b
Schema )
stanoveni lesniho Model Siteni pozar( j
poZarniho rizika FlamMap 7
PFiloha 2
) 4 Y

Zemédélska protipoZarni
opatfeni

Pfipadova studie

Pfiloha 3

3.1.

Tato ¢ast se zabyva faktory rizika vzniku a Siteni pfirodnich poZzard, které jsou dané stanovistnimi po-
méry, stavem vegetacniho pokryvu, vzajemnym kontextem krajinnych prvk( a infrastruktury. Nere-
flektuje vsak vlivy aktudlniho pocasi, coz je ndmétem souvisejici metodiky (Trnka et al. 2020). Stano-
veni a kategorizace faktor( rizika pro lesni a zemédélskou pldu jsou uvedeny nize. Popis je doplnén
posouzenim heterogenity vegetacniho pokryvu v krajinném kontextu.

Faktory ovliviuijici riziko vzniku pfirodnich pozar(
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Ackoliv vlastni pficinou pozaru v podminkach Ceské republiky je dominantné lidsky faktor, riziko vzni-
ceni a rozvoje pozaru ovliviuji stanovistni poméry a charakteristiky vegetace. Jejich vliv je rozpracovan
v ndsledujicim textu.

3.1.1. Stanovisté na bazi lesnické typologie

Stanoveni pozarniho rizika z hlediska stanovisté vychazi z lesnické typologie, kterd je v CR legislativné

zakotvena v pfiloze €. 2 vyhlasky 298/2018 Sb., o zpracovani oblastnich pland rozvoje lest a o vyme-

zeni hospodafskych soubor(l. Uvedena ptiloha obsahuje prehled tzv. souborl lesnich typtd (SLT). SLT
jsou jednotky sdruzujici lesni typy (LT) na zakladé podobnosti rlistovych poméru. Ty jsou podkladem
pro diferenciaci lesnického hospodareni.

SLT jsou definovany lesnimi vegetacnimi stupni (LVS) a edafickymi kategoriemi. LVS predstavuji vys-

kovy klimaticky gradient a maji ¢iselné oznaceni 1 az 10 (azonalni spolecenstva borl oznacena 0). LVS

10 je arktoalpinum, které je primarnim bezlesim a do odvozeni pozarniho rizika neni zahrnut. Edafické

kategorie (celkem 25) pak vyjadfuji pidni a vidhové poméry. Ty jsou ovlivnény geologickym substra-

tem a morfologii terénu. Uvedené charakteristiky vypovidaji o vldhovych pomérech stanovisté a cha-
rakteru vegetace (at jiz potenciadlni nebo aktudlni). Takto pojaté charakteristiky SLT (tj. prdanik LVS

a edafickych kategorii) podle lesnické typologie tvoti rdmec a jednu z vrstev pro odvozeni miry rizika

vzniku a rozvoje lesnich pozara. Vyjimkou jsou svahové lesni typy oznacované indexem ,e“ (expono-

vané) na tretim misté vymezujicim lesni typ. Zpravidla se jedna o kratké strmé svahy vylisSené z hospo-
darskych (transportnich) diivodu.

Do hodnoceni miry rizika pozar(i podle charakteru stanovisté tedy implicitné vstupuiji i) vldhové po-

méry stanovisté, ii) morfologie terénu, potencialni charakter iii) pfizemni a iv) dfevinné vegetace a né-

ktera dal3i hlediska. Jejich popis, véetné mozného dopadu méniciho se klimatu v CR, je uveden nize.

i) vldhové pomeéry stanovisté — vyssi riziko pozaru je pfisuzovano vysychavym stanovistim v niz-
Sich polohach (zejm. 1. a 2. LVS, event. azondlni 0. a 3. LVS), zdhfevnym expozicim na pozitiv-
nich terénnich tvarech a propustnym a zahfevnym geologickym substratlim; opakem jsou se-
mihumidni a humidni podhorské a horské polohy, oglejend, podmacena a luzni stanovisté ci
neodvodnéné raseliny; s narlistem teploty o 2°C a s horSim vyuZitim srazek vyrazné vzroste
pozarniriziko zejména na vysychavych stanovistich nizsich poloh a na zahrevnych stanovistich;
pozarni riziko vzroste také na pfechodné a stfidavé vodou ovlivnénych stanovistich (oglejené
edafické kategorie O, P, Q) a odvodnénych raselinach, které budou vysychat; to je zohlednéno
zvySenim koeficientu poZarniho rizika; na ostatnich (modalnich) stanovistich je v souvislosti
s narlstem teploty uvaZovana zména pozarniho rizika odpovidajici posunu priblizné o 2 az 3
vegetacni stupné k nizSim poloham; pfihliZi se pfi tom k dalSim specifiklim (exponovanosti te-
rénu, charakteru vegetace apod.)

ii) morfologie terénu — vyssi rychlost Sifeni poZaru a riziko vzniku korunovych pozari se predpo-
klada na strmych svazich; terénni extremita — skaly, suté apod. znesnadnuji pfistup hasicské
techniky a ztéZuji samotné haseni pozdru; naopak negativni terénni tvary, seviena chladna
udoli i baze svah( se vyznacuji spie nizkym rizikem; na pozitivnich terénnich tvarech a expo-
novanych slunnych svazich se klimatickd zména projevi vyraznéji, negativni terénni tvary a in-
verzni polohy disledky klimatické zmény spiSe zmirni

iii) potencialni charakter pfizemni vegetace — napf. hojny vyskyt travnich porostl (napft. tftin)
zvySuje riziko pozaru v predjati a ke konci vegetacni doby, riziko pfizemniho poZaru zvysuje
i Cetny vyskyt pfizemnich kefik( (napf. viesu) a lisejnik(; opacny efekt maji stavnaté byliny na
nékterych Zivnych stanovistich; s probihajici klimatickou zménou dochazi i ke zméné charak-
teru vegetace a pudniho pokryvu projevujici se narlstem pozarniho rizika
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iv) charakter potencialni drevinné vegetace daného SLT do znacné miry predurcuje spektrum
drevin, které Ize na daném stanovisti péstovat, vypovidd i o pravdépodobném mnozZstvi a hot-
lavosti opadu (resp. produkci biomasy celkem); s klimatickou zménou je spojena i predpokla-
dand zména potencidlni dfevinné vegetace, ta se realné projevuje Ustupem jehli¢nan,
zejména smrku, ve prospéch listnacd; tato zména se projevi predevsim ve zméné redlné dre-
vinné skladby, kterd je hodnocena dil¢im koeficientem nezdvisle, zde proto neni v souvislosti
s klimatickou zménou zohlednéna

V) dalsi hlediska, napf. odvodnéni raselin, polohy s vyskytem kosodieviny, maji v souvislosti s kli-
matickou zménou okrajovy vyznam

Pro hodnoceni miry rizika stanovisté byla pfipravena relativni Skala uréujici miru rizika. Ta nabyva hod-
not od 0.1 (nizké riziko), 0.3 (mirné zvysené), 0.5 (stfedni), 0.7 (vysoké), do 0.9 (velmi vysoké). Obecné
plati, Ze nizké a mirné zvysené riziko pozard se nachazi ve vyssich a horskych polohach bez ohledu na
edafickou kategorii. Ta je urcujici pro odvozeni rizika poZard v polohach nizsich a stfednich. Pfehled
urcenych faktor( rizika stanovisté v tabulce SLT je dokumentovan v Tab. 1.

Specifické postaveni v priloZzené Tab. 1 ma LVS 0 bory, ktery neni definovan vyskovym klimatem, nybrz
vyhranénymi padnimi vlastnostmi — vyskytuje se obvykle napfti¢ nékolika vegetacnimi stupni. DUsled-
kem je Sirsi interval moznych poZzarnich rizik v rdmci jednoho SLT. V souvislosti s klimatickou zménou
je v borech mimo edafické kategorie trvale ovlivnéné vodou koeficient pozarniho rizika zvysen o ekvi-
valent odpovidajici jednomu az dvéma vegetacnim stupfiim.

Index rizika stanovisté v prostorovém méritku byl verifikovan Udaji o ¢etnosti pozara. K dispozici byla
databdze poctu pozarl vegetace (bez rozliseni typu) mimo intravilan za obdobi 1971-2015. Tyto Udaje
byly poskytnuty Hasi¢éskym zachrannym sborem Ceské republiky pro studii Mozny et al. (Moiny —
osobni komunikace 2018). Pro ucely této verifikace byla data pfipravena jako primérny pocet pozard
na Urovni katastralnich zemi (n=12 729, po vylouéeni nulovych a chybéjicich hodnot). Korela¢ni vazba
udajli stanovistniho rizika vyskytu prirodnich pozari (= riziko vzniku pozard dané charakterem stano-
visté vyplyvajiciho ze souboru lesnich typu) a ¢etnosti pozard, se za¢lenénim vahy dané lesnatosti in-
dividudlnich katastralnich Uzemi, se ukdzala jako stfedné silna (Sperman(yv korelacni index 0.49) a prU-
kazna (nepublikovano). Tato orientacni verifikace doklada, Ze zohlednéni vlastnosti stanovisté na bazi
lesnické typologie je vyznamné pro predikce pozarniho rizika v krajiné.
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Tab. 1: Relativni mira rizika stanovisté pro kategorie souboru lesnich typ (SLT).

LvS 0 1 [ 2 3 [ a s | 6 7 8 9
Edaficka L — T o "
N Napfic LVS Niz3i polohy Stfedni polohy Vy33i polohy Horské polohy
kategorie
Charakteristika pis:lza:lzz?ce, cca<400 mn.m. cca 400 - 600 m n. m. cca 600-900 m n. m. nad 900 m n. m.
pram. teplota >8°C, pram. teplota 6-8°C, pram. teplota 5-6°C, pram. teplota <5°C,
srazky < 650 mm/rok srazky 650-800 mm/rok | srazky 800-1050 mm/rok srazky > 1050 mm,
X PFevainé vyrazné sucho, zéhfevné =
C svahy, hibety, substraty, ztizené haseni 8
W Mirné sucho, travy c
z Extrémni terény a svahy £
Y |rychié siteni ohng, ’S
J velmi obtizné haseni 8
A o
F é svahy rychlé sifeni ohné, Q.
N |tézky terén, obtizné haseni g
i
M Chudé a kyselé pady >
K za sucha hoflava pfizemni vegetace E
| béiné terény :g
S ()
B Zivné pldy z
H prevainé bylinna méné hoflava
vegetace, obvykle bézné terény
D
% Oglejené pudy (gleje) Stupnice
po &ast roku zvy3ena padni vihkost,
o] kromé ,V“ zpravidla rovinaté terény —
méng inosné
P
Q
T pldy
G trvale zvy$ena pldni vlhkost,
R Neodvodnéné
Odvodnéné raseliny,
R riziko pozard
L [uhy
U trvald vlhkost, listnace
Stanovistni riziko (-)
ENO0-0,2
. 0,2-04
; W 0,4-0,6
L _ " 0,6-0,8
¥ ENo0s-1
'
/
s
0 25 50 75 100 km J
| B S—

Obr. 1: Klasifikované stanovistni riziko na bézi lesnické typologie v redlu rozsiteni lesa v CR.
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3.1.2. Vegetacni kryt (druhova skladba, rlstové stadium, podrost, podil sousi,
prostorové usporadani)

Charakter vegetace vyrazné ovlivriuje riziko vzniku a Sifeni pozarQ v krajiné. U lesnich porostl ma vliv

druhova skladba a charakter prizemni vegetace, rlistové stadium (vék) a zapoj, zdravotni stav porostu

(podil sousi), mnozstvi odumftelé organické hmoty a prostorové usporadani lesa (horizontalni a verti-

kalni struktura) véetné kontextu s nelesnimi prvky vyuziti Gzemi v krajiné.

Jednotlivé prvky charakterizujici vegetaci spolu evidentné Uzce souvisi.

e Zhlediska dievinné skladby je potieba vylisit porosty borovice s ohledem na vyssi podil prys-
kytic a obecné svétly charakter porostu se snadno zapalnou vegetaci v podrostu. Ostatni jeh-
licnany a zejména listnac¢e maji obecné riziko pozaru nizsi. Obdobné je vyznamné hodnoceni
druhového sloZeni spodni etdze. Druhové sloZeni porostu lze zjistit z produkt( dalkového pra-
zkumu Zemé (DPZ) a z platnych lesnich hospodafskych pland (LHP).

e Veék porostl dobre koresponduje s vékovymi stadii hospodarského lesa. Z hlediska pozarniho
rizika jsou obecné nebezpecnéjsi rana stadia — holina a kultura (do 10 let), které koresponduji
s vy$$im mnoiZstvim téZzebnich zbytk( a bufené a nedostate¢nym zastinem, coZ negativné
ovliviiuje specifické mikroklima stanovisté (vyssi povrchova teplota). S postupujicim vékem
pozarni riziko pfechodné klesd. Ve starych porostech s nizs$im korunovym zapojem a rozvinu-
tym travinnym podrostem muzZe riziko vzniku pozemniho poZaru znovu narlstat vzhledem
k snadnému prosychani podrostu. Vék porostnich skupin je uveden v LHP, ale Ize na néj usu-
zovat také na zakladé rlistové faze z produkt(i DPZ.

e Z3apoj porostu je obvykle Cinitelem, ktery vyrazné ovliviiuje mikroklima a podrost. Prosvétleny
porost mlzZe prispét k vysychani stanovisté a rozvoji hoflavé prizemni vegetace. Na druhé
strané, rozvolnény porost snizuje riziko Sifeni korunového pozaru. Zapoj se urcuje pomoci
technik DPZ, ale Ize na néj usuzovat i na zakladé zakmenéni porostu, cozZ je informace uvedena
v LHP.

e Vyznamnym Cinitelem je zdravotni stav porostu — s rostoucim podilem sousi a hoflavého ma-
teridlu a prosvétlenim stanovisté se pozarni riziko obecné zvySuje. Podil sousi a profedéni po-
rostu lze urcit odhadem, cilenym pozemnim monitoringem nebo pomoci nastroji DPZ.

e Prostorova struktura vegetace

o Bohatsi horizontalni struktura porostu obecné snizuje riziko rychle se Sificiho koruno-
vého poZaru tim, Ze neni vytvoreno souvislé korunové patro na vétsi plose.

o Bohatsi vertikalni struktura miZe sniZovat riziko vzniku poZaru celého porostu v pfi-
padé, Ze spodni etaze jsou tvoreny hlre hoflavymi listnaci (zejména pod dospélym
jehlicnatym porostem), které sniZuji riziko pfenosu pozaru do horni etaze. V pripadé,
Ze jsou vSechny etdZe tvoreny jehlicnany, mohou spodni etdze naopak prenos pozaru
do horni etdze usnadnit.

o Specifickym pfipadem jsou pak lesy s bohatou vertikdlni i horizontalni strukturou (vy-
bérny les a lesy jemu blizké). V nich je riziko vzniku pozaru obvykle nizké i diky bohaté
drevinné skladbg, se kterou je tento typ lesa vétSinou spojen. V pripadé vzniku pozaru
je vSak obtizna jeho lokalizace a haseni vzhledem k Sifeni poZaru zpravidla vice sméry
a horenim celého porostu (mlZe dochazet k opakovanému prenosu pozaru z pozem-
niho do korun).

e Prostorovy kontext —riziko vzniku a Sifeni pozaru se sniZuje s vétsi prostorovou heterogenitou
Uzemniho pokryvu, tj. stfidani lesnich a nelesnich prvk( a vlastni ¢lenitost lesni a polni vege-
tace. Mozné posouzeni prostorové heterogenity Uzemniho pokryvu je popsano samostatné
v textu nize.
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3.1.3. Agronomické faktory

V prvé rfadé je nutné zdlraznit, Ze zemédélska vegetace je po vétSinu Casu prirozenou prekazkou sireni
prirodnich poZar( a tim se od lesnich porostl zasadné lisi. Hola plda, nezapojeny porost a také porost
v hlavnich fazich rlistu obsahuje prilis velké mnoZstvi a soucasné relativné maly objem susiny s nizkou
horlavosti na to, aby sifeni pozarl umoznil nebo dokonce usnadnil. Nicméné v dobé mezi dosazenim
fyziologické zralosti a sklizni se situace dosti radikalné méni. Pfi déletrvajicim obdobi beze srazek v ob-
dobi po dosazeni fyziologické zralosti jsou porosty rady v krajiné dominantnich plodin naopak velmi
rizikové, at jde o obiloviny, olejniny &i trvalé travni porosty. V této dobé — a jde o obdobi v délce néko-
lika dn(i az tydn( v zavislosti na priibéhu sezény a rychlosti sklizné — predstavuje zemédélska vegetace
vyrazné riziko vzniku a Sifeni pozarQ v krajiné.

Jednotlivé prvky charakterizujici vegetaci na zemédélské pldé a také konfigurace terénu a celkova kli-
maticka charakteristika Uzemi spolu Uzce souvisi. Po vétSinu roku povazujeme i v rdmci této metodiky
zemédélskou pldu za prekazku sifeni prirodnich pozari. Pfi kombinaci meteorologickych faktord a ri-
zikové fenologické faze se ale ze zemédélské plidy stava rizikova plocha, kterd mize byt mistem, kde
pfirodni pozar vznikd nebo mostem, ktery umozni Sifeni z jedné lesni plochy na dalsi. Pro posouzeni
miry rizika uvadime klicové faktory, které je zapotrebi uvazit pfi subjektivni analyze:

e Nejdulezitéjsim faktorem je druh polni plodiny, pficemz plati, Ze nékteré (napf. okopaniny)
nepredstavuji riziko v Zzddné ze svych vyvojovych fazi. U obilovin a fepky s ohledem na velmi
podobny termin sklizné dochazi k soubéhu rizika pomérné velkych ploch v ramci farmy/ka-
tastru. Jak redlné toto riziko je, zavisi na aktudlnich povétrnostnich podminkach. U dalSich plo-
din sklizenych pozdéji nez vyse zminéné obiloviny a fepka (mak, slunecnice, len olejny, kuku-
fice na zrno a trvalé travni porosty) neni pozarni riziko zanedbatelné, nicméné nastava pozdéji
vétsinou ke konci léta (srpen-zafi).

e Druhym faktorem kromé relativni cetnosti typl plodin je souvislost pokryvu. S ohledem na
pozarni riziko je tfeba na Uzemi pohlizet nikoliv prizmatem jednotlivych plodin, ale jejich sku-
pin, tj. plodin rizikovych a nizce rizikovych. Hodnoti se pak velikost souvislé plochy v Uzemi,
které jsou osety stejnym typem plodin, které od sebe nejsou oddéleny prekazkou a ktera by
pfipadné Sifeni pozaru zpomalila nebo zastavila. Zde |ze hodnotit jak maximalni velikost ta-
kové souvislé plochy, tak velikost obvyklou (napf. median).

e Podstatnym faktorem jsou pak v pfipadé zemédeélskych pozemkd lokalni podminky, které
v kratké dobé, kdy jsou zemédélské kultury pozarné rizikové, mohou vyrazné urychlit vznik
pozdarné priznivé situace. Jde zejména o vysusnost pldy, expozici a sklon pozemku. V pfipadé
vysusnych pld nastupuje rychleji stres suchem (atedy izrani), porosty rychleji prosychaji
a ztraceji vodu. Expozice a sklonitost svahu dosti vyrazné ovliviiuji rychlost tohoto vysychani,
pficemz sklon svahu m(iZze nasledné urychlovat Sifeni pozaru.

e Poslednim nami uvazovanym faktorem je celkovy vodni rezim krajiny. Pokud se jedna o uzemi
s prevahou srazek nad evapotranspiraci (a tedy promyvnym nebo alespori vihkym pldné kli-
matickym rezimem), setkdme se v Uzemi i v rdmci blokl zemédélské pUdy s fadou vyrazné vih-
Cich stanovist, které budou ptipadny vznik a Sifeni pozaru brzdit nebo dokonce znemoZiiovat.
V oblastech s vyraznou prevahou evapotranspirace nad srazkami nic takového éekat nelze,

vvvvvv
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3.1.4. Prostorovy kontext krajinného pokryvu

Prostorovy kontext (prostorovd heterogenita) vegetacniho pokryvu v algoritmu stanoveni agregovaného rizika vzniku a Sifeni
poZaru (

Tab. 4) explicitné zahrnut neni, a tento faktor je nutno zohlednit ex-post napfi¢ agregovanymi katego-
riemi pozarniho rizika. Pro posouzeni pozarniho rizika Ize vyuZzit kvalifikovany odhad. Pro vétsi méfitko
Ize vyuzit nasledujici pragmaticky postup s vyuzitim produktt dalkového priizkumu Zemé (DPZ). Tento
postup posuzuje heterogenitu Uzemi podle stfidani lesni a nelesni vegetace, v€etné ramcového po-
souzeni vlastni ¢lenitosti téchto zakladnich biotopU.

Prostorovou heterogenitu Ize urcit z mapy krajinného pokryvu a dalSich charakteristik biotickych a abi-
otickych vlastnosti zemského povrchu (Belward 2007). Klicovym parametrem hodnoceni prostorové
heterogenity je prostorové méfitko. Pro ucely této metodiky z hlediska poZarniho rizika je prostorové
méritko stanoveno na 25 hektar(. Pro vytvoreni mapy krajinného pokryvu se pouzivaji satelitni multi-
spektralni data s prostorovym rozliSenim 30 m avySe (napf. Landsat TM/ETM/OLI, https://land-
sat.gsfc.nasa.gov/a-landsat-timeline/), ktera odpovidaji prostorovému méritku a jsou schopna zachy-
tit hlavni ¢asti prostorové variability a variability vegetacniho pokryvu (Carrigues et al. 2006).

Pfed vlastnim hodnocenim prostorové heterogenity se provadi dva kroky — i) zjistovani typ( krajin-
ného pokryvu a ii) urceni rlstové faze v t¥idé pokryvu “les”.

1. Pro zjistovani typu krajinného pokryvu v jednom prostorovém mefitku se pouzivaji metody
klasifikace satelitnich dat, kde vstupem je jeden nebo nékolik satelitnich snimkd potizenych
pro oblast zadjmu, a vystupem je mapa typU krajinného pokryvu. Ta ma pét nasledujicich za-
kladnich kategorii pokryvu / Uzemnich kategorii: les, vodni plocha, orna plda, louky a past-
viny a zastavba. K tomu lze vyuZzit mapu krajinného pokryvu Copernicus CORINE Land Cover
(https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover/clc2018).

2. Kuréeni rGstové faze lesa se v této metodice pouZivd mapa zpracovana Ustavem pro hospo-
darskou upravu lest, Brandys nad Labem (Tab. 5). Tato mapa rozlisuje tyto ristové faze po-
rostu: holina, tyckovina, ty¢ovina a kmenovina.

Nasledné se prostorova heterogenita hodnoti v rastru 500x500 m (25 ha). Kazdy ¢tverec miizZe obsa-
hovat teoreticky maximalné 8 typl pokryvu, coZ je dano kombinaci ¢tyf zakladnich kategorii krajin-
ného pokryvu a Ctyr rlstovych fazi v ramci kategorie “les”. Rozhodovaci pravidla pro homogenni,
stfedné heterogenni a heterogenni pokryv jsou schematicky zobrazena na Obr. 2. Pfiklad hodnoceni
prostorové heterogenity je znazornén na Obr. 3.
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S —plocha tzemi
i—objekt Uzemi,i=1..n
S, - plocha objektu

Homogenni
pokryv

0.4*S < S, < 0.8*S

Stiedné heterogenni
pokryv

Obr. 2: Rozhodovaci pravidla pro hodnoceni prostorové heterogenity

holina, kultura, nalet, mlazina stfedné heterogenni
B tytkovina [ heterogenni
[ tyCovina I omd plida
B kmenovina [l zastavba

Obr. 3: Priklad hodnoceni prostorové heterogenity na uzemi 4x25 ha s fragmentem satelitniho snimku (vlevo),
interpretované typy uzemniho pokryvu (stred) a klasifikovanou heterogenitou tzemi (vpravo).

3.1.5. Aktuadlni pozarni pocasi a dlsledky zmény klimatu na ¢etnost pozar(

Primarni pfic¢iny vzniku nebezpeci meteorologického plvodu, tj. charakter pocasi sice nelze ovlivnit,
ale je mozné nebezpecné meteorologické situace monitorovat a na zakladé vhodnych indikator( je
s predstihem predpovidat a aktivné jim celit. Skladba nastroji pro minimalizaci dopadU nebezpedi pfi-
rodniho plvodu zahrnuje kromé preventivnich opatreni i systém vcéasného varovani a predpovédni
a vystraznou sluzbu. Detailni popis trendl vyskytu pozarné rizikového pocasi, metodami predikce
a také odhady budouci ¢etnosti pozarniho pocasi byly zpracovany v metodice, ktera komplementarné
dopliuje tento materidl a byla zpracovana stejnym autorsky kolektivem (Trnka et al., 2020). Proto se
poZarnim pocasim ani klimatickymi trendy v této praci nezabyvame. Podobné i disledky zmény kli-
matu na miru pozarniho rizika vyvolané zménou cetnosti pozarniho pocasi jsou nad ramec této meto-
diky.
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PRUMERNA ROCNI TEPLOTA VZDUCHU
Casovy horizont: 2041 - 2060; RCP4.5; 3 RCM (b-d)

a) referenéni obdobi 1981-2010

0 50 km 0 6 7 8 9 10 11 [°C]

Obr. 4: Teplota vzduchu pro referenc¢nimu obdobi 1981-2010 a podle tii RCM
(chladny, stfedni a teply model) v letech 2041-2060 pro scéndr RCP4.

a) MPI-ESM-LR_CLM4.8.17

PRUMERNA ROCNIi TEPLOTA VZDUCHU

Casovy horizont: 2041 - 2060
RCP4.5; 3 RCM (a-c)
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Obr. 5: Rozdil predikované teploty vzduchu podle tfi RCM (chladny, stiedni a teply model)
v letech 2041-2060 pro scénar RCP4.5 oproti referencnimu obdobi 1981-2010.

Nicméné v kapitole nasledujici (tj. 3.1.6) je nutné posoudit disledek klimatické zmény na celkovy cha-
rakter stanovisté, ktery lze vyjadrit posunem na stupnici lesnické typologie (Tab. 2), pfipadné v ramci
zemédélské pldy u vah, které popisuji vliv celkového charakteru klimatu. Dopady zmény klimatu na
poZarni pocasi a jeho extremitu jsou zohledrfiovany v ramci pfislusného metodického postupu a aby
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tyto zmény nebyly uvazovany de-facto dvakrat, soustfedi se tato metodika pouze na popis dlouhodo-
bych parametr( zejména pak teploty vzduchu. Jak doklada série map, je mozné ocekavat narUst pru-
mérnych rocnich teplot az 0 2.4 °C do roku 2050 (Obr. 4, Obr. 5). Proto byl jako scénar budouciho
vyvoje z pohledu dopadu na typologii pouZit plosny narUst teploty o 2 °C.

3.1.6. Pozarni riziko stanovistné na bazi lesnické typologie pfi zohlednéni
dsledkd zmény prostiedi

Tab. 2: Riziko stanovisté — vyhled ca. k roku 2050 (+2°C), viz srovndni s neddvnou/soucasnou situaci (Tab. 1).

LVS [ 1 [ 2 3 | a 5 | 6 7 | 8 [ o
Edaficka" Napfi¢ LVS Niz3i polohy Stfedni polohy Vy33i polohy Horské polohy
kategorie
Charakteristika pissiya:‘::(;lce, cca<400 mn.m. cca 400 - 600 m n. m. cca 600-900 m n. m. nad 900 m n. m.
pram. teplota >8°C, pram. teplota 6-8°C, préim. teplota 5-6°C, pram. teplota <5°C,
srazky <650 mm/rok srazky 650-800 mm/rok | srazky 800-1050 mm/rok srazky > 1050 mm/rok
X PFevainé vyrazné sucho, zahfevné
C svahy, hibety, substraty, ztizené haseni
W Mirné sucho, travy - - 0.7
Y4 Extrémni terény a svahy 0.7 0.7 0.7 03 0.1 o
Y |rychlé Sifeni ohné, 07 - 07 07 03 03 8
J velmi obtizné hageni - 0.7 - 0.7 - 03 03 N
A 07 07 07 03 03 2
F Exponované svahy rychlé sifeni ohné, - 0.7 0.3 0.3 0.1 8
N tézky terén, obtizné haseni 0.7 0.7 0.7 0.3 N~
LTe 0.7 0.3 0.3 0.1 - ©
M Chudé a kyselé pady 0.7 0.7 0.7 0.3 0.3 0.1 ©
K za sucha hoflava pfizemni vegetace 0.7 0.7 0.7 0.3 0.1 0.1 8
| bézné terény - 0.7 0.3 - - g
S 0.7 0.3 0.3 0.1 b=
B |Zivné pady - 07 03 03 - v
pfevainé bylinna méné hoflava
H vegetace, obvykle b&?né terény Bz @ ws
0.7 0.7 0.3 0.3 -
\ Oglejené puidy (gleje) - 0.3 0.3 0.1 0.1 0.1 0.1 Stupnice
po Eést roku zvygena pidni vihkost, {riziko vzestupné)
o kromé ,V“ zpravidla rovinaté terény — 03 0.7 0.7 03 0.1 0.1 0.1 0.1
méné (nosné
P 0.3 0.7 0.3 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Q 0.3 0.7 0.3 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
T Podmécené pudy 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
G trvale zvy3ena pldni vihkost, 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
R Neodvodnéné 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Odvodnéné raseliny,
R 0.2 0.2 -0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1
riziko podzemnich pozar(
L [iunhy - 01 | o1 0.1 0.1 0.1 01 | o1
U |trvala vihkost, listnaze - | o1 0.1 0.1 0.1 01 | SLT newylisen

Vzhledem k tomu, Ze realizace protipozarnich opatfeni pfedstavuje dlouhodobou ¢innost, je nutné
planovani téchto opatreni a jejich realizaci vztahnout k predikovanému riziku, a to véetné jeho prav-
dépodobného posunu v nejblizsich desetiletich. Zména klimatu ovliviiuje stanovistni riziko, které je
odvozeno na bazi lesnické typologie (Tab. 1). Tuto zménu lze s danou mirou nejistoty predpovédét.
Konkrétné byly zmény klimatu s horizontem do roku 2050 promitnuty na SLT, jejichZ charakter se bude
ménit. PrihliZelo se k paleté regionalnich a globalnich klimatickych modeltd (viz Metodika I). Pfedpo-
klddany narust teploty do roku 2050 je ca. +2 °C od normalového obdobi 1960-1990, coz odpovida
priblizné stfedu rozpéti teplot vyse uvedenych modell. Modely vyvoje srazek se znac¢né lisi jak v cha-
rakteru o¢ekdvaného vyvoje, tak v regionalni distribuci srazek. Vedle srazkovych uhrnl souvisi pozarni
riziko se schopnosti vegetace srazky vyuzit. Klimatickd zména pfindsi i zménu charakteru srazek a roz-
loZeni srazek, kdy pfilis slabé srazky a privalové srazky jsou vegetaci hlre vyuZivany a v kombinaci
s delSimi obdobimi sucha zvysuji pozarni riziko. Tyto skutecnosti byly do tohoto systému rovnéz pro-
mitnuty. Zménéné teplotné-srazkové poméry se findlné projevi zménou rozloZeni pozarniho rizika vy-
plyvajiciho ze stanovisté. Pfedpokladané stanovistni riziko zohlednujici zménu teplotnich a do jisté
miry i srazkovych pomérd v systému typologické klasifikace k roku 2050 zobrazuje Tab. 2. Tento stav
Ize srovnat s nedavnou/soucasnou situaci (Tab. 1) avyjadfit v prostoru redlného rozmisténi lesa
(Obr. 6, Obr. 7).
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Uvedeny posun v ploSném zastoupeni stanovistniho rizika dle prfedpokladaného klimatického scénare
je uveden v Tab. 3. Pro rok 2050 je patrny znacny nardst zastoupeni vysoce rizikovych stanovist. Udr-
Zeni nejnizsiho rizika lze predpokladat pouze v horskych polohach a u podmadéenych stanovist.

Stanovistni riziko (-)
0-0,2
0,2-04

mo04-06
0,6-0,8

ENo0s-1

0 25 50 75
[ - -

Obr. 6: Klasifikované stanovistni riziko k roku 2050 na bdzi lesnické typologie
a klimatickych projekci v redlu rozsiteni lesa v CR.

Tab. 3: Podil kategorii rizika stanovisté na celkové rozloze lesa CR — soucasnost a projekce k roku 2050,
a ndrust ¢i pokles v triddch rizika.

Stupen rizika (-)

neurceno 0.2-0.4 0.4-0.6 0.6-0.8
Soucasnost 1% 46 % 15% 3%
Projekce k 2050 1% 11% 36 % 24 %
Rozdil k roku 2050 - -35% +21 % +20 %

Ackoliv je vliv méniciho se klimatu zpracovan explicitné pouze pro stanovistni charakteristiky vyplyva-
jici z lesnické typologie, do vyvoje stanovistnich podminek m(ize zasahnout i zména vegetacnich cha-
rakteristik. Jiz v soucasné dobé je patrny efekt vyraznéjsi zmény druhové sklady souvisejici se soucas-
nym kalamitnim Ghynem smrku a borovice, doprovazeny vétsim vyskytem holin (napf. pfirlistek holin
za rok 2018 byl 35 867 ha), nezpracovanych sousi a vy$sim objemem odumfrelé dfevni hmoty na sta-
novistich. Tyto faktory vSak maji nahodily charakter a nelze je vérohodné k roku 2050 predikovat.
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POZARNI RIZIKO - LESNi STANOVISTE

IStanovistni pozarni riziko
(% plochy zalesn&nych KU)
0-0.2 18% 4%

2018

Zména rizika

(Oo-01 @o1-03 @ nadoz3

Obr. 7: Klasifikované stanovistni riziko v celoplosném zobrazeni pro neddvny/aktudini stav (2018),
projekce k roku 2050 a zmeéna rizika pro toto obdobi na bazi lesnické typologie a klimatickych projekci,
zobrazeno priimérné riziko v prostorovych jednotkdch katastrdlnich tuzemi.

3.2. Stanoveni pozarniho rizika k uplatnéni diferencovanych opatreni

Jednotlivy vlastnik, hospodar ¢i jiny subjekt miZe obecné posoudit poZarni riziko vzniku a Sifeni pozaru
ve vazbé na stanovisté a vegetacni kryt na tfech urovnich:

l. Subjektivni kvalifikovany odhad na zakladé znalosti o faktorech rizika.
Il Numericky odhad — stanoveni indexu pozarniho rizika.
M. Kombinace numerického odhadu rizika a analyzy tzemi modelem FlamMap.

Subjektivni odhad je nejrychlejsi cestou k posouzeni zajmového Uzemi z hlediska pozdrniho rizika
a volbé adekvatnich opatreni k jeho snizeni. Pfredpoklada se dostatecna znalost vlivu jednotlivych fak-
torll stanovisté, vegetacniho krytu a prostorového kontextu na riziko vzniku a sifeni pozaru.

Numerické stanoveni rizika predstavuje ¢aste¢né objektivizovany odhad, a to uplatnénim stejného al-
goritmu na rliznd hodnocend Uzemi. Postup stanoveni rizika touto cestou je popsan nize v kapitolach
3.2.1 pro lesni vegetaci a 3.2.2 pro zemédélskou pudu.

Potencialni vysoké uplatnéni pro stanoveni poZarniho rizika maji specifické modelové nastroje. V této
metodice je v Sekci 3.2.5 predstaven model FlamMap (REF) s priklady uplatnéni a vystupl pro pilotni
oblast.
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3.2.1. Pozarni riziko v lesich na zakladé kvantifikace faktord

Algoritmus numerického stanoveni poZdrniho rizika zahrnuje z charakteristik lesni vegetace drevinnou skladbu, vék/riistovou
fdzi porostu, zdpoj/zakmenéni a plosny podil sousi v porostu (

Tab. 4). Tyto charakteristiky lze monitorovat pomoci technik dalkového prizkumu zemé (DPZ) a/nebo
tyto Udaje poskytuji lesni hospodafské plany (LHP) ¢i osnovy (LHO).

Index pozarniho rizika lze primdrné stanovit v prostorovém méritku jednotlivych porostnich skupin,
index pro vétsi prostorové méfitko lze stanovit vazenym prdmérem, kde vahou je rozloha hodnoce-
nych dil¢ich (porostnich) jednotek. Popis vhodnych zdrojovych dat DPZ, LHP(LHO) a Oblastnich pland
rozvoje lesli (OPRL) k charakteristikdm stanovisté a vegetacniho krytu shrnuje Tab. 5 a text niZe. Pro
stanoveni pozdarniho rizika ve velkém prostorovém méritku (kraj, republika) a dlouhodoby vyhled Ize
stanoveni rizika na lesni plidé omezit na samotny faktor stanovisté, ktery je primérovany na jednotku
individualnich katastr(, viz kap. 3.1.6 a ptiklad v kap. 3.2.4.

Tab. 4: Stanoveni kategorii agregovaného poZadrniho rizika s ohledem na stanovisté, charakter lesni vegetace a podilu sousi.
*Zapoj Ize hodnotit rovnéZ indexem listové plochy pomoci DPZ (zde nerozvedeno).

Faktor Hodnota rizika (-) Popis stupnice
STANOVISTE 0.1az0.9 0.1 - nizké
0.3 —mirné zvysené
0.5 —stfedni
0.7 — vysoké

0.9 — velmi vysoké

LESNI VEGETACE 0.3a70.9
(primér sub-faktor( niZe)
druhovd skladba 0.1 az0.8 0.1 —listnaté,

0.4 — ostatni jehli¢nany,

0.8 — borovice

vék/ristovd faze 0.5 az 1.0 0.5 — stfednévéké porosty (30-60 let), kmenovina

0.6 — dospélé porosty (61-120 let), kmenovina

0.7 — dospélé rozvolnéné (nad 120 let), kmenovina

0.8 —mladé (11-30 let), tyckovina a tyCovina

1.0 — holiny, kultury, mlaziny (do 10 let)

zdpoj*/zakmenéni 0.3 az 0.9 0.3 — zapojené porosty (zakmenéni nad 0.7)

0.6 — rozvolnéné porosty (zakmenéni 0.4-0.7)

0.9 —fidké porosty (zakmenéni do 0.4)

PODIL SOUSI 0.1az1.0 0.1-podil do 5%

(pouze v pripadech pozar- 0.4 - podil 6-20 %

niho rizika stanovisté 0.3 az 0.8 — podil 21-50 %

0.9) 1.0 - podil nad 50 %
CELKOVY INDEX RIZIKA do 0.40 — nizké riziko
(pramér ti faktord vyse) 0.41 a# 0.60 — stfedni riziko

nad 0.60 — vysokeé riziko
Pfiklad stanoveni algoritmizovaného indexu rizika:

Uzemi na kyselych stanovistich stfednich poloh (SLT 3K, riziko stanovisté 0.5; Tab. 1) s lesni vegetaci
dominanté borovych porostt (riziko 0.8), vék 50 let (riziko 0.5), zapojené porosty (riziko 0.3), podil sousi
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10 % (riziko 0.4). Celkové riziko je stanoveno vzorcem [0.5+(0.8+0.5+0.3)/3+0.4]/3 = 0.5. Tomu odpo-
vidd kategorie stredniho rizika.

Tab. 5: Popis zdrojovych udaju k faktorim stanovisté a lesni vegetace podle zdroje (LHP(LHO), OPRL, DPZ).

Faktor Zdroj Popis (véetné pfip. odkazu)
Stanovisté OPRL Vlastnosti stanovisté popisuje lesnicka typologie. Tyto informace
jsou promitnuty do mapové vrstvy. (UHUL, http://www.uhul.cz/ke-
stazeni/informace-o-lese/textove-casti)

Druhova skladba DPZ Mapa lesnich drevin ziskana z analyzy dat dalkového prizkumu Zemé
(UHUL, http://geoportal.uhul.cz/mapy/MapyDpz.html).
LHP(LHO) Uvadeéna relativnim zastoupenim drevin (%) na Urovni porostni sku-
piny, eventuelné etaze*.
Rastova faze DPZ Mapa rlstovych fazi ziskdna z analyzy dat dalkového prizkumu Zemé
Vek (UHUL, http://geoportal.uhul.cz/mapy/MapyDpz.html)
LHP(LHO) Uvadén pro porostni skupinu, eventuelné etaz.
Zapoj DPZ Mapa korunového zapoje odvozena z analyzy hodnot indexu listové
Zakmenéni plochy (UHUL, http://geoportal.uhul.cz/mapy/MapyDpz.html)
LHP(LHO) Uvadén v rozmezi hodnot 0—10, coZ reprezentuje pomér realné za-

soby porostu k zadsobé tabulkové.

Podil sousi DPZ Zjistuje se na zakladé analyzy dat dalkového prizkumu Zemé v infra-
Cervené spektralni oblasti, nebo cilenym pozemnim monitoringem
lesni vegetace.

* Pfitomnost etdzi vypovida o bohatsi vertikalni strukture porostu

Zdrojova data LHP(LHO) a OPRL

Zpracovani LHP je v Ceské republice povinné pro lesy nad 50 ha, v piipadé mensich celkd se zpracova-
vaji lesni hospodarské osnovy (LHO), co? je zjednoduseny podklad. LHP(LHO) se zpracovava na obdobi
10 let. Data LHP(LHO) jsou nastrojem vlastnika a bez jeho svoleni jsou data nepfistupna.

OPRL se zpracovavaji pro ptirodni lesni oblasti (PLO). V CR je celkem 41 PLO. Ty se zpracovavaji s peri-
odicitou 20 let a v soucasné dobé probiha druhy cyklus zpracovani. Data OPRL jsou volné dostupna
(Tab. 5).

Zdrojova data DPZ

Mapa dFevin (UHUL) vznikla Fizenou klasifikaci druZicovych snimkd ESA Sentinel-2 provedenou na za-
kladé spektralni odezvy drevin v priibéhu fenologickych fazi vegetace s vyuZitim trénovacich dat na-
sbiranych béhem pozemniho Setfeni NIL. Vybérem ploch NIL s vyskytem lesnich dfevin s dominantnim
nebo majoritnim zastoupenim bylo mozné provést zatfidéni pixelt dat Sentinel-2 dle hlavnich hospo-
darskych drevin, tj. smrk, borovice, buk, dub a ostatni listnaté a ostatni jehlicnaté dreviny. Tematicka
pfesnost pro hlavni dfeviny vychazi: smrk 95 %, buk 74 %, dub 73 % a borovice 71 %. Druhové sloZeni
s vySsi presnosti (80-90 %) muZze byt zjisténo z leteckych hyperspektralnich dat pomoci objektové ana-
lyzy obrazu (Maschler et al. 2018).

Mapa rlstovych fazi (UHUL; Tab. 5) vznikla segmentaci rastru normalizovaného digitalniho modelu po-
vrchu (nDSM). Vysledné segmenty jsou definovany vyskou drevin a reprezentuji tak hranice porostu
jako prvku se spole¢nym obnovnym postupem. Zaroven slouzi jako geoprostorové objekty pro agre-
gované Udaje o rustové fazi.
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Mapa korunového zapoje zobrazuje hodnoty indexu listové plochy (LAl). Vyssi hodnoty LAl odpovidaji
porostiim s vétsi listovou biomasou a mensi mirou defoliace. Predikéni model LAI byl ziskan z hodnot
Wetness komponenty Tasseled Cap transformace obrazu pro bezobla¢né mozaiky druZicovych snimkii
ESA Sentinel-2 ve vegetacni sezéné. Pro tvorbu predikéniho modelu LAI byla vyuZita uméla neuronova
sit, model LAI byl validovan oproti datim pozemniho Setfeni a oproti hodnotam defoliace porosti
z databdze ICP Forests (Lukes et al. 2018). Postup uréeni kategorii zapoje pomoci LAl je detailné uve-
den v Ptiloze 2. Pro presnéjsi uréeni korunového zapoje by bylo vhodné pouzit odvozené vrstvy z LiDAR
skenovani (Canopy cover), které ale nejsou v tuto chvili pfimo dostupné.

Kvantifikace podilu sousi se provadi na zdkladé analyzy odrazivosti v infracervené spektralni oblasti
dat DPZ (kombinace NIR a SWIR pasem). Napfiklad, pomoci automatizovaného vyhodnoceni vegetac-
nich indexu z druzicovych snimk( ESA Sentinel-2 (2017) pro Uzemi pokryté lesnimi porosty se zastou-
penim smrku vznikla mapova vrstva “Kdrovcova mapa” (UHUL, http://geoportal.uhul.cz/mapy/Ma-
pyDpz.html), kde jsou zahrnuty informace o dvou kategoriich sousi smrkd. Obdobné, identifikaci tfi
kategorii zdravotniho stavu smrkd zahrnujici souse umoznuje kompozitni indikator zdravotniho stavu
smrkovych porosti ziskany na zakladé analyzy hyperspektralnich leteckych dat (Brovkina et al. 2017).

3.2.2. Pozarni riziko na zemédélské ptidé pomoci kvantifikace faktord

Podobné jako u lesnich porost(, i u zemédélské pldy plati, Ze subjektivni odhad je nejrychlejsi cestou
k posouzeni zajmového Uzemi z hlediska pozarniho rizika a volbé adekvatnich opatfeni k jeho snizeni.
Predpoklada se dostatecna znalost vlivu jednotlivych faktord stanovisté, vegetacniho krytu a prosto-
rového kontextu na riziko vzniku a Sifeni pozar(i. Podobné jako v pfipadé lesnich porostd navrhujeme
metodu numerického stanoveni rizika, které predstavuje ¢aste¢né objektivizovany odhad. Jeho vyho-
dou je mozZnost uplatnéni stejného algoritmu na rlzna hodnocena Gzemi, nicméné je dlleZité rozumét
aplikac¢nim uskalim vysledku, ktery umoznuje spiSe orientacni posouzeni pro stanoveni celkové miry
rizika a kvantifikaci nejvice ohroZenych region(l. Algoritmus numerického stanoveni pozarniho rizika
zahrnuje podil typu plodin, median velikosti souvislé plochy s poZarné rizikovymi plodinami (dle LPIS)
a také maximalni velikost souvislého bloku s rizikovymi plodinami stejné kategorie. Tyto zakladni fak-
tory jsou doplnény o podil vysychavych plid, expozice a sklonitosti pozemku, a také charakteru vodni
bilance uzemi (Tab. 7). Vysledny index je vypocten kombinaci téchto faktor( a nasledné zpracovan do
mapové podoby pro katastralni tzemi v CR (Tab. 6, Obr. 9).

Tab. 6: Tridy rizika na zakladé vyhodnoceni typu a charakteru zemédélskych porosti a jejich soucasnd vymeéra.

Stuperi rizika Hodnota souhrnného indexu Relati\:::nziastou-
Velmi nizké riziko 0,00-0,15 45 %
Nizké riziko 0,15-0,30 27 %
Stredni riziko 0,30-0,50 15%
Vysoké riziko
Velmi vysoké riziko ad 0,80 4 %
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Tab. 7: Stanoveni kategorii agregovaného poZdrniho rizika s ohledem na charakter, souvislou plochu a podil
nerizikové vegetace. V pripadé faktor( 1-6 bylo pro klasifikaci katastrdlnich tzemi pouZito z-skare.

Faktor Hodnota rizika (-) Popis stupnice (z-skore)

1. RIZIKOVE PLODINY 0.0az1.0 0.0 — bez zastoupeni
CASNE 0.1 — z-skére mensi nez 0
Relativni zastoupeni v ka- 0.2 — z-skoére 0-0.5
tastru 0.3 —z-skoére 0.5-1.0

0.5 — z-skoére 1.0-1.5

0.7 — z-skoére 1.5-2.0

1.0 — z-skére nad 2.0
2. RIZIKOVE PLODINY 0.0az 1.0 0.0 — bez zastoupeni
POZDNi 0.1 — z-skére mensi nez 0
Relativni zastoupeni v ka- 0.2 — z-skére 0-0.5
tastru 0.3 — z-skoére 0.5-1.0

0.5 — z-skore 1.0-1.5

0.7 — z-skoére 1.5-2.0

1.0 — z-skére nad 2.0
3. MAXIMALN{ VELIKOST 0.0a71.0 0.0 — bez zastoupeni
SOUVISLE PLOCHY - RIZI- 0.1 — z-skére mensinez 0
KOVE PLODINY CASNE 0.2 — z-skére 0-0.5

0.3 — z-skoére 0.5-1.0

0.5 — z-skore 1.0-1.5

0.7 — z-skore 1.5-2.0

1.0 — z-skére nad 2.0
4. MAXIMALNI VELIKOST 0.0az1.0 0.0 - bez zastoupeni
SOUVISLE PLOCHY —RIZI- 0.1 - z-skére mensinez 0
KOVE PLODINY POZDNI 0.2 - z-skére 0-0.5

0.3 —z-skére 0.5-1.0

0.5 — z-skoére 1.0-1.5

0.7 — z-skére 1.5-2.0

1.0 — z-skére nad 2.0
5. MEDIAN VELIKOST SOU- 0.0az 1.0 0.0 — bez zastoupeni
VISLE PLOCHY — RIZIKOVE 0.1 - z-skére mensi nez 0
PLODINY CASNE 0.2 — z-skére 0-0.5

0.3 — z-skoére 0.5-1.0

0.5 — z-skore 1.0-1.5

0.7 — z-skore 1.5-2.0

1.0 — z-skére nad 2.0
6. MEDIAN VELIKOST SOU- 0.0az 1.0 0.0 — bez zastoupeni
VISLE PLOCHY — RIZIKOVE 0.1 — z-skére mensi nez 0
PLODINY POZDNi 0.2 — z-skére 0-0.5

0.3 — z-skére 0.5-1.0

0.5 — z-skére 1.0-1.5

0.7 — z-skére 1.5-2.0

1.0 — z-skére nad 2.0
a. ZASTOUPEN/ VYSYCHA- 1.0a71.3 1.0 — nejsou zastoupeny
VYCH PUD (vaha) 1.1 - podil do 2 % zem. pady v k.u.

1.1 - podil 2-6 %.

1.2 — podil 6-10 %

1.3 — podil nad 10 %
b. SKLONITOST (vaha) lazl5 1.0 — svahy do 10% sklonu (do 4.5°)
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Faktor

Hodnota rizika (-)

Popis stupnice (z-skore)

1.1 — svahy 10-20% sklonu do 5% plochy zemédélské
pady v k.u. (4.5-9°)

1.2 — svahy 10-20% sklonu 5-10% plochy k.u.

1.3 — svahy 10-20% sklonu nad 10% plochy k.u.

1.4 — svahy nad 20% do 5% plochy k.u.

1.5 — svahy nad 20% nad 5% k.u.

c. ORIENTACE (vaha)

0.8az1.2

0.8 — pouze svahy s orientaci NNE-N-NNW

0.9 — bez svah s orientaci SSE-S-SSW tj. 0%zemédélské
pady v katastru

1.0 — svahy s orientaci SSE-S-SSW do 12.5% zemédélské
pady v katastru

1.1 —svahy s orientaci SSE-S-SSW do 18.75% zemédél-
ské pldy v katastru

1.2 —svahy s orientaci SSE-S-SSW do 25% zemédélské
pady v katastru

d. VODNI BILANCE (véha)

0.1az1.4

0.1 —vlahova bilance +300 mm a vyssi
0.2 —vlahova bilance +250 az +300 mm
0.3 —vlahova bilance +200 az +250 mm
0.4 — vldhova bilance +150 az +200 mm
0.5 — vlahova bilance +100 az +150 mm
0.7 — vlahova bilance +75 az +100 mm
0.8 —vlahova bilance +50 az +75 mm
0.9 —vlahova bilance +25 az +50 mm
1.0 — vldhova bilance +25 az -25 mm
1.05 — vldhova bilance -25 az -50 mm
1.1 - vldhova bilance -50 az -100 mm
1.15 — vldhova bilance -100 az -150 mm
1.2 — vldhova bilance -150 az -200 mm
1.3 — vldhova bilance -200 az -300 mm
1.4 — vlahova bilance - 300 mm a nizsi

CELKOVY INDEX RIZIKA:

je pouzita vyssi z hodnot indext

INDEX_CASNE = ((faktor 1 + faktor 3 + faktor 5)/3) *a*b*c*d
INDEX_POZDNi = ((faktor 2 + faktor 4 + faktor 5)/3) *a*b*c*d
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Tab. 8: Popis zdrojovych udaju k faktorim, které ovliviiuji riziko pfirodnich poZdri na zemédélské pudé.

Faktor Zdroj Popis (véetné prip. odkazu)

Rizikové plodiny LPIS - SZIF Zastoupeni Cetnosti plodin, které jsou sklizeny v prvni poloviné Iéta

Casné a zahrnuji zejména obiloviny a fepku, bylo urceno z databdze LPIS
léta 2017-2018. (SZIF)

Rizikové plodiny LPIS - SZIF Zastoupeni Cetnosti plodin, které jsou sklizeny ve druhé poloviné

pozdni Iéta a na podzim, zahrnuji zejména trvalé travni porosty, mak, len
olejny a pfipadné i kukufici, a to dle databaze LPIS léta 2017-2018.
(SZIF)

Velikost souvislé LPIS - SZIF Pro ¢asné i pozdni plodiny byla stanovena stfedni a maximalni veli-

plochy kost souvislé plochy jednoho typu kultur. Ta byla stanovena propoje-
nim téch blokd LPIS, které nebyly oddéleny cestou ¢i vodnim tokem
a soucasné jejich hranice od sebe nebyly dale nez 5 m.

Vysychavé plady VUMOP Gene- | Z-skére mapy zaloZeno na Generelu vodniho hospodatstvi krajiny CR

rel VHK CR (Trnka et al., 2015).)

Sklonitost CzechGlobe Sklonitost transformovana na hodnotu ovliviiujici charakter sifeni
pozaru. Zalozeno na digitdlnim modelu terénu a faktu, Ze pti zvySené
sklonitosti dochazi ke zvySeni rychlosti Sifeni pozaru (Obr. 8).

Expozice CzechGlobe Orientace svahu byla vzata do Gvahy s vyraznou preferenci svahi
jizni a jihozapadnich.

Vodni bilance CzechGlobe Kvantitativni stupnice pro modifikaci pozarniho rizika zalozend na

dlouhodobé bilanci srazek a evapotranspiraci pro obdobi 1981-2010.

Obr. 8: Rychlost sifeni poZdru se za vhodné kombinace sméru vétru a sméru svahu miZe aZ zdvojndsobit.
{llustrace prevzata z https://www.cfa.vic.qgov.au/plan-prepare/how-fire-behaves)
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AGREGOVANE POZARNI RIZIKO - ZEMEDELSKA PUDA

2017-2018 __ VeIl Nizke  stredni Vysoks eI CASNE POZDNI

nizké
- ot e
; A K p "

Vodni bilance

z-skére

z-skére I =i
0 0102 03 04 0507 08 09 10 10511 12 13 1.4 Qo Co1 ©o2 @03 @os @07 @1

Obr. 9: Klasifikované stanovistni riziko pfirodnich poZdrt na zemédélské pldé zpracované na urovni
katastri v rdmci CR a vychézejici z klimatickych dat 1981-2010 a rediného zastoupeni plodin
a velikosti péstebnich ploch v letech 2017 a 2018.

3.2.3. Pozarni riziko na zemédélské ptdeé pri zohlednénim ddsledkl zmény prostredi

AGREGOVANE POZARNI RIZIKO - ZEMEDELSKA PUDA

Agregované pozarni riziko | 2017-
(% zemédélské pidy v KU) | 2018

2017-2018

Velmi nizké 45 35
Nizké 27 29
15 16

14

6

Zmeéna rizika — posun kategorii

OO0 O+ @+

Obr. 10: Klasifikované stanovistni riziko v celoplosném zobrazeni pro neddvny/aktudini stav (2017-2018),
projekce k roku 2050 a zmeéna rizika pro toto obdobi na zdkladé postupu uvedeném v Tab. 6,
zobrazeno v prostorovych jednotkdch katastrdlnich dzemi.

Na rozdil od lesnich kultur Ize v zemédélské krajiné ptijmout opatieni ke snizeni pozarniho rizika ope-

v v

rativné a v horizontu mésicli vyrazné nepfiznivé faktory vzniku a sifeni pozarG zasadné omezit. Pfesto
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je tfeba vnimat, Ze zména klimatickych poméru predstavuje pomérné vyznamné riziko. Z faktor( sta-
novisté se toto riziko tyka primarné vodni bilance. Zména klimatickych podminek povede velmi prav-
dépodobné ke zméné sortimentu péstovanych plodin, zméné v rozsahu vysychavych stanovist ¢i v na-
stupu fenologickych fazi. Dale povede ke zméné zpUlsobUl hospodareni od agrotechniky po velikost
pudnich blokd ¢i ¢etnost vyskytu vodnich prvk( a mokfadd. llustrativné jsme aplikovali scénar s po-
dobnym narlstem teplot jako v pripadé lesni typologie (kap. 3.1.6), nicméné byl uvazovan konkrétni
klimaticky model z databaze CMIP 5 a to IPSL. Tento model je pro Gzemi CR a horizont roku 2050 po-
vazovan za scénar nejblizsi sttednimu odhadu miry klimatické zmény ze vSech v databazi CMIP5 do-
stupnych globalnich klimatickych modeld. U ostatnich parametrd jsme ponechali hodnoty z let 2017-
2018, nicméné je pochopitelné mozné modifikovat i tyto parametry v zavislosti na redlnych zménach
v zemédélském hospodareni. Pouha zména faktoru vodni bilance zvysi procento zemédélské plidy na-
leZejici do katastralnich Uzemi's vysokym a velmi vysokym agregovanym pozarnim rizikem o 50 % a na-
opak poklesne zastoupeni kategorie s velmi nizkym rizikem (Obr. 10).

3.2.4. Kombinované pfirodni pozarni riziko v krajiné

Celkové riziko ptirodnich pozard v krajiné, které je dano pritomnosti jak lesnich stanovist, tak zemé-
délskych ploch, je zobrazeno na Obr. 11. Riziko je vyhodnoceno v prostorové jednotce katastralniho
Uzemi, pficemz se preferuje vidy vy3si kategorie rizika z dvojice lesni stanovisté/zemédélska plida. Pro

velmi vysoké riziko na obou typech stanovist se vylisuje dodate¢na kategorie mimoradného nebezpedi.

POZARNI RIZIKO V KRAJINE
2018

Pirodni pozami riziko mm

(% plochy)
3 12% 1%
44% 12%
SR 2% 37%
Vysoké . 13%  36%
4% 12%
0% 1%

Zména rizika - posun kategorii

OO . +1 . +2 a vice

Obr. 11 Kombinované stanovistni riziko pfirodnich poZdru v krajiné v celoplosném zobrazeni
pro neddvny/aktudlni stav (2018), projekce k roku 2050 a zména rizika.
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3.2.5. Pouziti modelu FlamMap pfi hodnoceni rizika pozar( vegetace

K iniciaci pozarl vegetace muZe dojit plisobenim abiotického pfirodniho Ccinitele (napf. blesk),
nicméné nejéastéjsi pric¢inou vzniku pozard v podminkach CR je lidsky faktor a jeho €innosti zahrnujici
zejména rozdélavani otevieného ohné, vypalovani travy a koureni ve volné pfirodé. Vyznamny muze
byt vznik poZaru od pouzZivané hospodarské techniky. Neni proto realné predpovidat konkrétni oh-
niska vzniceni. Oproti tomu pfedpoklady pro vznik a Siteni poZaru Ize odhadnout, protoZe jsou zavislé
na meteorologickych podminkach, orografii a stavu vegetace a existu;ji i pfislusné vypocetni modely.

Americky program FlamMap (Finney 2006), vyvinuty U. S. Forest Service, je pouZivan pro mapovani
a analyzu chovani pozarQ nad konkrétnim tGzemim v danych podminkach. Slouzi k analyze pozarniho
rizika, ale je také uzivan k planovani fizeného vypalovani v krajing, a to napfr. v USA. Aplikaci tohoto
modelu je mozno ziskat zakladni charakteristiky pozaru, mezi které patfi délka plamene (Flame len-
gth), mira sifeni (Rate of spread) pozaru a jeho intenzita (Fireline intensity). Analyza téchto rizik usnad-
nuje rozhodnuti, zda je moZné poZar zastavit lidskou silou anebo je nutné nasadit tézkou hasici tech-
niku. Program umoziuje simulaci téchto charakteristik pro definované meteorologické a environmen-
talni podminky. Analyza s odliSnou rychlosti vétru a vihkosti paliva umoziuje predikovat specifické po-
zarni chovani, nasledné sifeni pozaru a ohrozeni okoli. Program umozniuje zobrazit jednotlivé zakladni
charakteristiky poZaru (vyse), modelovat potenciadlni mista hofeni a ukazuje, jak se miZe pozar sifit
a kde bude postupovat.

Program je volné dostupny na strankach firelab.org a k jeho pouZivani je nutno pracovat s 64-bit ope-
racnim systémem Windows. Program pracuje s mnoha daty a v nékterych pfipadech jsou analyzy na-
ro¢né na pamét systému. Naro€nost operaci lze snizit ¢i ovlivnit velikosti analyzovaného Gzemi, pfi-
padné velikosti jednotlivych pixell u vstupnich dat (rastra).

Digitdlnimodel
Sklon / 5
: w

FlamMap

Crientace  A------- |

h 4

landscape format

’ *lcp

Korunovy z4poj A=-==-==--

Palivove typy icg} """"""""" ’{ Vystupy

Obr. 12: Schéma modelu FlamMap - vstupni vrstvy, integrovand vrstva *.Icp, vstup meteorologickych dat a vystupy.

Pro pouZiti programu musi byt k dispozici nékolik zakladnich vrstev (Obr. 12; detailnéjsi popis je uve-
den v Pfiloze 2). Klicovou vrstvou je digitalni model terénu, ze kterého vznikaji dalsi dvé vstupni vrstvy
— sklon a orientace. Vrstva Korunovy zapoj pfedstavuje procento povrchu, které je zastinéno koruno-
vytvotili prirucku, kde jsou jednotlivé palivové typy kategorizovany. Uzivatel, ktery chce analyzovat své
uzemi, potiebuje informaci o typech vyuziti Gzemi a vegetacnim pokryvu v zdjmové oblasti. Musi znat
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jejich prostorové rozloZeni a na zakladé typU (louka, borovy les s nizkym podrostem, smrkovy les,
vodni plocha, zastavba atp.) a porostnich charakteristik je prifadi k prislusnému palivovému typu.
Do programu vstupuji u jednotlivych typl i vihkosti paliv u odumftelé a Zivé biomasy. Pfirucka posky-
tuje k témto nastavenim vysvétleni, tento vstup je do programu zadavan textovym souborem. Dalsi
vstup, ktery je vyZadovan, je rychlost a smér vétru, pripadné dalsi meteorologickd data (teploty,
srazky).

Cim jsou vstupni informace presnéjsi a prostorové rozliseni jemnéjsi, tim poskytuje program relevant-
néjsi vysledky. Po zaddani vstupnich vrstev (rastrd), prevede program tyto vstupy na integrovanou
vrstvu Landscape (*.Icp). S ni nasledné pracuje a uzivatel pouze upravuje informace o pocasi (vitr, tep-
loty, srazky). V USA je sbér dat ulehéen a je mozZné ziskat uz hotovou vrstvu ,*.Icp“. U nas takto do-
stupna data nejsou k dispozici a uZivatelé si potfebna vstupni data musi ziskat z rdznych zdroju a vloZit
do programu. Tento postup je demonstrovan na konkrétnim uzemi pfipadové studie, s kalibraci pali-
vovych typU a pfiklady vystupl programu FlamMap pro dané misto (viz Pfiloha 3 a Obr. 13, Obr. 14 ).
To umoznuje posoudit vyuZiti modelu FlamMap pro praxi.
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Obr. 13: Ukdzka vystupt z programu FlamMap pro rychlost vétru 10 m/s v 10 m nad zemi
pri jihozdpadnim vétru (225°), pri nizsi vlhkosti paliv nastavené programem, pocasi cerven 2017.
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Obr. 14: Ukdzka vystup(i z programu FlamMap pro rychlost vétru 10 m/s v 10 m nad zemi pri jihozdpadnim vétru (225°),
pri vyssi vihkosti paliv nastavené uZivatelem na zdkladé lokdlni znalosti, pocasi cerven 2017
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MozZnost pfistupu uZivatele pfi pouZiti modelu je demonstrovdna na prikladech. Na Obr. 13 jsou vy-
brané vystupy modelu pfi ponechani vlhkosti paliv tak, jak jsou modelem standardné nastaveny. Ve
srovnani, na Obr. 14 jsou stejné promeénné simulovany pfi zménéné vlhkosti mrtvého paliva podle
lokdlnich poznatk(d uZivatele. Konkrétné byla vihkost paliva (odumftelé dfivi) nastavena na ca. 50 %
pted pozarem. Rozdil mezi témito variantami ¢ini 42 %, tedy palivo je v pilotnim Uzemi zhruba 4x vIh¢i
nez pfi standartnim nastaveni programu. Zména v nastaveni vstupu vlhkosti ukazuje, Zze ve vlh¢i vari-
anté (Obr. 14) ubyva na intenzité a sile pozaru predevsim v téch nejohrozenéjsich mistech.

UzZivatel mUZe ménit vstupy a tim efektivné zpresfiovat vysledky programu. Je mozno vloZzit rlizné rych-
losti a sméry vétru, ménit vlhkosti u mrtvého a Zivého paliva, vkladat udaje o pocasi pred pozarem
apod., podle potreb a zprfesnénych vstupnich informaci uZivatele.

3.3. Opatieni ke snizeni pozarniho rizika

Na uzemi s obhospodafovanou lesni a zemédélskou pldou lze sniZit riziko pozar( aktivnim cilenym
managementem. Tato ¢ast predstavuje vycet relevantnich opatieni ke snizeni pozarniho rizika a Sitfeni
pozaru a komentar k jejich realizaci. V textu je zahrnut:
i) vycet lesnickych hospodarskych opatreni (véetné lesnickych adaptacnich opatreni k méni-
cimu se klimatu, které jsou posouzeny z hlediska vlivu na poZarni riziko),
ii) technicka a organizacni opatfeni zvysujici efektivitu haseni,
iii) vodohospodarska mitigacni opatfeni ke snizeni pozarniho rizika.

3.3.1. Lesnicka hospodarska opatreni

3.3.1.1. Protipozarni izolacni pruhy (firebreaks)

Opatreni, ktera maji zabranit vzniku a Sifeni lesniho ¢i obecnéji vegetacniho poZaru, jsou protipozarni
izola¢ni pruhy (firebreaks) oddélujici zapalny zdroj od hoflavé vegetace. Jde o pruh pldy zbaveny ves-
keré vegetace a hrabanky (obnaZeny aZ na mineralni padu), jehozZ ucelem je zastaveni pfipadného po-
zemniho pozaru vzniklého od daného zapalného zdroje. V nasich podminkach byly tyto pruhy realizo-
vany zejména podél Zeleznic pro zabranéni vzniku pozaru od parnich lokomotiv (v ramci tzv. zvlastnich
opatfeni v porostech sousedicich se Zeleznicemi, naptiklad podle vladniho nafizeni ¢. 37/1951 Sb.,
o vybudovani a provozu drah a vyhlasky ¢. 17/1961 Sb. jako provadéciho predpisu k tehdejsimu les-
nimu zakonu). Sitka izolaéniho pruhu byla vnasich podminkdch doporuc¢ovana jiz od
1 m v kombinaci s pasy zpomalujicimi hofeni (napt. Pfeffer et al., 1961, viz niZze). Pro podminky
s vys$Sim pozarnim rizikem (mediteran, USA) je doporucovana minimalni Sitka od cca 3 m do 15 m dle
charakteru navazujici vegetace a miry pozarniho rizika (napf. Dennis, 2005; Mensikova, 2006; NRCS,
2011). Izolac¢ni pruh mizZe byt doc¢asny (udrZzovany jen v obdobi zvySeného rizika pozaru) ¢i staly. Prfi
jeho tvorbé a udrzovani musi byt podniknuty kroky zabranujici ¢i omezujici erozi. Izola¢ni pruhy nebyly
v uplynulych desetiletych v CR udrzovany, s rostoucim rizikem pozaru je moiné, 7e v nékterych nejvice
rizikovych mistech, naptiklad pfi priichodu Zelezniéni trati lokalitou s velmi snadno zapalnou vegetaci
(vfes, sucha trava...), bude jejich realizace znovu potfebnou ¢i nutnou.

3.3.1.2. ProtipoZarni pasy zpomalujicich Sifeni pozaru (fuelbreaks)

Méné radikalnim opattfenim je realizace protipoZzarnich past zpomalujicich siteni pozaru (fuelbreaks),
jejichz hlavnim cilem je v¢asna lokalizace poZaru. Pfi jejich tvorbé mohou byt vyuZivana jak hospodar-
ska opatfeni ve stavajicich porostech, tak cilené zakladani novych pasl. Zakladnim cilem je snizeni
mnozstvi hoflavého materidlu v pasu dostatecné sSirokém na to, aby byl postup pozaru znatelné zpo-
malen a zvysila se pravdépodobnost jeho véasného odhaleni a lokalizace, nejlépe jesté v pasu samém.
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V pfipadé realizace ve stavajicich porostech zahrnuji opatfeni vyrazné snizeni hustoty porostu (tak aby
se koruny nedotykaly), odstranéni vSeho leZiciho mrtvého dreva, vytéZeného dreva a klestu, odstra-
néni kefového patra a dalsiho snadno zapalného a hoflavého podrostu, odstranéni ptipadnych su-
chych vétvi do vysky minimalné 1,5 az 2 m nad zemi. Vysledny pas pak ma podobu pfipominajici par-
kovy les. U nas byly protipoZarni pasy soucasti komplexu opatieni kolem Zeleznicnich trati (viz vyse).
Cilem bylo zachyceni spadlych ohark a jisker a zastaveni pozemniho pozaru siticiho se z drazniho té-
lesa (Pfeffer et al., 1961). Sitka pdstl, mira profedéni i vyska vyvétveni musi byt vidy prizplisobovany
stanovistnim podminkam, zejména geomorfologii Uzemi. Ve svahu snaze dojde k zapaleni korun —jsou
predehfivany unikajicim koufem, snaze se spodni ¢ast korun dostava do kontaktu s plameny pozem-
niho poZaru. Na svazich kolem 30 % sklonu a prudsich vyrazné roste riziko vzniku korunového pozaru,
vzrista také rychlost jeho Siteni. V Gzkych terénnich zarezech je vysoké riziko pfenosu pozaru na pro-
tisvah (dopadisté jisker a vétrem unaseného hofticiho materialu). Pfi umisténi a parametrizaci pas(
musi byt dale bran v Gvahu prevladajici smér vétru ve vztahu k celkové topografii terénu. DlleZita je
systematickd péce o tyto pasy, neudrzovany protipozarni pas bude nefunkéni.

Nové pasy jsou vysazovany z hlre horlavych drevin. Tyto pasy by mély byt v nasich podminkach mini-
malné 20-50 m Siroké. Vhodnymi dievinami jsou napfiklad lipy (Tillia spp.), javory (Acer spp.), jasany
(Fraxinus spp.), olSe (Alnus spp.). Hustota porostu mUze byt vyssi nez u predchozich opatfeni ve sta-
vajicich porostech (vzhledem k nizsimu riziku zapaleni a hoteni), porost by vsak mél byt, pokud mozno,
rozvolnénéjsi nez bézny porost — cilem je uvolnény i pfipadné preruseny zapoj (tam kde je riziko po-
Zaru extrémné vysoké). Pasy by idedlné mély postupné vytvofit ochranny systém, ktery by zameazil
Sireni poZaru z mista jeho pravdépodobného vzniku (jako jsou Zeleznice, chatové osady, verejna tabo-
fisté apod.) a to zejména do lehce zapalnych a hotlavych porosta.

ProtipoZarni pasy zpomalujici Sifeni pozaru jsou opatfenim, které Ize jiz nyni v ohrozenych lokalitach
doporucdit, jejich potfebnost bude s vysokou pravdépodobnosti dale nartstat. Vytvareni téchto pdst
vyraznym proredénim stavajicich porostl je vsak z hlediska mechanické stability porosti obtizné rea-
lizovatelné Ci zcela nerealizovatelné ve stavajicich smrkovych porostech, bez obtizi neni ani v borovych
porostech. Pozornost je tedy potfebné zamérit zejména na vysadbu pash z hife hoflavych listnatych
drevin. V pripadé nové zakladanych pasu z téchto listnatych dievin jde o opatteni, jejichZ realizaci Ize
doporucit nejen z divodU protipoZarni prevence, ale také proto, Ze jde opatfeni, které je zcela v sou-
ladu s dalSimi doporucenimi adaptacniho lesnického managementu. Jde o opatfeni zvysujici druhovou
pestrost revitalizujici plidu, obohacujici horizontalni strukturu lesa a zvySujici mechanickou stabilitu.
Hledisko protipoZarni ochrany by kromé vySe uvedenych specidlnich opatfeni mélo byt v mozné mire
zohlednovéno i pti béznych hospodarskych ¢innostech, a to podle miry rizikovosti jednotlivych typU
porostd ¢i stanovist.

3.3.1.3. Lesnicka adaptacni opatfeni v lesich a vazba na pozarni riziko

V souvislosti s lesnickymi adaptacnimi opatfenimi na zménu klimatu je doporucovana celd fada zmén
hospodateni (Cermak et al., 2016; MZP, 2017), vétiina z nich je v souladu se snahou o sniZeni rizika
vzniku poZaru ¢i snizeni Skod zplsobenych vzniklymi poZary, ¢ast navrienych adaptacnich opatreni
vSak mUze pozarni riziko lokalné ¢i pfechodné zvysit (viz Tab. 9).
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Tab. 9: Lesnickd adaptacni opatieni (Cermdk et al., 2016; MZP, 2017) a jejich potencidini vliv
na nebezpeci vzniku poZdru a na jeho haseni.

Adaptacni opatreni

Vliv na riziko vzniku pozaru

Vliv na haseni pozaru

Zména drevinné skladby — zvyseni
bohatosti, zvySeni podilu listna-
tych drevin

prevaziné snizeni rizika

dle konkrétnich okolnosti mozné
zlepseni i zhorSeni podminek pro
haseni

ProdlouZeni obnovni doby, pro-
dlouZeni lhaty pro zalesnéni a za-
jisténi

zvyseni rizika

Snizeni obmyti smrkovych porosta

spiSe snizeni rizika vlivem snizeni
pravdépodobnosti vzniku prore-
déni porostu a kalamitnich ploch

Preference a zajisténi prirozené
obnovy lesa

pokud povede k omezeni zabure-
néni, pak obecné snizeni rizika,
zejména v mistech nahloucené ob-
novy

Podpora nepasecného hospoda-
reni, zvySeni strukturni bohatosti
lesa

obecné by mélo byt vlese méné
holin a snadno zapalného materi-
alu a tim dojit k snizeni rizika, ver-
tikdIni bohatost vsak zvysuje riziko
vzniku korunového pozaru od po-
Zaru pozemniho

obtiznéjsi lokalizace pozaru (ho-
feni vrlznych etdZich, obtiznéjsi
predvidatelnost Sifeni, Sifeni néko-
lika sméry)

Ponechani vyssiho podilu biomasy
k dekompozici

zvyseni rizika pfi zvySeni mnozstvi
jemného zapalného materidlu,
nebo snizeni rizika v zavislosti na
vlhkosti stanovisté a charakteru
materidlu (objemné lezici frag-
menty tlejiciho dfivi a souse jako
rezervoary vlhkosti branici rozvoji
a Sifeni pozaru)

mozna horsi prichodnost

Zpeviujici prvky ve smrkovych po-
rostech

snizeni rizika

snazsi lokalizace

Zlepseni technologické pripravy
pracovist pred tézbou

snizeni rizika

snazsi lokalizace a zpfistupnéni

Omezeni skod zplsobenych me-
chanizaci

snizeni rizika zvySenim stability po-
rostd, tj. méné sousi a téZebnich
zbytk(, méné mezer a holin

Revize opatreni lesnicko-technic-
kych melioraci, hrazeni bystiin
a lesnich cest se zamérenim na
ochranu aobnovu pfirozeného
vodniho rezimu v lesich

snizeni rizika

snazsi haseni

Minimalizace technického odvod-
néni lesnich pozemkd vyuzitim pfi-
rozenych a prirodé blizkych po-
stupl

snizeni rizika

Realizace opatfeni pro zadrzeni
vody v lesich

snizeni rizika

snazsi haseni

Aplikovani postupl a opatreni pfi
tézbé aobnové lesa kzamezeni
nebo zpomaleni povrchového od-
toku srazkovych vod a proti erozi

pldy

snizeni rizika
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Adaptacni opatreni

Vliv na riziko vzniku pozaru

Vliv na haseni pozaru

Stanoveni rizikovych oblasti pro
prioritni realizace adaptacnich
opatreni v lesnich ekosystémech

snizeni rizika (soucasti by mélo byt
také posouzeni pozarniho rizika
a realizace opatieni pro jeho sni-
Zeni)

snazsi haseni (soucasti realizova-
nych opatfeni v ohroZzenych oblas-
tech by méla byt také opatfeni
usnadnujici haseni)

Zpracovani zasad dobré praxe | sniZeni rizika snazsi haseni
(BMP) pro vlastniky lest a od-
borné lesni hospodare pro rizikové

oblasti

Realizace komplexnich pozemko- | sniZeni rizika -
vych Uprav s ohledem na zvyseni
retencni kapacity krajiny, organi-

zacni podpora pozemkovych tprav

V nejvice ohrozenych lokalitach je vsak potfebné realizovat i nékteré z vySe uvedenych specializova-
nych protipozarnich prvkd, primarné lze doporucit zejména realizaci protipozarnich past z hire hot-
lavych drevin. Intenzivnéjsi opatreni v podobé izolacnich pasu ¢i profedénych pasl zpomalujicich Si-
feni pozaru je opodstatnéné zvazovat zejména v mistech s vysokym rizikem pozaru, zejména tam, kde
v minulosti jiz problémové pozary vznikly a dale pochopitelné tam, kde by tyto pozary mohly mit vy-
znamné negativni dopady na zdravi obyvatel ¢i na majetek.

3.3.2. Opatieni na zemédélské pldé

Jak jiz bylo fe¢eno v Casti 3.2., je vyskyt poZar( na naprosté vétsiné zemédélské plidy omezen na rela-
tivné kratka obdobi v priibéhu roku, kdy se vyskytuje kombinace dostatku hoflavého materialu a sou-
Casné panuje pfiznivé pocasi. Typicky jsou timto obdobim terminy senoseci a zni, resp. dny témto ag-
rotechnickym terminim tésné predchazejici. Opatreni na zemédélské plidé Ize podobné jako u lesnich
pozarl rozdélit na opatreni vedouci k zabranéni vzniku pozaru a pfipadné jeho Siteni, tedy opatieni
uplatfiovana dlouhodobé a na opatfeni v organizaci krajiny, ktera z povahy véci vyZaduji podstatné
delsi ¢as na implementaci.

3.3.2.1. Protipozarni opattreni smérujici k prevenci vzniku a/nebo zabranéni sireni
pozaru na zemédélské ptdé
Zakladni pravni norma v oblasti pozarni ochrany, tj. zakon ¢. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané, ve znéni
pozdéjsich predpist ve svém § 2 stanovuje zakladni povinnost, dle které je: “kaZdy povinen pocinat si
tak, aby nezavdal pri¢inu ke vzniku poZdru, neohrozil Zivot a zdravi osob, zvifata a majetek”. Konkrétni
povinnosti, jak toho dosahnout, pak vyplyvaji z pravnich predpisu, kterymi jsou predevsim zakon o po-
Zarni ochrané, vyhlaska o pozarni prevenci, natizeni jednotlivych kraji a pop¥. z obecné zavaznych vy-
hlasek obci.
Prace (Hiebacka, Skoda et al., 2016) shrnuje doporuceni k prevenci vzniku a zmirnéni dopad@ vznik-
lych pozard na zemédélské pldé, z nichz je kromé pripravenosti a existence spolehlivych spojovacich
prostiedkl tfeba zdlraznit zvlasté nasledujici:
1. Nespotiebovavat vodu z umélych a pfirodnich nadrzi uréenych jako zdroje pozarni vody k ji-
nym Ucéellim nez k haseni pozarQ;
2. Zabezpecit technickd a organizacni opatfeni k zamezeni styku hoflavych materidld (napf.
seno, slama, prach) s horkymi povrchy a zabezpecit, aby stroje a zafizeni pfi sklizni, Upravé
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a skladovani zemédélskych plodin byly provozovany a oSetfovany v souladu s ndvodem vy-
robce;

3. Vybavit Zriovou techniku (veskera technika pouzivana ke sklizni, prevozu, odvozu, Upravé poli)
lapaci jisker, lapaci nemusi byt vybavena, pokud je od vyrobce provedena tak, Ze nemuze dojit
k vyfuku Zhavych Castic;

4. Preventivné zkontrolovat Ziovou techniku, pfedevsim elektroinstalaci a palivovou soustavu,
promazat tfeci plochy, kde by tfrenim mohlo dojit k nadmérnému zahtivani soucasti a nasled-
nému poZzaru;

5. Vybavit Zhovou techniku kromé hasiciho pfistroje instalovaného vyrobcem jesté vodnim nebo
pénovym prenosnym hasicim pfistrojem s minimalnim objemem hasiva 9 litr(;

6. Pfinasazeni zinové techniky mit na poli k dispozici samostatnou zemédélskou techniku, kterou
je mozné pouzit k vytvoreni ochranného pruhu proti pfenosu pozaru v sifi nejméné 10 metr(.
Ochranny pruh musi byt zbaven hoflavého materialu v takové mifre, aby nemohlo dojit k pre-
nosu pozaru. U této techniky mit nepretrzité pritomnu obsluhu, kterd je poucena o tom, jak
se zachovat v pfipadé poZaru a jak pouzit tuto techniku k zabranéni jeho Sifeni. Na poli o vy-
mére 25 ha a vétsi, mit na poli k dispozici tuto techniku ve dvojndasobném mnozstvi;

7. Zajistit prednostni zahajeni sklizné dozralych obilovin, fepky a GPS porostl na ohroZzenych mis-
tech (napt. podél vefejnych komunikaci a Zelezni¢nich trati) a mistech, ze kterych se m{ze po-
Zar rozsifit do okolniho prostredi (napf. lest) do vzdalenosti 10 m od zdroje ohroZeni nebo
mozného rozsireni;

8. V pripadé zaloZeni stohu na strnisti, provést po naskladnéni jeho oborani tak, aby vznikl
ochranny pruh proti pfenosu poZzaru v ifi nejméné 10 m;

9. Pfi provadeéni sklizné obilovin, fepky a GPS 5 na poli, rozdélit pole ochrannym pruhem proti
pfenosu poZaru na ¢asti o max. velikosti 25 ha;

10. Po sklizni vytvofit ochranné pruhy proti prenosu pozdaru v Siti nejméné 10 m, pokud nebyla
provedena jiz pred sklizni (kolem pole) a dale se doporucuje zajistit po celém poli ,pozarni
useky”, tj. ¢asti pole oddélené od dalSich ¢asti ochrannymi pruhy pfimérené sife. DalSim fese-
nim je celé strnisté zaorat pripadné provést podmitku.

3.3.2.2. Protipozarni adaptacni opatfeni na zemédeélské pldé

Obr. 9 jasné dokumentuje, Ze existuji podstatné rozdily, pokud jde o dlouhodobé riziko vzniku a Sifeni
pozarQ na zemédélské pladeé, které je dané faktory, jeZz podstatnou mérou ménit nelze (expozice
a sklon terénu); témi, které lidska ¢innost ovliviiuje vyznamné (zastoupeni vysychavych pld a samotna
klimatickd zména) a pak témi, jeZ Ize ménit pomérné rychle a podstatnym zplsobem. V posledni kate-
gorii je tfeba zminit predevsim zastoupeni plodin a zejména obvyklou a maximalni velikost souvislych
blok( tvofenych plodinami stejné pozarni skupiny. Zjednodusené receno je riziko zavazného pozaru
podstatné vétsi v lokalité, kde spolu bezprostfedné souviseji porosty, které jsou pozarné rizikové
(napr. fepka, je¢men, psenice), které dozravaji prakticky ve stejnou dobu a nejsou oddéleny dostatec-
nou izolaéni vzdalenosti. Cast tohoto rizika bude modifikovana snizenim maximalni velikosti ptidniho
bloku, ale budou-li bloky tvofeny plodinami se stejnym poZarnim rizikem, situaci to vyrazné nezméni.
Proto se jako duleZité jevi, aby komplexni adaptace krajiny v sobé zohledrovala i riziko pfirodnich po-
zar(l a aby i jinak prospésna krajinotvorna opatieni (napt. budovani vétrolamu, vodnich ploch, zvysena
retence vlahy), v sobé implicitné zvaZovala i mozné pfinosy protipozarni (napf. vyhybani se pozarné
rizikovym drevinam, budovanim pfistupu k odbéru vody v pfipadé mensich vodnich ploch atp.).
Nicméné tak jako v pripadé lesnictvi plati, Ze nékteré z navrhovanych adaptacnich opatieni, ktera uva-
dime v Tab. 10 povedou ke zvysSeni rizika pfirodniho poZaru, resp. ztizi haseni.
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Tab. 10: Zemédeélska adaptacni opatieni a jejich potencidlni vliv na nebezpeci vzniku poZdru a na jeho haseni.

Adaptacni opatreni

Vliv na riziko vzniku poZaru

Vliv na haseni pozaru

Zména druhové skladby — zvyseni
rdznorodosti péstovanych plodin

prevazné snizeni rizika

dle konkrétnich okolnosti mozné
zlepseni i zhorSeni podminek pro
haseni

Zmenseni velikosti ptdnich blokd

obecné snizeni rizika, pokud se
plodiny lisi obdobim maxima po-
zarniho rizika nebo nejsou rizikové

usnadnéni haseni pozaru

Preference no-till zpracovani pldy

spiSe zvySeni rizika pozaru s ohle-
dem na vétsi akumulaci biomasy
pfi dlouhodobém suchu a nemoz-

obecné vyssi obsah vidhy by mél
pfipadné Sifeni pozaru zpomalo-
vat, nicméné sucha povrchova

vrstva mulée mlZe naopak Siteni
pozZaru usnadnit;

nosti déleni pozemku do blokl or-
bou; Diky nutnosti desikace mezi-
plodin je obecné nizsi obsah vody
v nadzemni biomase;

Revize odvodnéni pozemkl a zvy- | sniZeni rizika -

Seni retenéni schopnosti ptdy

Realizace vodnich nadrzi, prvkd | sniZeni rizika snazsi haseni

a mokrada v krajiné

Vystrazny predpovédni systém pro | snizeni rizika
lokalné specifickou predpovéd po-

zarniho pocasi

Realizace komplexnich pozemko- | snizeni rizika -
vych Uprav s ohledem na zvyseni
retencni kapacity krajiny, organi-

zacni podpora pozemkovych Uprav

3.3.3. Technicka a organizacni opatreni zvysujici efektivitu haseni

Vyrazné komplikujicimi faktory, zejména u lesnich poZzar(, jsou rychlé siteni pozaru na rozsahlych plo-
chach, velkd vzdalenost dostupné vody pro hasebni zasah, Spatna dostupnost k mistu pozaru zejména
vzhledem ke konfiguraci terénu a chybéjicim prijezdovym komunikacim. K protipoZarni ochrané proto
patfi i technickd a organizacni opatfeni jako jsou rozdéleni lesa ¢i umistovani a parametrizace pristu-
povych cest a pozarnich nadrzi. Cilem technickych a organizacnich opatfeni je prfedevsim usnadnéni
haseni pozaru, mohou vsak mit rovnéz preventivni Ucinek, tj. sniZovat riziko jejich vzniku.

3.3.3.1. Rozdéleni lesa a cestni sit’

Zejména tam, kde existuji vétsi kompaktni stejnovéké jehlicnaté porosty, je z divodu prevence Sifeni
pozarl a z dlvodu moznosti jejich lokalizace nutné kvalitni rozdéleni lesa s dostatecnou hustotou a Sifi
praseka.

Dulezita je odpovidajici lesni cestni sit. Jeji hustota a technické parametry jednotlivych cest by mély
umoznit dostupnost ohrozenych &asti majetku pro jednotky pozarni ochrany. Zptistupnéni lesd v CR
je sice véeobecné povaZovano za dostate¢né, p¥i srovnani s Rakouskem, Svycarskem nebo Némeckem
je vak hustota i délka lesni dopravni sité v CR znatelné& niz$i (Bystricky, Sirota, 2013). Hustota lesni
cestni sité se regionalné i lokalné velmi lisi.

Uzemi CR je z hlediska péstebni a té&Zebni dostupnosti rozdéleno do tzv. transportnich segmentt na
zakladé posouzeni geomorfologie a lokalizace izemi. Pro jednotlivé ttidy téchto segment( jsou dopo-
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ruceny razné idedlini hustoty odvozni sité. Pfistupovou komunikaci pro pozarni techniku musi byt vo-
zovka Sitky minimalné 3,0 m, mélo by jit o zpevnénou cestu, nejlépe s Uplnym odvodnénim koruny.
Tomu parametricky vyhovuji lesni cesty tfidy 1L. Jde o lesni odvozni cesty, obvykle jednopruhové,
umoznujici svym prostorovym usporadanim a technickou vybavenosti celoro¢ni provoz. Jsou vidy
opatfeny vozovkou, Uplnym odvodnénim koruny a vybaveny vyhybnami. Doporucena sitka jizdniho
pruhu je u nich 3,5 m (CSN 73 6108, 2016).

V naprosté vétsiné pripadu zajistuji bezproblémovy pfistup hasebni techniky i lesni cesty tfidy 2L. Jde
o jednopruhové lesni odvozni cesty umoziujici svym prostorovym usporadanim a nezbytnou technic-
kou vybavenosti alespon sezénni provoz. Povrch cesty se doporucuje podle podminek v podlozi budto
opatfit provoznim zpevnénim nebo vozovkou. V pfipadé nosného a dobie odvodnéného podloZzi mo-
hou byt tyto lesni cesty i bez provozniho zpevnéni povrchu. Cesty musi byt opatfeny odpovidajicim
odvodnénim koruny a/nebo télesa lesni cesty a musi byt vybaveny vyhybnami. Nejmensi sitka jizdniho
pruhu je 3,0 m, nejmensi volna $itka cesty je 3,5 m (CSN 73 6108, 2016; Tomanek, 2016).

Délka odvoznich cest (1L + 2L) v Ceské republice je vice nez 46 tisic km, co? je cca 29 % lesni cestni sité
(Tomanek, 2016). Zbyvajici ¢ast lesni sité je tvofena dopravnimi trasami pro zajisténi produkéni funkce
lesa, jsou to lesni svaznice (tfida 3L) a technologické linky (tfida 4L).

Lesni svaznice (3L) slouzi k soustfed'ovani dfivi. Pfistup pozarni techniky mohou a nemusi umoznit —
maji pomérné velkou variabilitu provedeni, jejich prljezdnost pro pozarni techniku je odlisna usek od
useku, roli zde hraje pocasi i parametry pfiléhajicich porostl. Nejmensi volna Sitka je 3,0 m. Vozovka
se nenavrhuje; povrch lesni svaznice mlze byt opatfen provoznim zpevnénim nebo Upravou podloz-
nich zemin podle €SN 73 6133 v celé délce nebo v uréitém misté, anebo maze byt zcela bez tpravy.
Lesni svaznice by mély byt opatieny zakladnim podélnym a pficnym odvodnénim zemniho télesa. Na
lesnich svéznicich se nenavrhuji vyhybny (CSN 73 6108, 2016; Tomének, 2016).

Technologické linky (4L) slouZi zpravidla k soustfedovani dfivi z lesniho porostu. Vjezd pozarni techniky
umozniuji vyjimegné. Sitka technologické linky je minimalné 2,0 m (Tomanek, 2016).

3.3.3.2. Zajisténi zdrojd pozarni vody

Soucasti preventivnich protipozarnich opatfeni je optimalizace sité zdroji vody — pasportizace, opravy,
analyza moZnosti zvySeni kapacity vodnich zdrojl a pfipadna realizace technickych ¢i vodohospodar-
skych opatfeni toto zvyseni zajistujici, konstrukce mapy vodnich zdrojd apod.

Klicovym problémem je pochopitelné i zajisténi zdroj pozarni vody. Realizace a umisténi staveb hra-
zeni byst¥in a zejména pak malych vodnich nadrZi? v lesich by mély byt v poZarem ohroZenych uzemich
provadény mimo jiné s ohledem na potfeby pfipadného hasebniho vyuziti. Pokud je vodni nadrz ur-
¢ena jako zdroj vody pro haseni pozarQ, méla by byt zfizena s pfistupem pro pozarni techniku, ¢erpa-
cim stanovistém a s obratistém, zejména smyckou nebo jinou plochou s rozméry umoziujicimi oto-
¢eni pozarnich vozidel. Pfistup pro pozarni techniku a obratisté se udrzuji volné, Cerpaci stanovisté se
udrZuje v pohotovostnim stavu. Podobné jako u malych vodnich nadrzi by mél byt na moznych mistech
fesen pristup pozarni techniky k vétsim vodnim tokdm protékajici lesem.

Pfi technickych a organizacnich opatfenich je pfedevsim dilezité zahrnout hledisko pozarni ochrany
v dostate¢né mire do jejich pldnovani a do parametrizace danych staveb. Zajisténi pfistupu pozarni
techniky by mélo byt zahrnuto do projekt( optimalizace lesni cestni sité i do projektovani novych cest.

2 Malou vodni nédrZi se v kontextu lesnich vodohospodafskych staveb rozumi nadrZ se sypanou hrézi, pfi¢em?
ovladatelny objem takové vodni nadrie neni vét$i nez 2 mil. m3 a hloubka vody p¥i maximalni hladiné nep¥esa-
huje 9 m nad drovni dna vtoku do spodni vypusti; jejim ucelem je zejména zadrzovani vody v lesich, ovlivnéni
vodniho rezimu okolnich lesnich pld, ochrana odvodriovacich siti pred zrychlenou vodni erozi, a pravé zajisténi
zasoby vody pro haseni pozara
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V ohroZenych oblastech je dllezZité zohlednit potifeby poZarni ochrany pfi realizaci rozdéleni lesa,
a stejné tak pfi projektovani a realizaci malych vodnich nadrzi a dalSich technickych vodohospodar-
skych opatfeni tak, aby mohly byt pfipadné vyuzivany jako zdroje vody pro haseni pozar(.

Citlivé je nutno postupovat v oblastech pfirodnich a pfirozenych ekosystém( zvlasté chranénych
Gzemi (ZCHU), kde maze byt preferovana strategie zdolavani pozar(l ze vzduchu a uplatnéna prede-
vsim revitalizacni opatreni ke zlepSeni hydrickych vlastnosti stanovisté.

Specificka technickd a organizacni opatfeni jsou pozadovana ve stavajicich i byvalych vojenskych pro-
storech, zejména pak na dopadovych plochach av jejich blizkosti. S ohledem na pravdépodobny vy-
skyt pyrotechnické zatéze (nevybuchla munice) na dopadovych plochach iv jejich okoli, je tfeba pfi
haseni pozar( upfednostiiovat zasahovy koncept zaméreny zejména na dopravu dostatecného mnoz-
stvi vody na misto zadsahu a pozdarni obranu bez toho, Ze by hasi¢i museli do dopadové plochy pfimo
vstoupit.

3.3.4. Vodohospodarska mitigacni opatreni ke snizeni pozarniho rizika v lesich
NiZe uvedend opatieni jsou naléhava zejména na vysusnych stanovistich s vysokym pozarnim rizikem,
kde je tfeba minimalizovat ztraty srazkové vody nepfirozenym odtokem.

3.3.4.1. Opatreni technické povahy
Snizeni povrchového odtoku pfi vydatnych srdzkach:
e dusledné asanovat koleje a pojezdové trasy zejména probihajici Sikmo svahem;
e u cest v zafezu vytvofit nad zarezem vsakovaci pasy;
e sanovat erozni ryhy;
e zrusit nefunkéni (nepouZivané) lesni cesty — narusit zhutnénou vrstvu, zvinit, rozptylit
vodu, osit sukcesnimi dfevinami nebo travou;
e u funkcnich cest minimalizovat koncentraci vody — zajistit pribézny rozliv do porostu;
e na strzich a vodnich tocich se sezénnim odtokem vytvaret systém prepdzek zpomalujicich
odtok pfi jarnim tani a privalovych srazkach a zvysuijici infiltraci vody do okolni pady;
e na vhodnych tocich budovat mensi vodni nadrze (se zfetelem na moZnost vyuziti jako
zdroje vody k haseni);

3.3.4.2. Opatreni biologické povahy

Zvyseni infiltrace vody do lesnich pld, popf. snizeni evaporace u malo vydatnych srazek
e ve druhové skladbé lesnich porostll zajistit dostatecny podil hluboce kofenicich drevin
zejména listnacd (pokud to rlGstové podminky umoziuji min. 30 % zejm. buku, dubu,
klenu, javoru mléce, lipy, jasanu, jilmu), z jehlicnana pak jedle, borovice, modfinu.

Na vodou ovlivnénych stanovistich je Zadouci rusit staré i zdanlivé nefunkéni odvodnovaci systémy
a nevytvaret nové (ani docasné odvodnéni holin).

3.4. Biotechnicka doporuceni diferencovana podle pozarniho rizika

Biotechnicka doporuceni nize jsou diferencovana pro kategorie pozarniho rizika, které jsou stanoveny
postupem uvedenym v kapitole 3.2.
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3.4.1. Vysoké riziko vzniku a Sifeni pozard — doporucena opatreni

Vysoké riziko pozar(i predstavuji stanovisté s agregovanym stupném pozarniho rizika nad 0.6.

V lesnich komplexech s vysokym stupném pozarniho rizika, kterymi prochazeji frekventované komu-
nikace (dalnice, silnice 1. a Il. tf., Zeleznice), sousedi s verejnymi tabofisti, chatovymi osadami, parko-
visti, urbarnimi celky ¢i nelesni krajinou s vysokym stupném poZzarniho rizika apod. (obilna pole, neob-
délavana plda se stafinou, prosychajici kefové porosty aj.) a ve kterych se vyskytuji rozlehlé souvislé
komplexy jehli¢natych porosta.

1.

Dva paralelni protipozZarni izolacni pruhy zbavené vegetace a humusu (na mineral) s rozestu-
pem min. 20 m, Sifka izola¢niho pruhu min. 1-3 m (pfi extrémné vysokém riziku nap¥. soubéhu
vice rizikovych faktor( nebo pfi riziku ohroZeni Zivot( se Sitka protipozarnich izolacnich pruh
primérené zvysuje). Protipozarniizolaéni pruhy se vedou v okraji porosti paralelné s rizikovou
komunikaci ¢i liniovym objektem (viz Obr. 17), popf. v okraji porostd lemujicich objekty, které
mohou byt pricinou vzniku pozard. ProtipoZarni izolacni pruhy v lesich s vysokym pozarnim
rizikem vyZaduji vletech s nedostatecnou zimni snéhovou pokryvkou stalou (celorocni)
udrzbu, v letech s prevladajici zimni snéhovou pokryvkou postaci sezénni udrzba (cca od 1. 3.
do 30. 10). Na protipozarnich izolacnich pruzich s povrchem obnazenym aZz na mineralni pldu
je tfeba zabranit soustfedénému odtoku vody — protierozni opatreni.

ProtipoZarni pasy zpomalujici Sifeni poZaru — Sirka ca. 20 m, umistuji se mezi protipoZarnimi
izolanimi pruhy, pro zvyseni G¢innosti je Ize jesté rozdélit pficnymi protipozarnimi izolanimi
pruhy (o sifi 1-3 m) v rozestupu ca. 50 m; hustota lesniho porostu na protipozarnim pasu je
snizena — koruny se nedotykaji, plocha se udrzuje bez mrtvého dreva, klestu a kef(; suché
vétve se vyvétvuji do 2 m vysky kmene. ProtipoZarni pasy zpomalujici hofeni je mozné vytvaret
i samostatné bez ndvaznosti na protipoZarni izolacni pruhy, a to zejména v komplexech po-
rostl s vysokym rizikem vzniku pozard.

Gt T 3

Obr. 15: Vysokeé riziko vzniku poZart hrozi napr. v rozsahlych komplexech borovych porostt, zejména pak
v mlazindch a tyckovindch sousedicich s turisticky frekventovanymi lokalitami.
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Obr. 16: Zvysené riziko vzniku korunovych poZdra hrozi v jehlicnatych (zvldsté borovych) porostech
s hojnou jehlicnatou spodni etdZi dordstajici aZ k drovni korun horni etdzZe.

Obr. 17: Priklad pouZiti protipoZdrnich izolacnich pruhd  Obr. 18: Priklad pouZiti ochrannych pdst z méné horlavych
s vloZenym protipoZdrnim pdsem v borovych porostech od-  drevin pri zalesnéni rozsahlych holin. Pro ndzornost zobra-
délujici chatovou kolonii. Pro ndzornost zobrazena cdrko-  zena ¢drkované hektarova sit.

vané hektarova sit.
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Sirka min. 200m

Obr. 19: Priklad umisténi ochranného protipoZdrniho Obr. 20: Stavajici porostni pldst' s listnatymi dfevinami plnici
plasté u silnice . tfidy v borovém porostu. ochrannou funkci na okraji borového porostu.

3. Ochranné porostni protipozarni plasté — zfizené na okrajich lesa ve volnéjsim zapoji z méné
hoflavych listnatych drevin (lipy, javory, jasan, olse) Sife min. 20 m (podle vysky porostu, pre-
vladajicich vétrl a svaZitosti terénu); tvofi vnéjsi zaplasténi lesa nebo jeho ¢asti kolem objektd,
jez mohou byt mistem vzniku pozarl (kromé vyse uvedenych také napt. rozsahlé holiny
apod.), viz priklady (Obr. 17, Obr. 18, Obr. 19, Obr. 20).

4. Pasy z hife hoflavych dfevin — charakterem jsou obdobné ochrannym protipozarnim plas-
tlm, zfizuji se vSak uvnitf lesnich komplexd k izolaci potencidlnich (trvalych nebo dodasnych)
zapalnych zdroji od okolnich lest s vysokym rizikem pozar(, nebo rozélenéni ¢asti lesa s vy-
sokym rizikem poZzar( atim snizuji riziko jeho rychlého Sifeni. Zakladaji se v $ifi min. 20 m
(napt. Obr. 18, Obr. 21).

5. SniZzovani mnoiZstvi snadno zapalného materialu v lesich, tj. odstrafiovani sousi, tézebnich
zbytkd, leZiciho mrtvého dreva, klestu a intenzivni odstrariovani travni bufené na holinach
a v kulturach. V lesich s vysokym pozarnim rizikem rovnéz neni vhodné skladkovat vyrobené
drevo déle, nez je z technologickych dlvodl nezbytné. Je nutné zejména snizit pravdépodob-
nost zapaleni v mladsich jehlicnatych porostech v okoli cest i jinych mist se zvySenym rizikem.
Vzhledem k duleZité roli mrtvého dieva v kolobéhu Zivin, pti zpomaleni odtoku vody z porostu
a pro udrZeni druhové diverzity, je pfi rozhodovani, zda mrtvou hmotu odstranovat ¢i omezo-
vat jeji mnozZstvi, dllezité posoudit nejen rizika pozarni, ale také rizika spojena se snizenim
retence a s nutri¢ni degradaci pid (zhorseni produkce, snizeni Gspésnosti pfirozené obnovy
apod.). Podobné zasady plati i pro intenzivni odstraniovani travni bufené na holinach. Riziko
zabutenéni holin lesnich kultur mdze snizit uplatnéni listnatych ptipravnych drevin (osiky, jivy,
olse), které rychle zakryji ptidu a tlumi rozvoj travni bufené a riziko jejich vzplanuti je nizsi nez
u suchych travin.

6. V souvislych komplexech jehliénatych porostti (zejména ve stadiu borovych nebo smrkovych
mlazin a tyckovin > 5 ha) se provadi rozélenéni jehliénatych komplext; pokud nelze vyuZit
stavajici cestni sit aj. liniové prvky (vodotecle, produktovody), vytvareji se priseky o $ifi 4—5 m
zbavené veskerého hoflavého materidlu, pfilehlé stromy se vyvétvi do vyse 1,5-2 m. Vhodna
je kombinace s pasy zpomalujicimi horeni a pasy hlre hoflavych drevin (viz vyse).
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VysSe uvedenad opatieni (1-6) Ize kombinovat.

Obr. 21: Rozsdhla kalamitni holina. Pokud bude obnovena s vyssim podilem jehlicnatych drevin,
je ji vhodné jiZ pri obnové rozclenit na c¢dsti mensi neZ 5 ha. VyuZivaji se stavajici cesty a rozdélovaci sit,
kterd se dle potreby doplriuje priseky o Sifi ca. 5 m. Priseky je vhodné orientovat kolmo na smér
previddajicich vétra. Na jejich ndvétrné strané Ize pro zvyseni protipoZdrni ucinnosti
pfifadit pds hare horlavych drevin (lipa, javory, jasan, olSe) Siroky min. 20 m.

Naléhavym protipoZarnim opatfenim, zejména v lesich s vysokym rizikem vzniku poZzar(, je:

7. dobudovani a udriba pfistupovych komunikaci a zdrojii vody pro haseni lesnich pozarQ,
popf. jejich doplnéni o ,,pFislusenstvi“ (Cerpaci stanovisté, obratisté, tocny, vyhybny — pro ob-
raceni a vyhybani hasebni techniky).

Pokud se v lesich s vysokym rizikem poZzarl nevyskytuji komunikace ani objekty, které jsou potencial-
nim zdpalnym zdrojem, soustteduji se protipoZarni opatfeni na ztizovani:

e protipozarnich pasi zpomalujicich Sifeni pozarQ;

e pasi z hife hoflavych dfevin (lipy, javory, jasan, olse);

e sniZzovani mnoiZstvi snadno zdpalného materialu v lesich

e rozclenéni souvislych jehlicnatych komplexi;

¢ dobudovani a udriba ptistupovych komunikaci a zdrojt vody pro haseni lesnich pozara.

Podrobnéjsi specifikace uvedenych opatreni viz vyse (body 2, 4,5,6 a 7)

3.4.2. Stredni riziko vzniku a Sifeni pozard — doporucena opatieni
Stredni riziko pozard predstavuji stanovisté s agregovanym stupném pozarniho rizika mezi 0.4-0.6.
V lesnich komplexech se stfednim stupném poZzarniho rizika, kterymi prochazeji frekventované komu-
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nikace, nebo které sousedi s vefejnymi tabofisti, chatovymi osadami, parkovisti, urbarnimi celky ¢i ne-
lesni krajinou s vysokym stupném pozarniho rizika apod., popt. ve kterych se vyskytuji rozlehlé souvislé
komplexy jehli¢natych porost(, se uplatriuji nize uvedena protipozarni opatreni.
1. Rizikové komunikace a objekty, které jsou potencidlnimi zapalnymi zdroji, se od les( se stted-
nim stupném poZzarniho rizika oddéluji protipoZarnim izola¢nim pruhem zbavenym vegetace
a humusu (na mineral), sitka izolacniho pruhu min. 1-3 m. ProtipoZarni izolacni pruh se vede
v okraji porostu paralelné s rizikovou komunikaci i liniovym objektem, popft. v okraji porostl
lemujicich objekty, které mohou byt pfi¢inou vzniku pozarQ. ProtipoZarni izolacni pruhy v le-
sich se stfednim poZarnim rizikem vyZaduji sezénni udrzbu (od 1. 3. do 15. 10.)
Na protipozarnich izolacnich pruzich s povrchem obnazenym az na mineralni pldu je tieba
zabranit soustfedénému odtoku vody — pfijmout protierozni opatreni.

2. ProtipoZarni pasy zpomalujici Sifeni poZaru se obvykle umistuji v ndvaznosti na izolaéni pro-
tipozarni pruh se strany privracené do nitra porostu; hustota lesniho porostu na protipozarnim
pasu je snizend — koruny se nedotykaji, plocha se udrZuje bez mrtvého dreva, klestu a kefU;
suché vétve se vyvétvuji do 2 m vysky kmene. Pro zvyseni Ucinnosti je lze jesté rozdélit pric-
nymi protipoZarnimi izolacnimi pruhy (o Siti 1-3 m) v rozestupu ca. 50 m;

ProtipoZarni pasy zpomalujici hofeni je mozné vytvaret i samostatné bez ndvaznosti na proti-
pozarni izolacni pruhy.

3. Ochranné porostni protipozarni plasté — ztizené na okrajich lesa ve volnéjSim zapoji z méné
hotlavych listnatych drevin (lipy, javory, jasan, olse) Sife min. 20 m (podle vysky porostu, pre-
vladajicich vétr( a svazitosti terénu); tvofi vnéjsi zaplasténi lesa nebo jeho ¢asti kolem objekt(,
jez mohou byt mistem vzniku pozard (kromé vyse uvedenych také napr. rozsahlé holiny apod.)

4. Pasy z hire hoflavych dfevin tvofené lipami, javory, olSemi nebo jasanem maji podobny cha-
rakter jako ochranné protipozarni plasté, zfizuji se vSak uvnitf lesnich komplexu k izolaci po-
tencialnich (trvalych nebo docasny) zdpalnych zdrojl od okolnich les(. Jsou vhodnou kombi-
naci s rozélenénim rozsahlych souvislych jehliénatych komplex( (viz nize), zejména mladych
borovych a smrkovych porost(, kde je riziko rychlého Siteni pozaru zvysené.

5. SniZzovani mnoistvi snadno zapalného materialu zejména v mladych jehliénatych porostech
a na holinach. V mladych jehli¢natych porostech je to prfedevsim odklizeni materialu z vychov-
nych zadsah( (Obr. 22) z okoli turisticky frekventovanych cest aj. rizikovych komunikaci do
hloubi porostu. Odklizeny pruh kolem komunikace by mél byt Siroky cca 20 m. Na holinach
a v nezapojenych lesnich kulturach s rozvinutou travni bureni je nutné buren v okoli komuni-
kaci a dalSich pozarné rizikovych objektli opakované vyzinat. V ostatnich pfipadech je tfeba
vidy zvazit pozarni rizika plynouci z ponechdani hotlavé organické hmoty s ekologickymi riziky
plynoucimi z jejiho odstranovani.

6. Rozsahlé jehlicnaté komplexy zejména mladych borovych a smrkovych porosttli je vhodné
pro snazsi lokalizaci poZart rozélenit na segmenty mensi nez 5 ha. Pokud nelze vyuzit stavajici
cestni sit aj. liniové prvky (vodotece, produktovody), vytvareji se priseky o $ifi 4-5 m zbavené
veskerého hoflavého materialu, prilehlé stromy se vyvétvi do vySe 1,5-2 m. Vhodna je kombi-
nace s pasy zpomalujicimi hofeni a s pasy z hife hoflavych drevin (viz vyse).

7. Dobudovani a udriba pristupovych komunikaci a zdroji vody pro haseni lesnich pozarq,

fu
1

popt. jejich doplnéni o ,pfislusenstvi“ (Cerpaci stanovisté, obratisté, tocny, vyhybny — pro ob-

raceni a vyhybani hasebni techniky).
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Obr. 22: Mlady smrkovy porost se znacnym mnoZstvim horlavého prorezdvkového materidlu,
ktery je tfeba odstranit z okoli frekventovanych cest a turistickych tras, kde hrozi zahoreni.

Pokud se v lesich se stfednim rizikem pozar( nevyskytuji komunikace ani objekty, které jsou potenci-
alnim zdpalnym zdrojem, soustifeduji se protipozarni opatfeni na zfizovani:

3.4.3.

protipozarnich past zpomalujicich Sifeni poZarq,

rozélenéni souvislych jehlicnatych komplexti mladych borovych a smrkovych porostt

past z hife hoflavych dfevin (lipy, javory, jasan, olSe) zejména v okoli rozsahlych holin a v na-
vaznosti na rozclenéni mladych jehlicnatych porost(

sniZovani mnozstvi snadno zapalného organického materialu (nehroubi z vychovnych za-
sah( v mladych jehli¢natych porostech) do 20 m od frekventovanych turistickych cest

dobudovani a udrzba pfistupovych komunikaci a zdrojti vody pro haseni lesnich pozard.

Nizkeé riziko vzniku a Sifeni pozar( — doporucena opatreni

Nizké riziko pozar( predstavuji stanovisté s agregovanym stupném pozarniho rizika pod 0.4. V lesnich
komplexech s nizkym stupném poZzarniho rizika, kterymi prochazeji frekventované komunikace, nebo
které sousedi s vefejnymi tabofristi, chatovymi osadami, parkovisti, urbarnimi celky ¢i nelesni krajinou
s vysokym stupném poZarniho rizika apod., popf. ve kterych se vyskytuji rozlehlé souvislé komplexy
jehli¢natych porost(, se uplatiuji nize uvedena protipozarni opatieni.

1.

Rizikové komunikace a objekty, které jsou potencialnimi zapalnymi zdroji, se od lest s nizkym
stupném pozarniho rizika oddéluji protipozarnim izolacnim pruhem zbavenym vegetace a hu-
musu (na mineral), sitka izolacniho pruhu min. 1-3 m. ProtipoZarni izolacni pruh se vede
v okraji porostll paralelné s rizikovou komunikaci ¢i liniovym objektem, popf. v okraji porost(

lemujicich objekty, které mohou byt pfi¢inou vzniku pozarQ. Protipozarni izolacni pruhy v le-
sich s nizkym pozarnim rizikem vyZaduji sezonni Udrzbu jen v obdobi vyhlaseného zvyseného
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pozarniho rizika. Na protipozarnich izolacnich pruzich s povrchem obnazenym az na mineralni
pldu je tfeba zabranit soustfedénému odtoku vody — pfijmout protierozni opatreni.
Rozsahlé komplexy borovych a smrkovych (zejména mladych) porostt se pro snizeni rizika
$ifeni pozaru rozélefuji na segmenty mensi nez 5 ha. Sitka rozélefiujicich prasekd je 4-5 m.
Na navétrné strané prasekt rozclenujicich rozsahlé jehlicnaté komplexy je vhodné vytvofit
pas hare hoflavych dievin (podrobnéji viz vyse). Zvysi se tim nejen Géinnost zpomaleni Sifeni
pozardl, ale vytvoti se i zaplasténi jehlicnatych porostl zvysujici jejich mechanickou stabilitu.
Dobudovani a udrzba pristupovych komunikaci a zdroji vody pro haseni lesnich pozart
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PRILOHA 1 Legislativni ramec — pravni predpisy souvisejici
s protipozarni prevenci

Pravni normy vztahujici se k problematice pozarQ tvofi legislativni rdmec poZarni prevence. Vychazeji z nich
podzadkonné predpisy (smérnice, pfikazy) upravujici provozni praxi poZarni ochrany. Zakonna ustanoveni
vztahujici se k problematice lesnich poZard se nachazeji v pravnich normach spadajicich nejen do gesce Mi-
nisterstva vnitra a Ministerstva zemédélstvi, ale i Ministerstva Zivotniho prostredi.

Zakladni pravni normou upravujici problematiku pozarni ochrany je zakon ¢. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané
ve znéni prepist pozdéjsich a dale provadéci predpisy k tomuto zakonu. Hlavni odpovédnost za prevenci,
zmirnéni nasledkd a likvidaci poZard vegetace nese Ministerstvo vnitra a Hasi¢sky zachranny sbor CR (zakon
¢. 238/2000 Sb., o Hasi¢ském zachranném sboru CR a zmé&né nékterych zakon(). V rdmci Integrovaného za-
chranného systému jde o zakon €. 239/2000 Sb., o Integrovaném zdchranném systému a o zméné nékterych
zédkon(.

Vzhledem k tomu, Ze metodika resi problematiku pfirodnich pozar(Q, které vznikaji ve volné krajiné (lesni
porosty, zelen rostouci mimo les a sousedici zemédélské pozemky ci stavby v lesich nebo v jejich blizkosti),
jsou zminény i pozarni predpisy upravujici tuto problematiku. Ustanoveni tykajici se poZarni ochrany obsa-
huje i zakon ¢. 289/1995 Sb., o lesich (lesni zakon) a zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny v plat-
ném znéni. Lesni zdkon mj. jmenuje povinnost vlastnika lesa provadét preventivni opatfeni proti vzniku
lesnich pozard podle zvlastnich predpist (§ 32 odst. 1 lesniho zdkona ¢. 289/1995 Sb.).

Vyznamnym ndastrojem pozdarni ochrany jsou i podzakonné normy a dokumenty a z nich vyplyvajici opatfeni
— znacny prakticky dopad ma Smérnice pro haseni lesnich pozaru leteckou technikou 2018 vydana v soucin-
nosti Ministerstva zemédé&lstvi a Ministerstva vnitra CR.

K dodrZzovani pozarni ochrany pfispiva systém kontrol dodrZovani ustanoveni zakona ¢.133/1985 Sb. Kazdy
rok sestavuji hasi¢ské zachranné sluzby krajl plany pozarnich kontrol tykajici se i subjekt( spravujicich lesy.
Ke snizeni pozarniho rizika obecné pfispiva i portal vystrahy CHMU informujici mj. o extrémnim poéasi.
Lesni pozary Casto vznikaji v dobé Zni od pozarl vzniklych na zemédélskych pozemcich pfi sklizni. Ke snizeni
rizika skliznovych pozara slouzi metodickd doporuceni vydavana prileZitostné Ministerstvem zemédélstvi.
Napt. Doporuceni Ministerstva zemédélstvi zemédélclim, jak zmirnit riziko pozard v horkych a suchych dnech
(6. 8. 2015), je zaméreno na opatreni ke sniZeni rizika pozart zejména béhem skliziiovych praci. Doporuceni
ma formu tiskové zpravy.

Z podzakonnych materiall lokdIniho vyznamu lze uvést rlizné smérnice, pfikazy, studie a projekty zabyvajici
se problematikou pozdarni ochrany, které prohlubuji informovanost zainteresovanych pracovnikd a pfinaseji
naméty na zlepseni.

Mimo pfrislusné zakony je problematika prirodnich pozara zahrnuta do ,Koncepce environmentalni bezpec-
nosti 2016—2020 s vyhledem do roku 2030“, vydalo MZP v roce 2015 (dale jen ,Koncepce®). Jedna se o aktu-
alizaci jiz existujiciho dokumentu tak, aby respektoval relevantni narodni i mezinarodni strategické doku-
menty. Jde zejména o Strategickou koncepci NATO, Strategii vnitini bezpecnosti Evropské unie a aktivity
Spojenych narod(. Cilem koncepce je omezit riziko vzniku krizovych situaci (katastrof) vyvolanych interakci
Zivotniho prostredi a spolecnosti (zejména katastrofy antropogenniho a pfirodniho plvodu a teroristické
¢iny), snizeni dopad( krizovych situaci, pokud se jim nepodafilo zabranit, a zvySeni environmentalni bezpec-
nosti.

Shrnuti a prehled platné legislativy

Kazdy vlastnik zemédélsky nebo lesnicky obhospodarovaného pozemku ma povinnost pocinat si tak, aby ne-
zadal pricinu pozaru, musi zabezpecit v€asné zjisténi pozaru a vytvaret podminky pro haseni pozaru a za-
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chranné prace. Hasi¢sky zachranny sbor CR na trovni krajd vede pfehled moznych zdrojd rizik a provadi ana-
lyzy ohroZeni a zpracovava krizovy plan obci s rozsifenou plisobnosti (ORP), za tim Ucelem je opravnén shro-
mazdovat relevantni informace (napf. o péstovanych zemédélskych plodinach). Z Koncepce vyplyva potieba
pokracovat v realizaci aktivit pro posileni prevence vzniku pozarll vegetace, zamérena na obcany, provozo-
vatele, vefejnou sprdvu a Integrovany zachranny systém. Gesce pfislusi Ministerstvu vnitra za spoluprace
MSMT, MZP, MZe, s terminem do roku 2025.

Relevantni legislativa zahrnuje:

Zakon ¢.133/1985 Sb., o pozarni ochrané ve znéni predpist pozdéjsich

Zakon ¢. 238/2000 Sb., o Hasi¢ském zachranném sboru CR.

Zakon ¢. 239/2000 Sb., o Integrovaném zdchranném systému a o zméné nékterych zakona.

Zakon €. 289/1995 Sb., o lesich a 0 zméné a doplnéni nékterych zakond (lesni zakon)

Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny v platném znéni

Zakon €. 239/2000 Sb., o Integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych zakon(

Zakon €. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a o0 zméné nékterych zakond (krizovy zéakon).

Nafizeni vlady €. 172/2001 Sb., k provedeni zakona o pozéarni ochrané ve znéni nafizeni vlady Cislo
498/2002 Sh.

Vyhlaska ¢. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek poZarni bezpeénosti a vykonu statniho pozarniho
dozoru (vyhlaska o pozarni prevenci),

Vyhlaska €. 247/2001 Sb., o organizaci a ¢innosti jednotek pozarni ochrany

Vyhlaska €. 268/2011 Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany staveb.

Smérnice pro haseni lesnich poZaru leteckou technikou 2018
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PRILOHA 2 Priivodce stanovenim pozarniho rizika
a doporucenych opatreni
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l. Vysoké riziko ptirodnich pozart v lesich

Situace
Aktualné
Od roku 2050

Rizikové faktory

Vysoké a velmi vysoké riziko vyplyvajici z charakteru stanovisté (SLT)
0C, OK, OM, ON, 0X, 1C, 1K, 1M, 1N, 1X, 1Z, 2C, 2K, 2M, 2N, 2W, 2X, 2Z, 3C, 3X, 4C

0C, 0K, OM, ON, 0X, 0Y, 0Z, 1A, 1B, 1C, 1D, 1F, 1H, 11, 1J, 1K, 1M, 1N, 10, 1P, 1Q, 1S,
1X, 1Z, 2A, 2B, 2C, 2D, 2F, 2H, 21, 2J, 2K, 2M, 2N, 20, 25, 2W, 2X, 2Y, 2Z, 3A, 3C, 3D,
31, 3J, 3K, 3M, 3N, 3W, 3X, 3Y, 3Z, 4C, 4J, 4K, 4M, 4N, 4W, 4X, 4Y, 4Z, 5C, 5K, 5M, 5N,
5W, 5Y, 52

Lesni komplexy a porostni situace s prevahou jehli¢natych drevin s prochazejici do-
pravni infrastrukturou (dalnice, silnice I. a Il. tf., Zeleznice, dopravni uzly)

Lesni komplexy sousedici s verejnymi tabofisti, chatovymi oblastmi, obytnou zastav-
bou, pramyslovymi aredly apod.

Lesni komplexy sousedici s nelesni krajinou s vysokym stupném poZarniho rizika
(obilnd pole v dobé sklizné, neobdélavana plda, zarUstajici lada, opusténé sady
apod.)

Oblasti s homogennim krajinnym pokryvem (souvislé lesni komplexy, zemédélsky vy-
uzivana krajina na rozsahlych celcich)

Opatfeni snizujici riziko

Hospodarska
Uprava (HUL)

Péstovani lest

Ostatni

Biotechnicka

Ostatni
HUL
Technicka

Technicka

Preference porostl s vy$sim podilem listnacu

Péstovani horizontalné a vertikalné strukturovanych porostua (riznovéké) — prirodé
blizké hospodareni

Odstranovani hoflavého materialu (sousi, klestu, téZebnich zbytkl a zbytk( po pro-
fezavkach) z blizkosti (ca. 20 m) potencionalniho zdpalného zdroje

Paralelni protipozarni izolacni pruhy s celoroc¢ni Gdrzbou Str. 29, Obr. 17
Protierozni opatfeni na protipozdarnich pruzich Str. 29

Protipozarni pasy zpomalujici Sifeni pozaru Str. 29, Obr. 17
Ochranné porostni protipozarni plasté Str. 39, Obr. 19
Pasy z hare hoflavych drevin Str. 39, Obr. 18

Tlumeni zaburenéni holin a lesnich kultur

Minimalizace doby skladkovani dieva

Rozclenovani velkych (> 5 ha) jehli¢natych komplex( priseky Str. 39
Budovani a udrzba komunikaci a zdroji vody k haseni Str. 34
Retencni opatfeni omezujici odtok vody z Uzemi Str. 36
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Il. Stfedni riziko pFirodnich poZaru v lesich

Situace

Aktualné

Od roku 2050

Rizikové faktory

Stfedni riziko vyplyvajici z charakteru stanovisté (SLT)

0Y, 0Z, 1A, 1B, 1D, 1H, 11, 1J, 1S, 2A, 2B, 2H, 21, 2S, 3K, 3M, 3N, 3W, 3Y, 3Z, 4N, 4W,
4X, 4Z, 5C

1V, 2P, 2Q, 2V, 3B, 3F, 3H, 30, 3S, 4A, 4B, 4D, 4F, 4H, 41, 4S, 5A, 5F, 51, 5J, 55, 6K, 6M,
6N, 6Y, 6Z, 7N, 7Z

Lesni komplexy a porostni situace s prevahou jehlicnatych drevin s prochazejici do-
pravni infrastrukturou (dalnice, silnice I. a Il. tf., Zeleznice, dopravni uzly)

Lesni komplexy sousedici s vefejnymi tabofisti, chatovymi oblastmi, obytnou zastav-
bou, primyslovymi arealy apod.

Lesni komplexy sousedici s nelesni krajinou s vysokym stupném poZarniho rizika
(obilnd pole v dobé sklizné, neobdélavana plda, zarUstajici lada, opusténé sady
apod.)

Oblasti se stfedné heterogennim krajinnym pokryvem, avsak s vyskytem souvislych
jehliénatych komplex(

Opatfeni snizujici riziko v pfipadé vyskytu rizikovych faktort

HUL

Péstovani lest

Ostatni

Biotechnicka

Ostatni
HUL
Technicka

Technicka

Preference porostl s vyssim podilem listnacu

Péstovani horizontalné a vertikalné strukturovanych porostud (riznovéké) — prirodé
blizké hospodareni

Odstranovani horlavého materialu (sousi, klestu, téZebnich zbytkl a zbytk( po pro-
fezavkach) z blizkosti (ca. 20 m) potencionalniho zdpalného zdroje

V odlvodnénych pfipadech protipoZarni izolaéni pruhy se sezénni Str. 29, Obr. 17
udrzbou

Protierozni opatfeni na protipozdarnich pruzich Str. 29

ProtipoZarni pasy zpomalujici Sifeni poZaru Str. 29, Obr. 17
Ochranné porostni protipozarni plasté u rizikovych objektd Str. 41, Obr. 19
Pasy z hare hoflavych drevin Str. 41, Obr. 18

Tlumeni zaburenéni holin lesnich kultur u rizikovych objekt(

Minimalizace doby skladkovani dreva

Rozclenovani velkych (> 5 ha) jehli¢natych komplex( priseky Str. 41
Budovani a udrzba komunikaci a zdrojl vody k haseni Str. 34
Retencni opatfeni omezujici odtok vody z Uzemi Str. 36
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lll. Nizké riziko ptirodnich poZart v lesich

Situace

Aktualné

Od roku 2050

Rizikové faktory

Opatfeni snizujici
HUL

Péstovani lesd

Biotechnicka

HUL

Technicka

Technicka

Nizké a mirné zvysené riziko vyplyvajici z charakteru stanovisté (SLT)

0G, 0P, 0Q, OR, 0T, 1G, 1L, 10, 1P, 1Q, 1T, 1U, 2D, 2L, 20, 2P, 2Q, 2U, 2V, 3A, 3B, 3D,
3F, 3G, 3H, 3I, 3J, 3L, 30, 3P, 3Q, 3R, 35, 3T, 3U, 3V, 4A, 4B, 4D, 4F, 4G, 4H, 41, 4K, 4L,
4M, 40, 4P, 4Q, 4R, 4S, 4T, 4U, 4V, 4Y, 5A, 5B, 5D, 5F, 5@G, 5H, 51, 5J, 5K, 5L, 5M, 5N,
50, 5P, 5Q, 5R, 55, 5T, 5U, 5V, 5W, 5Y, 57, 6A, 6B, 6D, 6F, 6G, 6H, 61, 6K, 6L, 6M, 6N,
60, 6P, 6Q, 6R, 65, 6T, 6U, 6V, 6Y, 67, 7A, 7B, 7D, 7F, 7G, 71, 7K, 7M, 7N, 70, 7Q, 7R,
7S, 7T, 7V, 7Y, 7Z, 8A, 8F, 8G, 8, 8K, 8M, 8N, 8Q, 8R, 8S, 8T, 8Y, 87, 9K, 9R, 97

0G, 00, 0P, 0Q, OR, 0T, 1G, 1L, 1R, 1T, 2G, 2L, 2R, 2T, 2U, 3G, 3L, 3P, 3Q, 3R, 3T, 3U,
3V, 4G, 4L, 40, 4P, 4Q, 4R, 4T, 4U, 4V, 5B, 5D, 5G, 5H, 5L, 50, 5P, 5Q, 5R, 5T, 5U, 5V,
6A, 6B, 6D, 6F, 6G, 6H, 61, 6J, 6L, 60, 6P, 6Q, 6R, 65, 6T, 6U, 6V, 7A, 7F, 7G, 71, 7], 7K,
7L,7M, 70, 7P, 7Q, 7R, 7T, 7V, 7Y, 8F, 8G, 8, 8K, 8M, 8N, 80, 8P, 8Q, 8R, 8S, 8T, 8V,
8Y, 8Z, 9K, 9M, OR, 97

Lesni komplexy a porostni situace s prevahou jehli¢natych drevin s prochazejici do-
pravni infrastrukturou (dalnice, silnice I. a Il. tt., Zeleznice),

Lesni komplexy sousedici s vefejnymi taboristi, chatovymi oblastmi, prdmyslovymi
areadly, dopravnimi uzly apod.)

Lesni komplexy sousedici s nelesni krajinou s vysokym stupném pozdarniho rizika
(obilna pole v dobé sklizné, neobdélavana plda, zarUstajici lada apod.)

Oblasti s heterogennim krajinnym pokryvem, avsak s moznym vyskytem souvislych
jehli¢natych komplext

riziko v pFipadé vyskytu rizikovych faktort
Preference porost( s vy$sSim podilem listnacl

Péstovani horizontalné a vertikalné strukturovanych porost( (rlznovéké) — prirodé
blizké hospodareni

V odlvodnénych pfipadech protipozZarni izolacni pruhy s adrzbou  Str. 29, Obr. 17
v dobé zvySeného rizika

Protierozni opatfeni na protipozarnich pruzich Str. 29

Rozcleriovani lesnich komplexd borovych a smrkovych porosti na  Str. 43
segmenty mensinez 5 ha

Budovani a udrzba pristupovych komunikaci a zdroji vody pro ha-  Str. 34
Seni lesnich pozari

Retenéni opatfeni omezujici odtok vody z Uzemi Str. 36
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PRILOHA 3 PFipadova studie — Hodnoceni pozarniho
rizika pomoci modelu FlamMap
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Vyuziti modelu FlamMap pro hodnoceni pozarniho rizika na vybraném tGzemi .........cccovveeeeeenn. 10
(0] (=T T ol PP PRP PP 16
Annex: Katalog palivovych typl — reklasifikace pro Ceskou republiKU............ccovvevevereeeveeereneernene. 17
Souhrn

Zhodnoceni pozarniho rizika v pilotnim Gzemi (lokalita anonymizovana) je pfipadovou studii uziti modelu
FlamMap (USDA FS; Scott et Burgan 2005) v konkrétnich podminkach. Aplikace modelu vyuziva nové podkla-
dové udaje, které byly specificky kalibrovany ke kategoriim lesnich a lu¢nich ekosystému pro nasledné pfrira-
zeni k palivovym typlm modelu FlamMap. Zajmové pilotni Gzemi o rozloze nékolika desitek tisic hektar( bylo
proloZeno ¢tvercovym rastrem o délce 100 m. V pripadé nelesniho pldniho krytu byla kategorizace palivo-
vych typll zpracovana na zakladé polygonalnich dat mapovani biotopl. Pro lesni stanovisté byla kategorizace
provedena na datech DPZ a map lesnické typologie (materialy UHUL). Vychozimi podklady DPZ (zdroj UHUL)
byla i) mapa drevinné skladby urcené dle spektralnich charakteristik ze satelitnich snimka Sentinel 2 s rozli-
Senim 10 m, ii) index listové plochy (LAI) uréeny na bazi multispektrdlnich satelitnich snimk s rozliSenim 20
m a iii) ristové faze porostu na zakladé leteckého méreni LiDAR v rozliseni 5 m. Celkem bylo v oblasti pfira-
zeno 23 palivovych typa. Ty byly zdkladem pro pfipadovou analyzu pozarniho rizika a klicovych poZarnich
charakteristik modelovym nastrojem FlamMap, s uvedenim ptikladd citlivosti modelu v zajmovém uUzemi.
Byla rovnéz pripravena charakteristika jednotlivych palivovych typu v ¢eském jazyce, ktera zohlednuje speci-
fika ekosystémd.
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4.1. Uvod

Tato studie navazuje na pilotni zhodnoceni pozarniho rizika pomoci modelu FlamMap pro Brnénsko (Trnka
2018). Metodicky postup je v principu identicky, ale vyuziva nové podkladové udaje, které byly specificky
kalibrovany ke kategoriim lesnich a nelesnich ekosystému v pilotnim Gzemi o rozloze nékolika desitek tisic ha
pro nasledné prifazeni k palivovym typlm modelu FlamMap.

4.2. Postup reseni — hodnoceni biotop( a prifazeni palivovych typt

Lesni a nelesni biotopy v pilotnim Uzemi byly hodnoceny v pravidelné siti 100 x 100 m. V pfipadé nelesniho
padniho krytu probéhlo hodnoceni na zakladé polygonalnich dat mapovani biotopu (data uZivatele), pro lesni
stanovi$té na zakladé (dajd DPZ a map lesnické typologie (materidly UHUL).

V prvnim kroku byla porovnavana rozloha lesniho a ostatniho vegetacniho pokryvu. Pokud v hodnoceném
Ctverci prevaZovaly nelesni biotopy, byla nasledné pfimo ptifazena prevazujici skupina biotopl. V opacném
pfipadé byl ¢tverec hodnocen jako lesni stanovisté a preklasifikovan do ctyfmistného alfanumerického kédu
porostniho typu jako v ptipadé studie okoli Brna. Pokud byl ¢tverec hodnocen soubézné v rdmci lesniho sta-
novisté z DPZ a podle mapovani biotopl, mélo mapovani biotopd vidy pfednost pred daty DPZ pro lesni
stanovisté.

4.2.1. Nelesni biotopy

Pfifazeni palivovych typu v nelesnich izemich bylo provedeno pomoci vrstvy mapovani biotopu. Slovni popis
konkrétniho biotopu v Katalogu biotop(i CR (Chytry a kol. 2010) byl p¥itazen nejpodobnéj$imu popisu palivo-
vého typu. Pri pfifazovani byl hlavni dlraz kladen na zdroj palivového materialu (ovlivnéno ptritomnosti bylin,
kefd a/nebo dfevin) a jeho mnozZstvi (vyskyt biomasy a nekromasy).

Reklasifikaci nelesnich biotopl podle zplsobu hospodareni a charakteristiky pokryvu uvadi Tabulka 1. Rekla-
sifikace byla pfipravena na zakladé lokalnich informaci. Vysledkem je 17 typU pokryvu, které byly nasledné
zafazeny k palivovym typam (Tabulka 2).

4.3. Uvod

Tato studie navazuje na pilotni zhodnoceni poZzarniho rizika pomoci modelu FlamMap pro Brnénsko (Trnka
2018). Metodicky postup je v principu identicky, ale vyuziva nové podkladové udaje, které byly specificky
kalibrovany ke kategoriim lesnich a nelesnich ekosystém( v pilotnim Uzemi o rozloze nékolika desitek tisic ha
pro nasledné prifazeni k palivovym typlm modelu FlamMap.

4.4. Postup reseni — hodnoceni biotop( a pfifazeni palivovych typd

Lesni a nelesni biotopy v pilotnim Gzemi byly hodnoceny v pravidelné siti 100 x 100 m. V pfipadé nelesniho
pudniho krytu probéhlo hodnoceni na zakladé polygonalnich dat mapovani biotop( (data uzivatele), pro lesni
stanovi$té na zakladé Gdaji DPZ a map lesnické typologie (materidly UHUL).

V prvnim kroku byla porovnavana rozloha lesniho a ostatniho vegetacniho pokryvu. Pokud v hodnoceném
Ctverci prevaZovaly nelesni biotopy, byla nasledné pfimo pfifazena prevazujici skupina biotopl. V opacném
pfipadé byl ¢tverec hodnocen jako lesni stanovisté a preklasifikovdn do ctyfmistného alfanumerického kédu
porostniho typu jako v pfipadé studie okoli Brna. Pokud byl ¢tverec hodnocen soubézné v rdmci lesniho sta-
novisté z DPZ a podle mapovani biotopl, mélo mapovani biotopl vidy prednost pfed daty DPZ pro lesni
stanovisté.
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4.4.1. Nelesni biotopy

Ptifazeni palivovych typl v nelesnich Uzemich bylo provedeno pomoci vrstvy mapovani biotopu. Slovni popis
konkrétniho biotopu v Katalogu biotop(i CR (Chytry a kol. 2010) byl p¥ifazen nejpodobnéjsimu popisu palivo-
vého typu. Pri pfifazovani byl hlavni dlraz kladen na zdroj palivového materidlu (ovlivnéno pritomnosti bylin,
kefd a/nebo dfevin) a jeho mnozstvi (vyskyt biomasy a nekromasy).

Reklasifikaci nelesnich biotop( podle zplsobu hospodareni a charakteristiky pokryvu uvadi Tabulka 1. Rekla-
sifikace byla pfipravena na zakladé lokalnich informaci. Vysledkem je 17 typU pokryvu, které byly nasledné
zafazeny k palivovym typam (Tabulka 2).

Tabulka 1: Reklasifikace vymezenych biotop( na typy pokryvu.

(o Biotop Kéd Popis Management Stafina
1 (urbanizovana plocha) X1 urbanizované - -
plochy
Obhospodarované louky X5
Mezofilni ovsikové louky T1.1 L obhospodafrovano
2 — bylinné patro N ne
Horské trojstétové louky T1.2 (se¢, pastva)
Poharkové pastviny T1.3
Intenzivné obhospodarovana pole X2 bylinné patro, . .
oy 4 intenzivné
3 i Lo muZze byt spora- _ ne
Trvalé zemédélské kultury X4 dické obhospodarovano
Nalety pionyrskych dievin X12 stromové patro i
neni
4 i SRV i bylinny .
Nlelesm stromové vysadby mimo 13 S bylinnym obhospodafovéno ano
sidla podrostem
5 Rluderalnl bylinnd vegetace mimo X7 bylinné patro neni o ano
sidla obhospodarovano
Moktadni vrbiny K1 kfovinné patro neni T
6 . ) .y minimalné
Vrbové kifoviny K2 v blizkosti vody obhospodarovano
. , .. bylinné patro neni
7 Rakosiny a vegetace vysokych ostfic | M1 v blizkosti vody obhospodafovéno ano
Voda \
g Stérkové Fieni naplavy M4 pievaha vody neni
Luéni pramenisté R1.2 nad vegetaci obhospodarovano ne
Vodni toky a nadrze X14
Antropogenni plochy se sporadickou X6
vegetaci mimo sidla sporadické neni S
9 - ; o L _ minimalné
Vegetace jednoletych vihkomilnych M2 bylinné patro obhospodarovéno
bylin
10 Degradovana vrchovisté R3.4 odvodrlerja nen . vyf,u?ena
vrchovisté obhospodarovano raselina
Pfechodova raselinisté R2.3 o ; ]
11 Oteviena vrchovisté R3.1 raselinnd bylinnd nen . ano, zah’y .
vegetace obhospodarovano se rozklada
Vrchovistni Slenky R3.3
bylinné patro neni ano, zah
12 Nevapnitda mechova slatinisté R2.2 s velkym mnoz- . ! ’y ,
, obhospodarovano se rozklada
stvim vody
Aluvidlni psarkové louky T1.4
VIhké pchacové louky T1.5 bvlinng .
13 VIhka tuzebnikové lada T1e | DYiinne patro, nen L ano
podmacené obhospodarovano
Stridaveé vihké bezkolencové louky T1.9
Devétsilové lemy horskych potoku M5
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C. Biotop Kéd Popis Management Stafina
Subalpinské kapradinové nivy A4.3
Vysoké mezofilni a xerofilni kfoviny K3 Lo )
14 ovi deralnimi avodnimi kfoviny na neni ano
foviny s ruderainimi a nepuvodnimi X8 suchych mistech obhospodarovano
druhy
Stérbinova vegetace silikatovych skla | $1.2
Vysokostébelné travniky skalnich te- sporadicke neni
15 y y S1.3 bylinné patro _ minimalné
rasek . obhospodatovéno
na skalach
Brusnicova vegetace skal a drolin T8.3
P?dhorske a horské smilkové trav- 123
niky
Subaplinké smilkové travniky T2.1 fint bylinng .
16 Sekunddrni podhorska a horska vie- Xerotiini bylinne nen . ano
. T8.2 patro obhospodarovano
sovisté
Mezofilni bylinné lemy T4.2
Acidofilni travniky mélkych pad T5.5
17 Podhorské a horské smilkové trav- | T2.3 xerofilni bylinné obhospodarovdno ne
niky Mng patro (se¢, pastva)
Tabulka 2: Palivové typy zastoupené v zdjmovém uzemi v ramci nelesnich biotopd.
3 L Vlhkost mrtvého dieva Vlh.kOSt Vihkost
1.D. Nazev palivového Bioto pFed pozérem bylin. strom.
typu typu Py patra patra
1h | 10h | 100h
NB1 Urban/Developed X1 Pozar se nesifi
NBS Open Water V, M4, R1.2, X14 Pozar se nesifi
NB9 Bare Ground M2, X6 Pozar se nesifi
Short, Sparse Dry Cli- T1.1, T1.2, T1.3, T2.3-Man,
GR1 48 49 50 60 90
mate Grass (Dynamic) | T8.3,S51.2, 51.3, X2, X4, X5
Low Load, Very Co- T1.4, T1.5, T1.6, T1.9, T2.1,
GR3 arse, Humid Climate T2.3-Nat, T4.2, T5.5, T8.2, 48 49 50 60 90
Grass (Dynamic) M5, A4.3, X7
Grs | Lowload HumidCli- oo 5 o 3 R3.1,R3.3 48 49 50 60 90
mate Grass (Dynamic)
High Load, Very Co-
GRS arse, Humid Climate M1 48 49 50 60 90
Grass (Dynamic)
Moderate Load, Hu-
GS3 mid Climate, Grass- K3, X8 48 49 50 60 90
Shrub (Dynamic)
High Load, Humid Cli-
GS4 mate, Grass-Shrub R3.4 48 49 50 60 90
(Dynamic)
Moderate Load, Hu-
SH3 mid Climate Shrub X12, X13 48 49 50 60 90
swg | owtoad HumidCli- |, "\ 48 49 50 60 90
mate Shrub

DOPORUCENA ADAPTACNI A MITIGACNI OPATRENI | 54




4.4.2. Lesni biotopy
Vychozimi podklady DPZ byla data UHUL pro:

i) drevinnou skladbu urcenou dle spektralnich charakteristik ze satelitnich snimkd (Sentinel 2; rok
2018) s rozliSenim 10 m

i) index listové plochy (LAI) uréeny na bazi multispektralnich satelitnich snimkd s rozlisenim 20 m
(Sentinel 2, rok 2015)

iii) rastové faze na zakladé leteckého méreni LiDAR v rozliSeni 5 m (rok 2015).

Ze zdrojovych mapovych vrstev byla spocitana statistika hodnot pixelt dané vrstvy obsaZenych v kazdém
Ctverci pravidelné sité, pro diskrétni data (dfevinna skladba, vyska porostu) byl pouzit modus (nejcetné;jsi
hodnota) rozdéleni, pro data kontinualni (LAI) stfedni hodnota.

44.2.1. Drevinna skladba

Plvodnich devét trid drevinné skladby (smrk, borovice, kle¢, smiSené, buk, dub, ostatni listnaté, obnova a
holina) bylo zarazeno do porostnich typl s dominanci borovice, ostatnich jehliénatych, ostatnich listnatych a
bez urceni (holiny). Jako pomocny ukazatel byl pouZit index listové plochy, pro ktery byly vyhledany prahové
hodnoty do klasifikace dle statistického rozdéleni pro jednotlivé skupiny. Pfi hodnotach indexu mensich nez
1,3 byla plocha hodnocena jako holina, tedy bez stromového patra. Vysledek a priklad klasifikace dfevinné
skladby uvadi Tabulka 3.

4.4.2.2. Vlhkostni poméry

Nejvice zastoupeny soubor lesnich typl z lesnické typologie pro dany ¢tverec umoznil pfifazeni vihkostnich
poméru z hlediska pozarniho rizika. Pro pilotni oblast je zastoupeni sussich stanovist pouze velmi okrajové.
Vysledek a priklad klasifikace vihkostnich pomér( uvadi Tabulka 4.

4.4.2.3. Vék/vyska porostl

Vyska (vék) porostl byl uréen z rlstovych fazi, pficemz pro rozliseni sdruzené nejnizsi ristové faze ze zdrojo-
vych dat na holinu a narost/mlazinu byl pouZit opét LAl s prahovou hodnotou 1.3. Vysledek a ptiklad klasifi-
kace vyskové/vékové kategorie uvadi Tabulka 5.

Tabulka 3: Klasifikace drevinné skladby a celkové zastoupeni jednotlivych kategorii v zdjmovém tzemi; nize pfiklad klasifikace v mapé.

1. znak ctyimist- Vyznam Klasifikace zdrojové vrstvy Pozn. Zastou-
ného kédu peni [%]
0 Neurceno holina, obnova nebo LAl < 1,3 5
1 Bory BO a zaroven LAI > 1,3
2 Jehliénaté SM, smisené, obnova, kle¢ a zaroven LAl > 1,3 75
3 Listnaté BK, DB, ostatni listnaté a zaroven LAl > 1,3 2
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Tabulka 4: Kategorizace vlhkostnich pomért a celkové zastoupeni jednotlivych kategorii v zdjmovém tzemi;
niZe priklad klasifikace v mapé.

2. znak ¢tyFmist- Vyznam Klasifikace zdrojové vrstvy Pozn. Zastou-
ného kddu peni [%]
sussi SLT s vysokym rizikem poZzar( - <0.1
B vlhéi SLT s nizkym rizikem pozarQ - 83

Tabulka 5: Klasifikace vyskové/vékové kategorie a celkové zastoupeni jednotlivych kategorii v zdjmovém uzemi;
niZe priklad klasifikace v mapé.

3. znak ¢tyFmist- Vyznam Klasifikace zdrojové vrstvy Pozn. Zastou-
ného kddu peni [%]

0 holina holina, kultura, nalet, mlazina LAl < 1,3 7

1 1-10 let holina, kultura, nalet, mlazina a zaroven LAl > 1,3 11

3 11-30 let tyckovina a zaroven LAl > 1,3 7

6 31-60 let tyCovina a zaroven LAl > 1,3 30

9 nad 60 let kmenovina a zaroven LAl > 1,3 30
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Tabulka 6: Klasifikace zapoje a celkové zastoupeni jednotlivych kategorii v zdjmovém uzemi; niZe priklad klasifikace v mapé.

4. znak Ctyfmist- Vyznam Klasifikace zdrojové vrstvy Pozn. Zastou-
ného kédu peni [%]
ridké spojité hodnoty LAI LAl <2 15
rozvolnéné spojité hodnoty LAI 2<LAI<29 39
zapojené spojité hodnoty LAI LAI>29 30

4.4.2.4. Hustota porost(

Pro stanoveni hustoty porostu byl pouzit odhad na zakladé prdmérnych hodnot LAI. Hodnoty LAI nizsi nez 2
odpovidaji Fidkému zapoji (odpovidajici zakmenéni do ¢tyr), LAl mezi 2-2.9 rozvolnénému zapoji (zakmenéni
4-7) a LAl vyssi neZ 2.9 pak porostiim zapojenym (zakmenéni 7 a vyse).

Na zakladé ¢tyrmistného kddu porostniho typu bylo v pfipadé lesnich biotopld mozné priradit palivové typy
modelu USDA FS. Urceni vrstvy LAl a rlstovych fazi pochazi z roku 2015, dievinna skladba z roku 2018, mize
tudiz vzniknout lokalni nesoulad mezi daty v pfipadé vyraznéjsi dynamiky porostl mezi témito lety (tézba).
Vysledek a priklad klasifikace zapoje uvadi Tabulka 6.

4.4.2.5. Prifazeni lesnich biotopd k palivovym typlim
Reklasifikace lesnich biotopl v pilotni oblasti predstavuje 17 typl lesniho pokryvu, které byly nasledné zara-

zeny k palivovym typlm s jejich pfislusnymi parametry hoflavosti (Tabulka 2).

Tabulka 7: Palivové typy zastoupené na zdajmovém tzemi v lesnich porostech a jejich parametry.

Palivovy Nazev palivového Typologie porostt Fine Vlhkost mrtvého Vlhkost | Vlhkost
typ typu Fuel dieva pred poia- bylin. strom.
Load* rem patra patra
(t/ha) | 14 | 10h | 100
h
GS3 Moderate Load, Hu- | 0b04, 1b04, 2304, 2b04, 7.5 48 49 50 60 90

mid Climate Grass- 3b04, 3b14, 3b34,
Shrub (Dynamic)
SH4 Low Load, Humid Cli- | 1b17, 1b19, 1b34, 8.5 48 49 50 60 90
mate, Timber-Shrub 1b37, 1b64, 1b69, 1b97,
2b14, 2b34, 2b37, 3b17

SH6 Low Load, Humid Cli- 10.75 48 49 50 60 90
mate Shrub

SH8 High Load, Humid Cli- | 2b19 16 48 49 50 60 90
mate Shrub
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Palivovy Nazev palivového Typologie porostu Fine Vihkost mrtvého Vlhkost | Vlhkost
typ typu Fuel dieva pred poia- bylin. strom.
Load* rem patra patra
(t/ha) | 1h | 10n | 100
h

SH9 Very High Load, Hu- 1b39 36.625 48 49 50 60 90
mid Climate Shrub
(Dynamic)

TU2 Moderate Load, Hu- 3b19, 3b39, 3b97 2.875 48 49 50 60 90
mid Climate Timber-
Shrub

TU3 Moderate Load, Hu- 2b17, 3b94 7.125 48 49 50 60 90
mid Climate Timber-
Grass-Shrub (Dyna-
mic)

TUS Very High Load, Dry 2a69 17.5 48 49 50 60 90
Climate Timber-
Shrub

TL1 Low Load Compact 2b69, 2b99 2.5 48 49 50 60 90
Conifer Litter

TL3 Moderate Load Coni- | 2b67, 2b97, 2299 1.25 48 49 50 60 90
fer Litter

TL4 Small Downed Logs 2a64, 2a67, 2b64, 2b94 1.25 48 49 50 60 90

TL5 High Load Conifer Lit- | 2a97 2.875 48 49 50 60 90
ter

TL6 Moderate Load Broa- | 3a67, 3a94, 3b37, 3b64, 6 48 49 50 60 90
dleaf Litter 3b67, 3b69, 3b99

TLS Long-Needle Litter 1a69, 1a94, 1b67, 1b94, 14.5 48 49 50 60 90

1b97, 1b99

SB2 Moderate Load Acti- | 2b39 11.25 48 49 50 60 90
vity Fuel or Low Load
Blowdown

*FFL = “fine fuel load” - hmotnost jemného paliva (biomasy)

4.5.

Vystupy

4.5.1. Zastoupeni palivovych typd

Na studovaném Uzemi prevazuji lesni biotopy s podilem necelych 84 % celkové rozlohy, zbytek tvofi nelesni
biotopy véetné zastavby a antropogennich ploch. Mezi nejzastoupenéjsi palivové typy pak patfi TL3 a TL1
(zakmenéné jehli¢nany). Oba se podili zhruba jednou ¢tvrtinou na rozloze zajmového Uzemi.

Z nelesnich stanovist pak zastoupenim spole¢né pres 10 % prevazuji palivové typy GR1 a GR3. Raselinisté
maji podil necelych 2 %. Podrobny vycet je uveden v Tabulce 7. Palivové typy s nejvyssim vyskytem horlavého
materialu (tzv. Fine Fuel Load — jemny hoflavy materidl) jsou v zajmovém lGzemi zastoupeny relativné malo:
zapojené mladé jehli¢naté porosty (SH8) reprezentuji necelé 1 % rozlohy, bory s opadankou pak 0.5 % roz-
lohy. Z nelesnich biotopl patfi mezi nejrizikové;jsi rakosiny (GR8) a degradovanad vrchovisté (GS4) s podilem
na celkové rozloze 0.6 %.
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Tabulka 8: Zastoupeni jednotlivych palivovych typ( v zdjmovém uzemi.

Oznaceni palivo-
vého typu (Flam-

Popis palivového typu

Fine Fuel Load*

Podil PT na roz-

Map) (t/ha) loze, %

Lesni biotopy 83.9

T3 Zakmenéné jehli¢nany s opadankou a hrubou 1.25 98.5
nekromasou
TL1 Zakmenéné jehli¢nany s opadankou 25 24.5
SH4 Mlady les 8.5 9.9
GS3 Rozptylené kfoviny ruderdalniho charakteru 7.5 6.6
TU3 Zapojené jehli¢nany s podrostem 7.13 5.2
SB2 Odumfrelé drevo 11.3 35
T4 E:E\r/g:;égjjehliénany s opadankou a hrubou 195 5
TL6 Listnace s opadankou 6 1.4
TU2 t;s;g?:;z:kp;c::;(;tiem a vysokym stupném 5 88 11
SH8 Zapojené mladé jehli¢naté porosty 16 0.9
TL8 Bory s opadankou 145 0.4
neurceno - 0.1
SH9 Zapojené mladé borové porosty 32.6 0.0
LS Zakmenéné jehliénalny.s opadankou, hrubou 588 0.0
nekromasou a mrtvymi stromy

Nelesni biotopy 16.1
GR1 Kratkostébelné travniky 1 7.4
GR3 Husté vysokostébelné travniky 4 41
GR5 Raselinisté 7.25 1.9
SH3 Sukcesni ndlety s dominanci ket 16.6 1.5
NB1 Zastavba 0 0.6
GR8 Rakosiny 19.5 0.4
GS4 Degradovana vrchovisté 31 0.2
SH6 Vrbové porosty 10.8 0.1
NBS8 Vodni plochy 0 0.1
NB9 Povrchy bez vegetace 0 0.0
GS3 Rozptylené kioviny ruderalniho charakteru 7.50 0.0
neurceno 1.25 0.0

Celkovy soucet 100

*FFL = “fine fuel load” - hmotnost jemného paliva (biomasy)
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4.5.2. Vyuziti modelu FlamMap pro hodnoceni pozarniho rizika na vybraném Gzemi

Tato ¢ast pripadové studie navazuje na Kapitolu 3.2.5 textu metodiky, kde byly uvedeny zakladni informace
o programu FlamMap. V nasledujicim textu je prezentovana pfipadova studie k nasazeni programu FlamMap
k analyze pozarniho rizika a chovani pozara.

Pro zakladni spusténi programu FlamMap musi byt k dispozici pét mapovych vrstev. Byla vyuZita vrstva digi-
talni modelu terénu (DEM) v rozliseni 100x100 m (Obr. 23). Nasledujici dvé vstupni vrstvy byly vypocitany
z DEM: — sklon (Slope, Obr. 24) a orientace (Aspect, Obr. 25). Dalsi vrstvou, kterd vstupuje do programu, je
korunovy zapoj - procentni zastinéni povrchu stanovisté korunami strom( (Canopy cover, Obr. 26). Tato
vrstva byla prevzata z USGS Land Cover Institute a nasledné prevzorkovana na rozliSeni 100x100 m tak, aby
byly vrstvy v jednotném rozliSeni. V rdmci vstupniho GUzemi musi byt kategorizovany palivové typy. Vrstva
Fuel Model obsahuje palivové typy dle kategorizace Scott a Burgan (2005). Pro podminky nasazeni modelu
na zajmovém Uzemi byl vyuZit vySe uvedeny postup hodnoceni biotopli a porostnich charakteristik v zajmo-
vém Uzemi. Na tomto zdkladu byly pfifazeny odpovidajici palivové typy. Obr. 27 ukazuje konkrétni palivové
typy identifikované v zajmovém uzemi (viz také Tabulka 2). Veskeré datové vstupy do programu byly v sou-
fadném systému WGS 84/UTM 33N, tedy EPSG: 32633 a rozliSeni vstupnich dat bylo 100x100 m.

Nadmofiska
vyska [m n. m.]:

.

- 566
0 2 z‘H(m 0 2 4 km
Obr. 23: Vstupni vrstva do programu Obr. 24: Vstupni vrstva do programu
FlamMap — digitdIni model reliéfu. FlamMap — sklon.

§ Orientace [ °]: '_ Canopy Cover [%]:

oy ! 359
- 0

Obr. 25: Vstupni vrstva do programu Obr. 26: Vstupni vrstva do programu
FlamMap — orientace. FlamMap — korunovy zdpoj.
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Obr. 27: Vstupni vrstva do programu FlamMap — palivové typy (dle Scott a Burgan, 2005) v detailu zdjmového uzemi.

Zakladni pouziti modelu FlamMap je moZnost vytvoreni charakteristiky ohné pro celé zajmové Uzemi. Do
analyz byl dan smér vétru pod azimutem 225°, cozZ je prevladajici smér za obdobi 1991-2018 ze dvou mete-
orologickych stanic CHMU. Vihkost mrtvych a Zivych paliv byla uréena a podrobnéji ji uvadi Tabulka 2 a Ta-
bulka 7. Dale bylo vlozeno pocasi z konce ¢ervna 2017.

V nasledujicich tfech ukazkach jsou k dispozici charakteristiky z programu FlamMap. Kazdy obrazek obsahuje
tfi mapové kompozity, které se lisi v rychlosti vétru v 10 m nad zemi. Na levém kompozitu je zadana rychlost
5 m/s, na prostfednim 10 m/s a na pravém kompozitu je rychlost 20 m/s.

v

Mira Sifeni (rate of spread) je definovana jako rychlost, se kterou se Sifi ohen od mista pGvodu. Ohen je
ovliviiovan vétrem, vlhkosti a sklonem. Hofici zéna a celo poZaru se s velkou intenzitou rychle vzdaluje od
plvodniho mista vzniku, [m/min].

Intenzita ohné (fireline intensity) ptedstavuje mnoZstvi tepla, které je uvolnéno za jednotku ¢asu na dané
plose, [kW/m]. Tato hodnota oznacuje teplo, jaké by zaZil ¢lovék pohybuijici se blizko ohné.

Délka plamene (flame lenght) predstavuje délku plamene, kterd je mérena od stfedu spalovaci zény
po Spicku plamene, [m]. Délka je uréena mirou Sifeni a teplem na jednotkové plose. Délka plamene je pozo-
rovatelnd a jednd se o méfitelny ukazatel intenzity linie.
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Mira $ifeni (rate of spread), [m/min]:
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Obr. 28: Mira Sifeni poZdru v m/min p¥i rychlosti vétru v 5 m/s, 10 m/s a 20 m/s v 10 m nad zemi
na konci cervna 2017 pfi zadané vlhkosti mrtvych a Zivych paliv.
e
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Obr. 29: Délka plamene v m pfi rychlosti vétru v 5 m/s, 10 m/s a 20 m/s v 10 m nad zemi
na konci cervna 2017 pri zadané vlhkosti mrtvych a Zivych paliv.

|.I'.- .'..
B "’F’ .= -
Intenzita ohné (fireline intensity), [KW/m]:
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Obr. 30: Intenzita ohné v kW/m pf¥i rychlosti vétru v 5 m/s, 10 m/s a 20 m/s v 10 m nad zemi
na konci cervna 2017 pfi zadané vlhkosti mrtvych a Zivych paliv.
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Z vyse uvedenych charakteristik vyplyva, Ze ve vyssich partiich zdjmového Gzemi jsou hodnoty vyssi a rizi-
kovéjsi. Charakteristiky chovani ohné se vzristajicim vétrem rostou. Jihovychodni ¢ast Uzemi je ohroZena az
6 m vysokym plamenem v zavislosti na zadaném vétru. Hasi¢sky zachranny sbor ziskava dulezité informace,
Ze v pfipadé poZaru zde bude pozdr postupovat rychleji a je potieba vyuzit veSkeré mozné prostiedky na co
nejrychlejsi zastaveni pozaru. Nasledujici tabulka (Tabulka 9) vysvétluje, co znamenaji hodnoty délky pla-
mene a intenzity ohné pro jejich zastaveni.

Tabulka 9: Interpretace hodnot z programu FlamMap (prevzato a upraveno z:https.//www.fs.fed.us/rm/pubs_int/int_gtr131.pdf)

Délka plamene Intenzita ohné Interpretace
[m] [kW/m]
12< <105 HasiCi pomoci poZérnich hasicich hadic mohou cilit na €elni stranu a strany

ohné. Tyto prostfedky mohou zadrzet ohen.

Ohen je prilis intenzivni na pfimé haseni pomoci hadic v ¢elni strané ohné.
1,3-2,4 106-527 Nelze spoléhat na to, Ze ohen bude zadrzen lidskou silou. Zafizeni jako pluhy,
dozery, stiikaci pumpy z hasi¢skych aut a letadla mohou byt uc¢inna.

PoZzary mohou predstavovat velké problémy ohledné jejich zvladnuti. Vynalo-

2,533 >28-1055 Zeni Usili u €elni strany poZaru bude pravdépodobné neucinné.

Korunové pozary a hlavni drahy ohné jsou pravdépodobné. Usili k zastaveni

>3,4 > 1056 . " . R
Cela ohné je neucinné.

Druhou ¢&asti programu, ktera byla aplikovana na zajmové Gzemi, je ndstroj Minimum Travel Time (MTT).
Tento nastroj modeluje dvourozmérny model rlstu ohné. Na zakladé vypoctu rlstu a chovani ohné hleda
nejkratsi trasy s minimalnimi ¢asy sifeni ohné a to bud'z bodovych, liniovych nebo polygonovych mist zapa-
leni. PouZziti MTT je vhodné v pfipadé, Ze uz napfiklad hoti nebo je potreba si ujasnit, kterd ¢ast uzemi je
nachylnéjsi pro pozar. Tento nastroj dokaze predikovat (za dostupnych informaci o pocasi), jak se bude pozar
Sifit a dokazZe predpovédét, jakou rychlosti, jakym smérem a jakou vydatnosti bude pozar postupovat. Timto
ziskaji hasi¢ské slozky prehled a ziskané informace mohou usnadnit a zrychlit samotné uhaseni pozaru. Na-
stroj lze pouzit zpétné a ovéfrit si, jak probéhly pozar ohrozil krajinu a jaké vysledky ukazoval program. Timto
si Ize zkontrolovat nastavené vstupni Udaje a porovnat Ucinnost programu.

Na konci ¢ervna 2017 hotelo v zajmovém Uzemi. Vlhkost paliv byla nastavena dle vyse uvedeného a do ana-
lyzy byly vloZeny informace o aktudlnim pocasi z ¢ervna 2017. Dale byl nastaven vitr 10 m/s v 10 m nad zemi.
Nasledujici ¢tyri obrazky prezentu;ji vysledky pro tuto rychlost, v levé ¢asti je zobrazen smér vétru pod azimu-
tem 225° (jihozapadni smér) a v pravé Casti je vitr pod azimutem 0° (severni smér). Simulovan byl 3denni
ohen, kdy horelo vidy pét hodin kazdy den.
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#  bod vzniceni

hlavni draha

hranice pilotniho Gzemi

MTT Mira sifeni (rate of spread), [m/min]:
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Obr. 31: MTT Mira Sifeni pro poZdr vznikly v ramci pilotniho uzemi (vlevo jihozdpadni, vpravo severni vitr).

Mira Siteni (Obr. 31) ukazuje, jak rychle postupuje pozar v daném misté pfi zadanych podminkach. Vysoké
hodnoty se nachazeji v mistech, kde jsou od sebe izolinie nejdal. Vrstva Postup hoteni (Obr. 32) ukazuje, jak
rychle postupuje ohen od mista vzniku. Izochrony v pravé ¢asti obrazku pfi severnim vétru ukazuji, Ze ohen
pfi zadanych podminkach by mohl byt zhruba za 4 hodiny u hranic zajmového Uzemi.

N
\

0 1 2 km

\

®  bod vzniceni

izochrona
hranice pilotniho dzemi

Postup hoi'eni [min]:
B <0
Bl 1s0
Il 20
I 560
N 450
I 540
I 830
[ 720
810
200

Obr. 32: MITT Postup horeni pro poZdr vznikly v ramci pilotniho tzemi (vlevo jihozdpadni, vpravo severni vitr).
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@  bod vzniceni

hlavni draha
hranice pilotniho tzemi

Vliv uzlix:

Obr. 33: MITT Vliv uzli (node influence) pro poZar vznikly v ramci pilotniho uzemi (vlevo jihozdpadni, vpravo severni vitr).

Obr. 33 ukazuje hlavni drahy poZzard, ¢im jsou pixelové hodnoty vyssi, tim je zde vys$si vliv na drahu pozaru.
Pfes tento rastr jsou vykresleny vektory hlavnich drah pozarQ pro lepsi predstavu postupu. Vrstva Vliv uzl(
(Obr. 33) ukazuje, Ze jakmile se ohen Sifi pres tmavsi buriku, pokracuje v hofeni vice bunék, nez kdyby zacal
horet svétlejsi pixel.

\ N 0 1 2 km

@  bod vzniceni

hlavni draha
hranice pilotniho tzemi

Intenzita ohné
(fireline intensity), [kW/m]:
25
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Obr. 34: MTT intenzita ohné pro poZdr vznikly v ramci pilotniho tzemi (vlevo jihozdpadni, vpravo severni vitr).

MTT intenzita ohné (Obr. 34) ukazuje, jaké teplo by mohlo byt produkovano v pfipadé pozaru v definovanych
podminkach.

Vyse uvedené charakteristiky z MTT ukazuji, jak smér vétru dokaze ovlivnit plochu pozaru. Zasazeni plochy
pozarem vsak neovliviiuje pouze smér vétru, ale také samotny terén a palivo. Z téchto ukazek je mozno si
povsimnout, Ze kdyby foukal severni vitr, zasahl by poZzar mnohem vétsi oblast nez pfi jihozapadnim vétru.
Z programu je mozno ziskat informace o ploSe a jaké je procentudlni zastoupeni jednotlivych kategorii.

V modelu FlamMap lze vyuZit dalsi funkci Burn probability (vypocet pravdépodobnosti hofeni v krajing). Je
pocitana z ndhodnych bodl vzplanuti za poufZiti konstantni sady vétru, vihkosti paliva a podminek trvani.
UzZivatel tento pocet vzplanuti zadavd do programu sam. Tyto pravdépodobnosti mohou byt uZitecné pro
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porovnani uc¢innosti projektl snizovani spotreby paliva nebo rizik. Hodnoty v legendé pod mapou (Obr. 35)
predstavuji pravdépodobnost, Ze dana oblast shofi pfi vybraném poctu zapaleni. Kazdy nahodny ohen hoti
stejnou dobu za stejnych meteorologickych podminek. Tato vrstva neukazuje pravdépodobnost pocatku po-
Zaru. Vysoka pravdépodobnost hofeni souvisi s velikosti pozar(l. Je mozno si povSimnout, Ze velké pozary
produkuji vyssi pravdépodobnost nez mensi pozary — vétSimi poZary je spalena vétsi ¢ast krajiny. Velikost
ohné je funkci miry siteni a trvani ohné. Zasah nebo rGzné dalsi podminky snizuji miru Sifeni ohné a pravdeé-

podobnost hofeni (Seli, 2015).

‘i‘f * 2

Pravdépodobnost hofeni
(burn probability):
[ loo0
0,04 1] 5 10 km
P o.08 L | 1
o0
o2
.16

Obr. 35: Pravdépodobnost horeni pfi riiznych poctech zapdleni (vlevo 25x, uprostred 50x, vpravo 100x)
pod azimutem vétru 225° pri rychlosti vétru 20 m/s v 10 m nad zemi 20 m.

Program FlamMap pfinasi nové pohledy k sifeni pozarl a umoznuje vytvoreni pozarnich scénarl. Znalost dat
a dostupnost informaci mliZze vést k rychlému zastaveni poZaru nebo pripadné k jeho bezpecnému usmér-
néni, v€etné pripadd fizeného vypalovani ve zvlasté chranénych Uzemich. Z hlediska velikosti zajmového
uzemi je dobré znat mj. dostupnost a umisténi hasi¢ské techniky, mit informace o dostupnosti vody, znat
prichodnost terénem (napf. na jaké cesty muze vjet tézky hasici automobil).

Modelovani pozaru je sloZitd operace a vysledky ovliviiuje mnoho proménnych. Proto je dllezZité vloZit do
programu co nejpresnéjsi data pro vSechny vstupni vrstvy. Vysledné hodnoty jsou patrné nejvice ovliviiovany
nastavenim vlhkosti paliv a vétrem. S vyssi rychlosti dochazi k rychlejSimu horeni, postupu a produkci vétsiho
tepla na jednotku plochy. Jak ukazuji vyse uvedené vysledky, v pfipadé, Ze pozar dosahuje vysokych hodnot
z vypocitanych charakteristik ohné, je pro hasice v podstaté nezastavitelny. DileZité vtomto pfipadé je
rychlé a v€asné nasazeni hasici techniky. Jestlize nastane poZar a Hasi¢sky zachranny sbor ma k dispozici
vstupni vrstvy, dokaze operativné provést simulaci pozaru. Analyza muze pomoci k predikci Sifeni a rychlej-
Simu zastaveni poZaru.
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4.7. Annex: Katalog palivovych typl — reklasifikace pro Ceskou republiku

Typy s dominanci bylinného pokryvu (GR)

GR1:
Kratkostébelné travniky

Charakteristika hlavniho typu: Hlavni zdrojem
paliva jsou nizké (kratkostébelné) az stfredné
vysoké traviny s malym mnoZstvim nekromasy.
Travni porost mizZe byt nesouvisly (vyskyt skal).
Casto ovlivnéné pastvou nebo secenim.

Nelesni subtypy:

Bohaté obhospodarované travniky:
T1.1.,T1.2,T1.3.

Horské a podhorské travniky: T2.3.
(obhospodarované), T8.3.

Travinné porosty skal: S1.2., S1.3.
Zemédélské plochy: X2, X3, X

GR3:
Husté vysokostébelné
travniky

Charakteristika hlavniho typu: Jednd se o husté
porosty vysokych travin, které nejsou obhospo-
dafovany (pastva, seceni). Vyskyt nekromasy je
vy$$i neZ u GR1. Casto se vyskytuji na vihkych
podmacenych mistech.

Nelesni subtypy:

Bohaté pfirodni travniky: T1.4, T1.5,
T1.6,T1.9

Horské a podhorské travniky: T2.1,
T2.3 (neobhospodarované), T8.2.
Bylinné lemy na okraji lesa nebo po-
tokd: T4.2., M5

Kapradinové porosty: A4.3.

Bylinna sukcese na opusténych plo-
chach: X7

GR5:
Raselinisté

Charakteristika hlavniho typu: Bohaté porosty
mechového patra s vysokym mnozstvim nekro-
masy pomalu se preménujici na raselinu. Silné
podmacené oblasti s vysokou hladinou spodni
vody nebo stagnaci povrchové vody.

Nelesni subtypy:
Raselinisté: R2.3., R3.1., R3.3.

Slatinisté: R2.2.

GR8:
Rakosiny

Charakteristika hlavniho typu: Vysoké porosty
rakosi vyskytujici se na okrajich vodnich ploch a
v silné podmacdenych oblastech. Vysoké mnoz-
stvi nekromasy (mrtva rakosova stébla).

Nelesni subtypy:
Rakosina: M1

Kefovo-bylinné typy (zastoupeni kefi do 50 % pokryvu; GS)

GS3:
Rozptylené kioviny
ruderdlniho charakteru

Charakteristika _hlavniho typu: Porosty travin
s rozptylenym vyskytem ket ruderdiniho cha-
rakteru (napf. liska, hloh, svida). Nebyvaji ob-
hospodarované, vysoké mnoistvi nekromasy.
V pfipadé, Ze se tento typ vyskytuje na lesni
padé, jedna se nejCastéji o porosty kratce po
tézbé (vék do 30 let, nejcastéji pod 10 let) s niz-
kym stupném korunového zapoje.

Nelesni subtypy:

Ptirodni mezofilni a xerofytni kro-
viny: K3

Sukcese bylin a kef na opusténych
plochach: X8

Lesni subtypy:

Holiny s dominanci jehlicnaté ob-
novy/naletu: 1b04, 2a04, 2b04
Holiny sdominanci listnaté ob-
novy/naletu: 3b04, 3b14, 3b34
Holiny druhové nerozliSené: 0b04,
0b14, 0b34, 0b37

GS4:
Degradovana vrchovisté

Charakteristika hlavniho typu: Jedna s o raseli-
nisté ovlivnéna tézbou a/nebo poklesem hla-
diny podzemni vody. Plvodni mechové porosty
jsou vrlzném stupni zarlistani pionyrskymi
druhy drevin (kle¢, bfiza). Vysoké mnozstvi me-
chové nekromasy a raseliny.

Nelesni subtypy:
Degradovanad vrchovisté: R3.4.
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Bylino-kefové typy (zastoupeni keft nad 50 %; SH)

SH3:
Sukcesni nalety
s dominanci kefl

Charakteristika hlavniho typu: Neobhospodaro-
vané kerové nalety na opusténych plochach. Vy-
soké mnozZstvi nekromasy. Od typu GS3 se lisi
vys$sim zastoupenim kerd.

Nelesni subtypy:
Sukcese: X12, X13

SH4: Charakteristika hlavniho typu: Porosty na lesni | Lesni subtypy:

Mlady les pldé s dominanci husté zapojenych nizsich a) Mladé borové lesy do 30
stromU nebo kerd. Druhové, vékové ani z hle- let: 1b17, 1b19, 1b34,
diska zapoje ¢i zakmenéni neni tento typ vyhra- 1b37
nény (viz subtypy), nejcastéji se vsak vyskytuje b) Stfedné staré borové lesy
v porostech ve véku 10-60 let. Charakteristicka ve véku 30-60 let: 1064,
je vyssi mira zdpoje/zakmenéni a vyssi vék v po- 1b69
rovnani s GS3. ) Mladé jehli¢naté lesy do 30

let: 2b14, 2b34, 2b37

d) Miladé listnaté lesy do 30
let: 3b17

e) Druhové nerozlisené
mladé lesy do 30 let: Ob17,
0b39

SH6: Charakteristika hlavniho typu: Kefové nebo | Nelesni subtypy:

Vrbové porosty

stromové porosty vrb podél vodnich tokd nebo
ve velmi podmacenych oblastech. Nebyvaji ob-
hospodarované, vysoké mnoizstvi nekromasy.
V ramci lesni pady jsou takto klasifikovany dru-
hové nerozliSené porosty nizkého véku (do 10
let), avSak s velmi hustym zapojem.

a) Vrbiny: K1, K2

Lesni subtypy:
a) Vrbiny: 0b19

SH8:
Zapojené mladé
jehli¢naté porosty

Charakteristika hlavniho typu: Jehlicnaté po-
rosty s nizkym vékem a vysokym stupném za-
poje. Vyssi mira akumulace horlavého materialu
nez v pripadé SH6.

Lesni subtypy:
a) Zapojené mladé jehli¢naté
porosty (modalni): 2b19

SH9:
Zapojené mladé
borové porosty

Charakteristika hlavniho typu: Jehlicnaté po-
rosty s dominanci borovice ve véku 11-30 let a
vysokym stupném zapoje. Vyssi mira akumulace
hoflavého materiadlu nez v ptipadé SH6 a vyssi
hoflavost nez u SH8.

Lesni subtypy:
Zapojené mladé borové porosty
(modalni): 1b39
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Stromy s podrostem (TU)

TU2:
Listnace s podrostem
a vysokym stupném

Charakteristika hlavniho typu: Jednd se o list-
naté porosty vSech vékovych stupnd s vysokym
stupném zapoje/zakmenéni a bohatym zastou-

Lesni subtypy:
Mladé zapojené listnace s podros-
tem: 3b19

zédpoje/zakmenéni penim bylin a kefli v podrostu. PFikladem mlZe | Stfedné staré zapojené listnage
byt napfiklad kvétnata bucina. s podrostem: 3b39
Staré stfedné zakmenéné listnace
s podrostem: 3b97
TU3: Charakteristika hlavniho typu: Jedna se o jehli¢- | Lesni subtypy:

Zapojené jehlicnany
s podrostem

naté porosty snizkym vékem (v porovnani
s TU5), hustym zapojem a bohatym zastoupe-

Zapojené jehlicnany s podrostem
(modalni): 2b17

nim bylin a kefd v podrostu. Navic jsou do to- | 3p94
hoto palivového typu fazeny porosty typu 3b94.
TUS: Charakteristika hlavniho typu: Jedna se o jehli¢- | Lesni subtypy:

Zakmenéné jehlicnany
s podrostem

naté porosty ve véku 30-60 let, s vysokym stup-
ném zakmenéni a bohatym zastoupenim bylin a
kefll v podrostu. Vyskyt v xerickych oblastech.

Zakmenéné jehli¢nany s podrostem
(modalni): 2a69

Stromy s nekromasou (TL)

TL1:
Zakmenéné jehli¢nany
s opadankou

Charakteristika hlavniho typu: Jedna se o staré
jehli¢naté porosty s vysokym stupném zakme-
néni. Od typy TU5 se lisi predevsim oblasti vy-
skytu v humidnich podminkach a chudsim pod-
rostem. Obsahuje malé mnozstvi jemné (opa-
danka) nekromasy a minimum hrubé (vétve) ne-
kromasy.

Lesni subtypy:
Zakmenéné jehlicnany s opadankou
(modalni): 2b69, 2b99

TL3:

Zakmenéné jehlicnany
s opadankou

a hrubou nekromasou

Charakteristika hlavniho typu: Jedna se o staré
jehli¢naté porosty s vysokym stupném zakme-
néni. Vyskytuji se v xerickych i humidnich oblas-
tech. Od typu TL1 se odliSuje jinym pomérem
hrubé a jemné nekromasy. Typ TL3 obsahuje
stredni mnoiZstvi opadanky a malé mnoZstvi
hrubé nekromasy.

Lesni subtypy:

a) Zakmenéné jehli¢nany ...
ve vlhkych oblastech:
2b67, 2b97

b) Zakmenéné jehli¢nany ...
v suchych oblastech: 2a99

TLA4:

Rozvolnéné jehli¢nany
s opadankou

a hrubou nekromasou

Charakteristika hlavniho typu: Jednda se o
stfedné staré (nejcastéji 30-60 let) jehli¢naté
porosty se stfednim stupném zakmenéni (nej-
Castéji pod 4). Jako hlavni zdroj paliva se uplat-
nuje stfredni mnozstvi opadanky a stfredni mnoz-
stvi hrubé nekromasy.

Lesni subtypy:

Rozvolnéné jehlicnany ... ve vlhkych
oblastech: 2b64, 2b94

Rozvolnéné jehlicnany ... v suchych
oblastech: 2a64, 2a67

TLS:

Zakmenéné jehlicnany
s opadankou,

hrubou nekromasou

a mrtvymi stromy

Charakteristika hlavniho typu: Jedna se o staré
jehlinaté porosty, nejcastéji v xerickych oblas-
tech. Charakteristicky je vyskyt mrtvého dreva
v porostu. Hlavnim zdrojem paliva je vysoké
mnozstvi nekromasy (opadanky i vétvi) spolu
s mrtvymi kmeny.

Lesni subtypy:

Zakmenéné jehli¢nany s opadankou,
hrubou nekromasou a mrtvymi
stromy (modalni): 2a97

TL6:
Listnace s opadankou

Charakteristika hlavniho typu: Jednd se o listnaté
porosty v rliznych vékovych stupnich a s riznym
zdpojem/zakmenénim a chudsim podrostem. Od
subtypu TU2c se liSi pfedevsim vyssim mnoZstvim
nekromasy. V TL6 se vyskytuje stfedni mnoZstvi
opadanky.

Lesni subtypy:

Mladé stfredné zapojené listnace
s opadankou: 3b37

Stredné staré listnace s opadankou
srliznou mirou zakmenéni: 3b64,
3b67, 3a67, 3b69

Staré listnace s opadankou s nizkou
mirou zakmenéni: 3a94
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TL8:
Bory s opadankou

Charakteristika hlavniho typu: Jedna se o stfedné
staré az staré bory v xerickych i humidnich oblas-
tech s rliznou mirou zakmenéni. Hlavnim zdrojem
paliva je stfedni az vysoka vrstva opadanky.

Lesni subtypy:

Bory s opadankou v suchych oblas-
tech: 1a69, 1a94

Bory s opadankou ve vihkych oblas-
tech: 1b67, 1b94, 1b97, 1b99

TLS:
Velmi staré zakmenéné
listnace s opadankou

Charakteristika hlavniho typu: Listnaté porosty
s maximalni kategorii véku a zakmenéni. Vyskyt
v humidnich oblastech. Zdrojem paliva je velmi
mocna vrstva opadanky (rozdil oproti TL6).

Lesni subtypy:
Velmi staré zakmenéné listnace s
opadankou (modalni): 3b99

Odumrelé drevo (SB)

SB2:
Odumfelé dievo

Charakteristika hlavniho typu: Jednd se o oblasti,
kde byl lesni porost rozvracen plosSnym rozpadem
stromového patra, pticemz vysoké mnozstvi od-
umrelého dreva z(stava v porostu a plini roli hlav-
niho zdroje zapalného materidlu. Tento typ se vy-
skytuje prevazné v jehli¢natych (smrkovych) po-
rostech. Jako priklad Ize uvést porosty poskozené
polomy nebo klirovcem.

Lesni subtypy:
Odumfrelé drevo (modalni): 2b39

Typy nepodporuijici Sifeni

pozZaru (NB)

NB1: Charakteristika hlavniho typu: Intravilany mést a | Nelesni subtypy:

Z3astavba obci, dopravni sité. Zastavba (modalni): X1

NBS: Charakteristika hlavniho typu: Na- | Nelesni subtypy:

Vodni plochy drZe, vodni toky a jejich bfehové ob- | Vodni plochy bez vyskytu vegetace:

lasti. V, X14

Pfibfeini zéna s vyskytem fidké a ex-
trémné podmacené bylinné vege-
tace: M4, R1.2.

NB9: Charakteristika hlavniho typu: Po- | Nelesni subtypy:

Povrchy bez vegetace

vrchy zcela bez vegetace nebo s ex-
trémné Fidkym vegetacnim pokry-
vem. Dale jsou zde fazeny periodické
jednoleté porosty na extrémné
efemernich lokalitach (napt. sukcese
na letnénych rybnicich).

Antropogenni plochy s fidkym vege-
ta¢nim pokryvem: X6
Efemerni vegetace: M2
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