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SHRNUTI ]
Studie analyzuje mozZnosti sniZzovani emisi sklenikovych plynd v CR. Uvodni
kapitoly studie se vénuji popisu soufasné situace, statistickym udajum a
mezinarodnimu srovnani.

Dal8i ¢ast studie je zaméFena na opatfeni pro snizovani emisi sklenikovych plyna.
Kazdé opatieni je opatfeno popisem a v zavislosti na dostupnych datech moznym
potencidlem sniZeni emisi, naklady na realizaci opatfeni a mérnymi néklady na
redukci emisi sklenikovych plynl. Tato €ast je zakonfena souhrnnou tabulkou
vSech opatfeni a nakladovou kfivkou snizovani emisi sklenikovych plyna.

Posledni ¢ast studie je vénovana propoctu scénarl rozvoje energetického
hospodarstvi a projekcim emisi sklenikovych plynu. Scénéfe analyzovaly vliv
emisnich stropt na NOy, dopady realizace druhé a tfeti faze ekologické danové
reformy a déale vy$e mozného pfispévku CR k burden sharingu. Pokles emisi
sklenikovych plynt ve vychozim scénéfi byl propocitan na 37 % v roce 2020 a
39 % v roce 2050 oproti roku 1990. Ve scénafi s maximalni redukci emisi CO,
poklesy €ini 41,5 % v roce 2020 a 50,4 % v roce 2050.
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1 UvVOD

1.1 Charakteristika reSeného problému a pouzity postup

Pfedchéazeni zménam klimatu pomoci snizovani emisi sklenikovych plynu je
jednou =z priorit politiky Zivotniho prostfedi Evropskych spolegenstvi a CR.
Otadzkou v8ak =zustava, jaké se nabizeji nejlepSi zpusoby snizovani emisi
sklenikovych plynG z hlediska hospodarnosti a jaky je technicky a ekonomicky
dosazitelny potencial pro jednotlivé druhy opatfeni tak, aby nedochazelo
k vétSimu naruSeni konkurenceschopnosti hospodarstvi. Nasledujici studie proto
hodnoti nékolik scénafd budouciho vyvoje, ve kterych se snazi zodpovédét
na otazky tykajici se jak hospodarnosti (nakladové efektivnosti) opatfeni, tak i
moznych mezi jejich vyuzivani v CR. Pro stanoveni n&kladnosti jednotlivych
opatfeni bylo vyuzito jednak stavajicich systéml pobidek a dale vystupl studie
VaV/320/10/03, kter4 zmapovala potencial obnovitelnych zdroja energie v CR.
Za naklady opatfeni nejsou brany investiéni naklady, protoze ty vypovidaji jen
malo o jejich efektivité, ale pouze zvySené naklady nad rdmec béZnych trznich
podminek. Za zvySeny néklad je povazovana zejména vyroba energie za ceny
vy§Si nez jsou soucCasné trzni ceny (obecné jsou potom brany jako kompenzace
zvy8enych nakladd sniZzujici dobu navratnosti projektu na investorem
pozadovanou uroven).

Soucasti scénaru je i srovnani s vychozi variantou, tj. jakého snizeni emisi je
mozno dosahnout v porovnani s variantou bez dodate¢nych opatfeni. Vychozi
varianta v sobé jiz zahrnuje vSechny doposud uplatiované nastroje a pobidky
v nezménéné podobé az do roku 2050. Projektované sniZzeni emisi v dusledku
dodate¢nych opatfeni je pfizplisobeno 4 pozadovanym snizenim v porovnani
s rokem 1990 (emise sklenikovych plynd v roce 1990 vcetné propadl byly
194 493 tis. t COyzeky), a to snizeni emisi sklenikovych plynd o 20 %, 30 %, 40 % a
50 %.
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2 MEZINARODNI SROVNANI KLICOVYCH INDIKATORU

Z hlediska mezinarodniho srovnani je dulezité zejména porovnani energetické
naro¢nosti hospodarstvi a dale spotfeba energii na obyvatele. Nasledujici grafy
obsahuji porovnani kliCovych indikatord vybranych zemi (zejména zemi EU).
Z nasledujicich grafd vyplyvaji tyto poznatky. Ceska republika ma vyznamné
energeticky naro¢néj8i hospodafstvi z hlediska hrubé domaci spotfeby
energetickych zdrojd na jednotku vytvofeného HDP v PPP nez &ini pramér EU-27
(0 43 %) nebo primér EU-15 (0 54 %). To muze byt Castecné vysvétleno nizsi
arovni HDP ve jmenovateli indikdtoru a dale odliSnou strukturou c&eského
hospodarstvi, které je zalozeno z velké ¢asti na prumyslové vyrobé.

Obrdzek 1: Hrubd domdci spotreba energii na jednotku HDP v PPP (TJ/mil. €) v roce 2004
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Obrdzek 2: Konecnd spotieba elektriny na jednotku HDP v PPP (GWh/mil. €) v roce 2004
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Zdroj: Eurostat

U konecné spotfeby elektrické energie na jednotku HDP v PPP je tento ukazatel
pro CR vy$8i 0 25 % neZ u zemi EU-27 a 0 26 % nez u zemi EU-15. V piipadé
indikatoru hrubé spotieby energetickych zdroji na obyvatele je rozdil jiz méné
vyrazny (spotfeba v CR byla vy$si o 19 % nez v zemich EU-27) a u koneéné
spotfeby elektrické energie na obyvatele je spotfeba v CR dokonce niz§i nez
primeér zemi EU-27 (0 5 %).

ZPRAVA O POTENCIALU SNIiZENi EMISI SKLENIKOVYCH PLYNU V CR

13



ZPRAVA O POTENCIALU SNiZENi EMISi SKLENIKOVYCH PLYNU V CR

Obrdzek 3: Hrubd domdci spotreba energii na obyvatele (TJ/ob.) v roce 2004
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Zdroj: Eurostat

Obrdzek 4: Konecnd spotieba elektriny na obyvatele (GWh/ob.) v roce 2004
0,03

0,025 H

0,02 L

0,015 HNEE

GWh/ob.

0,01 HHH H

0,005 HHH H

cz
es
eu27
uk

ie
eu25
dk
de

S

n

fr

at
be
lu
se

fi

no
is

Zdroj: Eurostat

ZPRAVA O POTENCIALU SNIiZENi EMISI SKLENIKOVYCH PLYNU V CR

14



ZPRAVA O POTENCIALU SNiZENi EMISi SKLENIKOVYCH PLYNU V CR

Obrazek 5 ukazuje srovnani emisi sklenikovych plynd na jednotku vytvofeného
HDP. CR emitovala o 82 % vice sklenikovych plyn( nez je pramér zemi EU-25 a o
96 % vice nez zemi EU-15. Duvody tak vyrazného rozdilu Ize spatfovat nejen
v niz8i arovni HDP, ale i v celkové neefektivnosti pouzivanych technologii, dale
vysokého podilu tepelnych elektraren a znaéného vyvozu elektfiny do okolnich
zemi.

Obrdzek 5: Celkové emise sklenikovych plynii na jednotku HDP v PPP (t/mil. €) v roce 2004
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Z hlediska emisi sklenikovych plynt na obyvatele je rozdil méné vyznamny, CR
se svymi 14,4 t COykv)0b.pfesahovala pramér zemi EU-25 o 33 %. U tohoto

vvvvv

vliv na Uroven spotfeby energii vSeho druhu.
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Obrdzek 6: Celkové emise sklenikovych plynit na obyvatele (t/0b.) v roce 2004
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Zdroj: Eurostat

Obrazek 7 ukazuje srovnani podilu elektfiny vyrobené z OZE na hrubé spotfebé
elektfiny. Ackoliv vyznamny vliv na hodnotu tohoto indikdtoru maji zejména
pfirodni podminky a u nékterych zemi s pfihodnymi podminkami mize dosahovat
i vice nez 100 % (Norsko), je zfejmé, ze CR je hluboko pod primérem zemi EU-
27.
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Obrdzek 7: Podil elektiiny vyrobené z OZE na hrubé domdci spotiebé elektiiny v roce 2005
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Zdroj: Eurostat

Obrazek 8 ukazuje strukturu emisi sklenikovych plynd (v ekvivalentu CO,)
sefazeno podle podilu energetickych odvétvi. Z obrazku je zfejmé, ze struktura
zemi se u jednotlivych zemi znaé&né lisi. Pro CR je charakteristicky nadpramérny
podil energetiky a primyslovych procesu na celkovych emisich, naproti tomu
emise z dopravy jsou zastoupeny jen v men§im rozsahu.
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Obrdzek 8: Struktura emisi sklenikovych plynmii podle piivodu (sefazeno podle energetiky)
v roce 2004
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Obrazek 9 ukazuje obdobnou strukturu jako pfedchazejici graf, pouze v prfepoctu
na obyvatele.

ZPRAVA O POTENCIALU SNIiZENi EMISI SKLENIKOVYCH PLYNU V CR

18



ZPRAVA O POTENCIALU SNiZENi EMISi SKLENIKOVYCH PLYNU V CR

Obrdzek 9: Struktura emisi COy,yna obyvatele podle puvodu v roce 2004
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3 STRUKTURA HOSPODARSTVI CR A EMISE SKLENIKOVYCH PLYNU
JEDNOTLIVYMI ODVETViMI

3.1 Vyvoj celkovych emisi sklenikovych plynt

Obrazek 10 ukazuje vyvoj emisi sklenikovych plynd od roku 1990. Je patrny
vyznamny pokles mezi roky 1990 az 1995 zplUsobeny vS§eobecnym ekonomickym
atlumem v tomto obdobi a uzavirkou nékterych pramyslovych vyrob. V pozdé&jSim
obdobi se zacina vice projevovat vliv obomény starSich technologii za vice ucinné
a celkova restrukturalizace hospodarstvi, coz umoznilo dal$i snizovani emisi CO2
i pfi dosahovani vysokého tempa rustu HDP v poslednich letech.

Obrdzek 10: Vyvoj emisi sklenikovych plynit v COyy) v letech 1990-2004
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3.2 Decoupling v CR

Na nasledujicim grafu je porovnani vyvoje emisi sklenikovych plynd a HDP
v letech 1995-2004, je z ného patrné, Z2e emise sklenikovych plynd v uvedeném
obdobi mirné poklesly (0 5 %) za soucasného rastu realného HDP (o0 22 %).
V praxi to znamena@, Ze v uvedeném obdobi doslo ke zvySeni uhlikové efektivnosti
hospodafstvi CR (tedy mnozstvi emisi COgeky) Na jednotku produkce) o téméF
28 %.
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Obrdzek 11: Absolutni decoupling emisi sklenikovych plynii a HDP v CR v letech 1995-2004
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3.3 Odvétvova struktura HDP ’
Nasledujici tabulka obsahuje vyvoj struktury tvorby hrubé pfidané hodnoty v CR
jednotlivymi odvétvimi OKEC. V &ase jsou zfejmé nasledujici trendy:

= Pokles vyznamu zemédélstvi pro hospodafstvi CR

» Pokles pfispévku odvétvi dobyvani nerostnych surovin

= Pokles pfispévku vyroby a rozvodu elektfiny, plynu a vody
= Naruast podild zpracovatelského primyslu a obchodu
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Tabulka 1: Prispévek jednotlivych odveétvi k tvorbé domdciho produktu (v podobé vytvorené
hrubé pridané hodnoty)

OKEC 1995 2000 2001 2002 2003 2004 2005

CELKEM 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0%

A Zemédélstvi, myslivost, lesnictvi 4,9% 3,9% 3,9% 3,3% 3,1% 3,3% 2,9%

B Rybolov, chov ryb, pfidruzené

éinnosti 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

C Dobyvani nerostnych surovin 2,2% 1,5% 1,4% 1,3% 1,1% 1,4% 1,4%

D Zpracovatelsky pramysl 24,3%| 26,8%| 26,4%| 254%| 24,7%| 26,8%| 26,4%

E Vyroba a rozvod elektfiny, plynu a

vody 5,3% 3,3% 3,7% 3,8% 3,7% 3,9% 3,7%

F Stavebnictvi 6,6% 6,5% 6,3% 6,2% 6,4% 6,5% 6,8%

G Obchod, opravy motor. vozidel a

spotf. zboZi 11,1%| 13,8% | 13,1%| 13,6%| 13,0%| 11,4%| 12,7%

H Pohostinstvi a ubytovani 2,8% 2,2% 2,0% 2,0% 2,1% 2,2% 2,1%

| Doprava, skladovani, posty a

telekomunikace 10,4% 98%| 105%| 113%| 11,7%| 10,8%| 10,0%

J Penéznictvi a pojistovnictvi 3,2% 2,8% 3,2% 3,1% 3,6% 3,5% 3,2%

K Nemovitosti, sluzby pro podniky,

vyzKum, vyvoj 13,6% | 13,4%| 13,3%| 13,0%| 13,1%| 13,0%| 13,8%

L Vefejna sprava; obrana; socialni

zabezpeceni 5,4% 5,4% 5,5% 5,6% 5,9% 5,6% 5,8%

M Skolstvi 41%|  40%| 4.0%| 41%| 43%| 41%| 41%

N Zdravotnictvi, veterinarni a socialni

dinnosti 3,5% 3,5% 3,7% 41% 41% 41% 4,0%

O Ostatni verejné, socialni a osobni

sluzby 2,5% 3,1% 2,9% 3,2% 3,4% 3,4% 3,1%

P Domacnosti zaméstnavajici personal 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% Q,O%
Zdroj: CSU

V tabulce na nasledujici strané je obsazeno srovnani odvétvové struktury
narodniho hospodafstvi pro nékteré vybrané zemé&. Pro CR je charakteristicky
zejména vySS8i podil zpracovatelského primyslu, dopravy a zemédélstvi. Naopak
niz§i podil je v pfipadé odvétvi poskytovani sluzeb nebo finanéniho
zprostiedkovani.
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Tabulka 2: Srovndni piispévkii jednotlivych odvétvi OKEC k tvorbé hrubé pridané hodnoty

i Ceska Velka
OKEC EU-27 EU-15 republika | Némecko Irsko Madarsko | Rakousko Polsko Slovensko Britanie
A Zemeédélstvi, myslivost, lesnictvi 1,9% 1,7% 2,9% 1,9% 4.3% 1,6% 4.5% 4,3% 0,9%
B Rybolov, chov ryb, pfidruzené €innosti 0,1% 0,1% 0,0% 0,2% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
C Dobyvani nerostnych surovin 0,9% 0,8% 1,4% 0,2% 0,3% 0,2% 0,5% 2,5% 0,6% 2,2%
D Zpracovatelsky pramysl 17,3% 17,0% 26,4% 23,2% 24,5% 22,2% 19,4% 18,5% 23,4% 13,0%
E Vyroba a rozvod elekifiny, plynu a vody 2,1% 2,0% 3,7% 2,0% 1,2% 2,9% 2,4% 3,6% 4.9% 2,2%
F Stavebnictvi 6,8% 3,9% 10,0% 4,9% 7,6% 6,0% 6,8% 5,7%
G Obchod, opravy motor. vozidel a spotf.
zbozi 11,5% 11,3% 12,7% 10,6% 9,6% 11,1% 12,8% 18,9% 14,4% 11,5%
H Pohostinstvi a ubytovani 2,9% 3,0% 2,1% 1,6% 2,2% 1,6% 4,6% 1,2% 1,3% 2,8%
| Doprava, skladovani, posty a
telekomunikace 7,1% 6,9% 10,0% 5,9% 5,3% 7,7% 6,8% 7,2% 10,4% 7,1%
J PenéZnictvi a pojistovnictvi 5,6% 5,7% 3,2% 4,9% 10,3% 4,6% 5,2% 4,4% 4,2% 8,2%
K Nemovitosti, sluzby pro podniky, vyzkum,

VYVOj 21,9% 22,4% 13,8% 24.2% 14,9% 17,1% 18,3% 13,7% 14,3% 23,2%
L Vefejna sprava; obrana; socialni

zabezpedeni 6,3% 6,3% 5,8% 6,0% 4,5% 8,7% 5,8% 6,2% 5,6% 4,8%
M Skolstvi 5,1% 5,1% 4.1% 4,4% 4,3% 5,7% 5,3% 51% 3,9% 5,4%
N Zdravotnictvi, veterinarni a socialni ¢innosti 7,0% 7,2% 4.0% 6,9% 7,5% 4.7% 5,8% 3,6% 3,4% 7,1%
O Ostatni verejné, socialni a osobni sluzby 3,9% 3,9% 3,1% 4.7% 3,1% 4.3% 3,9% 3,7% 2,4% 4.7%
P Domacnosti zaméstnavajici personal 0,5% 0,5% 0,0% 0,3% 0,1% 0,0% 0,2% 0,6% 0,0% 0,5%

Zdroj: Eurostat
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4 SOUCASNA SITUACE VE VYROBE A SPOTREBE ENERGI,
PRODUKCE SKLENIKOVYCH PLYNU V CR

4.1 Tuzemska spotieba primarnich zdroja energie

Na nasledujicim obrazku je znazornén vyvoj tuzemské spotfeby energetickych
zdroju. Je zfejmy mirny narlGst zplsobeny zejména rustem spotieby kapalnych
paliv v dopravé a tepla na vyrobu elektfiny.

Obrdzek 12: Tuzemskd spotieba energie v letech 1996-2006
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Zdroj: CSU

4.2 Vyrobateplav CR

V pfipadé vyroby tepla je vice nez 60 % tepla produkovano v tepelnych
elektrarnach a teplarnach, témeér 30 % v jadernych elektrarnach, druhotné a
obnovitelné zdroje produkuji pouze 1 % tepla. Celkova produkce tepla ma
vzestupnou tendenci. Pokles vyroby tepla z fosilnich zdroja mezi lety 2000 az
2006 o témeérF 5 % byl vice nez vykompenzovan narlstem u ostatnich zdroji tepla,
a to zejména v disledku spusténi jaderné elektrarny Temelin (nardast produkce
tepla z jaderné energie o téméf 90 %. Vyznamny je i rGst u druhotnych a
obnovitelnych zdrojd o 108 %. Z hlediska ur€eni vyprodukovaného tepla lze
zaznamenat tendenci k vét§imu urceni na vyrobu elektfiny (nartst o 21 %), kde
v soucasnosti kon&i 78 % dodaneho tepla.
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Tabulka 3: Vyroba tepla v letech 2000— 2006

4.3 Vyroba elektfiny v CR

TJ 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Vyroba tepla celkem 859 274 | 876 484 | 904 098 | 981 607 [ 983 539 | 960 903 | 971 692
v tom: elektrarny a teplarny

celkem 623 657 | 637952 | 612511 | 614475( 612863 | 607 183 | 599 932

vytopny 63581 68595| 62678| 61622| 58472| 58120| 57598

jaderné elektrarny 152 125| 152159 | 210006 | 285590 | 289 818 | 274 136 | 285 799

druhotné a obnovitelné

zdroje 4 882 4785 5900 6 634 9 606 9091 10174

paroplynovy cyklus a

kogenerace 15029| 12993| 13003| 13286| 12780| 12373| 18189
Vyroba tepla z paliv celkem 687 238 | 706 547 | 675189 | 676 097 671 335| 665 303 | 657 530
Vlastni spotfeba v kotelné 32773 32266| 32291| 29886| 30350| 29678 27977
Dodavka tepla na prahu kotelny 826 501 | 844 218 | 871807 | 951 721 | 953 189 | 931 225 | 943 715
Spotreba tepla na vyrobu elektfiny | 606 718 | 610 113 | 650312 | 731 375| 735482 | 716 084 | 735 312
Dodavka tepla pro rozvod 219783 | 234 105| 221495 220346 | 217707 | 215141 | 208 403
v tom: vyroba a rozvod

elektriny a tepla 112678 | 123845| 118814 | 127216| 123813 | 115691 [ 111 084

ostatni 107 105] 110260 | 102681 | 93130 93894| 99450| 97319

Zdroj: CSU

V nésledujici tabulce a grafu je uvedena vyroba elektrické energie podle jejiho
plvodu. Je zfejmé, ze dominantnim zdrojem jsou tepelné elektrarny, nasledované
jadernymi elektrarnami. Vyznam obnovitelnych zdrojd, i pfes znatelny rustovy
trend, je v sou€asnosti stale maly.

Tabulka 4: Vyroba elektiiny v CR v letech 1993—2006

ZPRAVA O POTENCIALU SNIiZENi EMISI SKLENIKOVYCH PLYNU V CR

GWh 1993 | 2000 | 2001 2002 | 2003 | 2004 | 2005 2006
Vyroba elektfiny 58 882 | 73466 | 74 647 | 76 348 | 83 227 | 84 333 | 82578 | 84 361
vtom: parni elektrarny 44 659 | 57 563 | 57 431 | 54 762 | 55 557 | 55435 | 54 802 | 55 009
vodni elektrarny 1596| 2313| 2467| 2846| 1794| 2563| 3027| 3257
vétrné elektrarny 0 0 0 2 4 10 21 49
jaderné elektrarny 12627 | 13590 | 14749 | 18738 | 25872 | 26 325 | 24 728 | 26 046
Zdroj: CSU
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Obrdzek 13: Vyroba elektriny v letech 1993-2006
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4.4 Spotieba teplav CR

Vyvoz tepla je zanedbatelny. Po odecteni ztrat zGstava 128 tis. TJ (72 % konecné
spotfeby) uréené pro vyrobu a provoz a 47 tis. TJ (28 % konecné spotieby)
spotfebovanych doméacnostmi. V pfipadé kone¢né spotieby tepla lze zaznamenat
patrny pokles (mezi roky 2000 a 2006 o téméf 6 % v pfipadé podniki a 8 % u
domacnosti), a to i pfes pomérné vysokou Uroven hospodarského rustu
zaznamenaného v poslednich letech. Za timto trendem Ize spatfovat rust cen
energii at uz v dusledku deregulace cen nebo narustu cen energetickych vstupd.
Domacnosti i podniky na rlst kone€nych spotfebnich cen reagovali omezovanim
spotfeby nebo realizaci uspornych opatfeni.
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Tabulka 5: Doddvky a spotieba tepla v CR v letech 2000—2006

TJ 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Dodévka tepla pro rozvod 219 783|234 105|221 495|220 346 | 217 707 | 215 141 [ 208 403
Vyvoz tepla 139 153 143 139 138 129 125
Ztraty v rozvodu 16176 17226| 20901 | 20635| 19604| 20991 | 18805
Spotieba celkem 203 468|216 726 | 200 451|199 572|197 965 | 194 021 | 189 473
Spotieba pfi zuSlechtovani paliv 12364| 9187 9102| 9950| 9561 9465| 9557
Spotfeba pfi t&zbé paliv 4 681 5157| 5595| 5046| 4945| 4098| 5324
Koneéna spotreba 186 423 | 202 382 | 185 754 | 184 576 | 183 459 | 180 458 | 174 592
v tom: pro vyrobu a provoz 135622146 154|132 089 | 131 606 | 133 726 | 131 567 | 128 000
domacnosti 50801| 56228 | 53665| 52970| 49733 | 48891 | 46592

Zdroj: CSU

4.5 Spotieba elektfiny v CR

Konecnd spotieba elektfiny ma patrny vzestupny trend. Pramérny ro¢ni rast €inil u
podnikové spotieby 2,3 % a v pfipadé domacnosti 2,2 %. Od roku 2000 je vSak
zfejmy odliSny vyvoj u podnikd, kde narust spotfeby pokracoval, a domacnosti,
kde dochazelo jen k pozvolnému néardstu opét hlavné v disledku deregulace cen
elektfiny pro doméacnosti. Vzhledem k Urovni sou€asnych cen elektfiny, které se
jiz pfiblizily cenovym relacim v okolnich statech, nelze olekavat jejich dalSi
vyznamny rast a tedy i vliv tohoto efektu na absolutni spotfebu elektfiny bude
oslaben. V dusledku pokracujiciho hospodarského rastu zde bude spiSe tendence
ke zvySovani spotfeby elektfiny na obyvatele.

Tabulka 6: Konecnd spotieba elektiiny v CR v letech 1993—2006

GWh 1993 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Koneéna spotreba 41436 | 47958 | 49433 | 49497 | 50649 | 52 370 | 53 729 | 55 541
v tom: pro vyrobu a provoz 30037| 34136 | 35194 | 35376 | 36 141 | 37 845| 39 010 | 40 343
domacnosti 11399 | 13822 | 14239 | 14121 | 14508 | 14525 | 14719 | 15198

Zdroj: CSU
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5 PREHLED OPATRENI KE SNIZOVANI EMISi SKLENIKOVYCH PLYNU
Tato kapitola obsahuje pfehled nejvyznamnéjSich okruhl opatfeni snizujicich
emise sklenikovych plynd nebo zvySujicich mnozZstvi vazaného uhliku v biomase.
Jedna se o opatfeni technické povahy, jejichz realizace v praxi bude zaviset
jednak na trznich podminkach (ceny paliv apod.) a jednak na pobidkach ze strany
viady CR (uplatnénych nastrojich pro realizaci opatfeni). Pfistup hodnoceni
zalozeny na technickych opatfenich byl zvolen z ddvodu |épe definovatelnych
kauzalnich vztahu, kdy Ize daleko pfesnéji odhadnout oCekavané efekty realizace
daného opatfeni nez v pfipadé politickych opatfeni typu poskytované dotace nebo
spotfebni dané, kdy se pfi odhadu dopadl dostavame C€asto na pudu spekulaci.
V pfipadé hodnoceni dopadl zmén v legislativé a politickych rozhodnuti totiz
existuje znacné mnozstvi nejistot snizujicich vypovidaci schopnosti vysledkul, coz
plati dvojndsob v pfipadé malé, oteviené ekonomiky jako je CR. Kazdé opatfeni
obsahuje charakteristiku sou€asného stavu, pfehled moznych nastroju na
podporu realizace opatfeni v praxi, dostupny technicky potencial, odhad mérnych
nakladd na tunu snizenych emisi sklenikovych plynd, olekdvané snizeni
v emisich sklenikovych plynd a kone¢né odhad celkovych ro€nich nakladd na
realizaci opatfeni v daném rozsahu. Jako naklady na realizaci opatfeni jsou
chapany pouze vicenaklady, které jsou spojeny s realizaci opatfeni, jejichz
navratnost je vy$Si nez navratnost oCekavana investorem, tzn. Ze realizace
opatfeni ke snizeni emisi, které se investorovi vrati v dostateéné kratkém case
(pod limitni dobou n&vratnosti) nepfindsSi Zzadné dodate¢né naklady a je tudiz
samofinancovatelné. Pouze v pfipadé, Ze navratnost opafeni je vy$Si nez
pozadovana navratnost, potom dochazi Kk realizaci finan¢ni ztraty, ktera
v pfepoc€tu na jednotku zamezeného zneci$téni pfedstavuje mérné néklady na
snizeni emisi sklenikového plynu.

V zasadé lze rozliSovat nékolik zakladnich kategorii opatfeni ke sniZzovani
celkovych emisi sklenikovych plynl, a to jednak opatfeni snizujici emise CO, ze
spalovacich procest — uspory fosilnich energii, nahrada fosilnich paliv za
nizkoemisni zdroje energii, zvySeni mnozZstvi vdzaného uhliku v pfirodnich
ekosystémech a déle opatfeni nesouvisejici pfimo z energetickym vyuzivanim
surovin, ale snizujici emise ostatnich sklenikovych plynd (CH4, N2O, fluorované
plyny). Opatfeni mohou byt uplatiiovany jak ve vyrobni sféfe, tak i ve sféfe
spotfeby. Nasleduje podrobny pfehled opatfeni ke snizovani emisi CO,. Pro
potfeby stanoveni potencidlu snizovani emisi bylo vyuZito pfistupu zaloZzeného na
pfehledu technickych opatfeni ke snizovani emisi sklenikovych plyna, kterym v8ak
v fadé pfipadl pfedchazi politickd podpora (napf. stanovené garantované vykupni
ceny), bez niz by se dané opatfeni v praxi tfeba vibec nerealizovalo.

1. Uspory energii a pfedchazeni ztrat p¥i vyrobé, spotfebé a rozvodu energii

a. Zvysovani uacinnosti zafizeni na vyrobu, transformaci a spotfebu
energii — vyména star8ich technickych celkd za novéjSi s vy8Sim
vyuzitim energetickych vstupu, zlepSeni pfenosu a transformace
energii, vymeéna spotfebi¢l v domacnostech apod.

b. Zlep$eni tepelné-izolacnich vlastnosti budov a rozvodu teplé vody —
zateplovani obvodovych zdi, vyména oken, odstranéni tepelnych
mostl, optimalizace a izolace rozvodu teplé vody apod.

c. ZvySeni miry recyklace energeticky naro¢nych materialG, jako jsou
kovy nebo sklo, v€etné prodluZzovani doby jejich vyuziti v zivotnim
cyklu vyrobku s potencialnimi Usporami pfi vyrobé a spotfebé.
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d. Nahrazeni energeticky naro¢né produkce produkci s niz8imi
pozadavky na energetické vstupy — pouZziti mensiho mnozZstvi nebo
energeticky méné naronych materialu, s jejichz vyrobou je spojena
nizsi spotifeba energetickych surovin.

2. Nahrada konvenénich paliv za zdroje energii s niz§imi emisemi
sklenikovych plynu

a. Prfechod k pouzivani zemniho plynu — zemni plyn vlivem vysSS§iho
obsahu vodiku produkuje méné emisi sklenikovych plynd na jednotku
vyuzitelné energie nez je tomu napf. u uhli.

b. VyS&Si vyuziti jaderné energetiky — jaderna energetika neprodukuje
sklenikové plyny (nebereme-li v ivahu energie vyuzité na vystavbu
vlastnich zafizent).

c. VyS&Si vyuziti obnovitelnych zdroju energii (OZE) — obnovitelné zdroje
energii vedou k nahrazeni fosilnich zdroji, a tim i snizeni emisi
sklenikovych plynt, vyuzivadni pevné biomasy, biopaliv v doprave,
vétrné a vodni energetiky apod.

3. ZvySeni mnozstvi vazaného uhliku v pfirodnich ekosystémech
a. Zalesnovani
b. RozS8ifovani ploch trvalych travnich porosti
c. ZvySovani mnozstvi uhliku vazaného v padé
4. Snizeni emisi ostatnich sklenikovych plyn(
a. Snizovani fugitivnich emisi uvolfiovanych pfi téZ2bé a dopravé paliv
b. Snizovani emisi methanu ze zemédélstvi a odpadového hospodarstvi
c. Snizovani emisi fluorovanych uhlovodiku

V soucasnosti dochazi v CR k uplatiiovani v8ech vy$e zminénych opatfeni (snad
kromé& rozSifovani jaderné energetiky a vystavby velkych vodnich elektraren)
s rozdilnymi pFispévky ke snizovani emisi. Zakladnim motivem pro uplathovani
opatfeni jsou pozadavky kladené na vyrobce a spotiebitele (minimalni standardy
acinnosti apod.), dale ekonomické stimuly (zvySeni cen fosilnich energii,
existence vefejnych podpor, trh s emisnimi povolenkami) a v neposledni Fadé
zmény ve vnimani dualezitosti ochrany klimatu (dobrovolné snizovani emisi
podniky jako soucast jejich propagace, zmény ve spotfebnim chovani apod.).

Za nejvétsi bariéry dalSiho snizovani emisi Ize povazovat zejména dlouhou dobu
navratnosti investic do uspornych opatfeni, obnovitelnych zdroju energie nebo
projektu vazani CO, ve fytomase. To vSe se mize vyraznét zménit s pfipadnym
zdrazenim konvencnich paliv, coz by pfiznivé ovlivnilo ekonomiku uUspornych
opatfeni i alternativnich zdroju. DalSimi pfekdZzkami jsou nizkéd informovanost o
moznostech t&chto opatfeni a pfirozené limity jejich uplatnéni v CR.

Pro stanoveni dostupného potencialu OZE v CR bylo vyuZito vystupl projektu
VaV320/10/03 ,Zpracovani progndzy vyuZivani obnovitelnych zdroju energie v CR
do roku 2050“ a aktualizace progn6zy do roku 2050 (Studie potencialu
obnovitelnych zdroji energie do roku 2020). Ostatni potencialy jsou stanoveny
bud na odhadech dfive zvefejnénych v raznych viadnich dokumentech (zejména
tykajicich se energetické politiky MPO) nebo i zahrani¢nich publikaci.
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Trzni cena elektrické energie byla odvozena od rozdilu mezi vykupnimi cenami za
obnovitelné zdroje snizené o vysi zelenych bonust — 1 050 KE/kWh. Trzni cena
tepla je pfevzata ze statistik ERU jako primérna cena za vSechna paliva 1.1.2006
a ¢ini 317 K&/GJ (1,14 KE/kWh,). Cena pro kone¢né spotfebitele je o néco vyssi —
395 K&/GJ (1,42 KE/kWhy) a jeji pouzivani je na misté v pfipadé opatfeni
realizovanych v doméacnostech. Pro stanoveni sou€asnych cenovych relaci na

trhu paliv pro domacnosti jako

konecné spotiebitele byla vyuZita internetova

aplikace EkoWattu (http://www.ekowatt.cz/library/TZB/).

Opatieni 1.1: Kombinovana vyroba elektfiny a tepla
Tabulka 7: Specifikacni list opatieni 1.1

Nazev opatreni

Kombinovana vyroba elektfiny a tepla

Kratky popis

PFi kombinované vyrobé elekifiny a tepla dochazi k podstatné vySSimu vyuziti
energii paliv v disledku vyuzivani jinak odpadniho tepla uvolfiovaného pfi
vyrobé elektfiny (zvySuje se efektivita vyuzivani paliv).

Vhodné nastroje na
uplatiiovani opatreni

= danové zvyhodnéni KVET

= garantované vykupni ceny z KVET

= spotfebni dané zvySujici cenu paliv (podniky se budou snazit efektivnéji
vyuzivat palivo)

Rozsah realizace - sektory Energetika
podle IPCC
Dotcené sklenikové plyny CO:

(CO2, CH4, N2O, fluorované
plyny)

Stav realizace v CR

V soucasnosti je asi 12 TWh ro€né produkovano kombinovanou vyrobou.
KVET je podporovana jednak dariové (osvobozeni od spotfebnich dani
z energii) a jednak pomoci pfispévkud k cené za elektfinou vyrobenou v KVET

Odhad celkového
dosazitelného potencialu v
CR

Celkovy dosazitelny potencial je odhadovan MPO na 17,8 TWh elektfiny
vyrobené KVET. Vyroba elektfiny z KVET je dafiové zvyhodnéna a jsou
uplatiiovany rovnéz vysSi vykupni ceny za elektfinu produkovanou z KVET.

Casové obdobi realizace

Pribézné

Odhad mérnych nakladd na
snizeni tuny CO»

508 Ké&/tunu snizenych emisi CO»

Uspory energie/Nahrada
fosilnich paliv

V dusledku opatfeni dojde nové k vyuziti 18 PJ tepelné energie, coz mlze
nahradit zhruba 2 mil. t hnédého uhli.

Snizeni emisi sklenikovych
plynu

Realizace KVET na urovni ekonomického potenciélu by vedlo k dodate€nému
sniZzeni emisi COz 0 2 440 tis. t.

Snizeni ostatnich emisi

Snizeni spotieby paliv pfispéje i ke snizeni emisi ostatnich znecistujicich
latek produkovanych energetikou.

V kombinovaném cyklu je v sou€asnosti vyrabéno asi 12 TWh elektrické energie a
156 PJ tepla, coz predstavuje asi 15% podil na vyrobé elektfiny a 39% podil
v celkové vyrobé tepla. Podle analyzy MPO je teoreticky (technicky) potencial
KVET dosazitelny vroce 2020 asi 48 TWh elektrické energie. Ekonomicky
potenciél je vyrazné niz8i (17,8 TWh v roce 2020) s nejvétd§im prispévkem u
malych a stfednich zdroju vyuzivajicich plynna paliva.
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Tabulka 8: Ekonomicky potencidl vyuZivdni KVET do roku 2020

Jedn. | Velké Nové Stfedni | Stfedni Malé Ostatni | Zdroje
zdroje velké zdroje zdroje zdroje | zdroje KVET
na uhli | zdroje | na na na KVET celkem
a na zemni biomasu | plyn a
biomasu | plyn a | plyn oleje

olej
Reélna uroven | GWh 10 688 867 153 0 66 15 11 788
roku 2005
Potencial GWh 1912 -70 1 464 625 1376 | 323 5630
prirGstku do roku
2020
Ekonomicky GWh 12 600 797 1617 625 1442 | 338 17 419
potencial k roku
2020
Zdroj: [15]

Predpokladejme dale, Zze potencial KVET zlstane zachovan i do roku 2050
v nezménéné podobé.

5.1.1 Mérné naklady

V soucCasnosti je vyplacena podpora na kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla
v zakladni sazbé 350 K&/MWh pro zdroje do 1 MW,, 280 K&/MWh pro zdroje od 1
do 5 MW, a 45 K&/MWh pro zdroje nad 5 MW,. Na zakladé pFirtstk( do roku 2020
Ize potom stanovit naklady na dosazeni cilového stavu 1239 mil. K&, coz pfi
oCekavané uspofe emisi 2 440 tis. t CO, (viz bod 5.1.2) znamena mérnou
narocnost opatfeni 508 K¢&/tunu snizenych emisi CO..

5.1.2 Snizeni emisi sklenikovych plynia v diusledku realizace opatreni

Za predpokladu zvySeni uc€innosti vyuziti energie v dusledku nahrady kondenzacni
vyroby kombinovanou vyrobou elektfiny a tepla z 37 % na 70 % dojde v dusledku
realizace opatfeni nové k produkci vyuzitelného tepla ve vysi 18 080 TJ, coz pfi
kalkulované 70 % uc&innosti produkce tepla povede ke snizeni emisi CO, o 2 440
tis. tun v roce 2020 i 2050 (za pfedpokladu, ze dojde k nahrazeni hnédého uhli).
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Opatieni 1.2: Snizovani spotieby elektfiny v domacnostech
Tabulka 9: Specifikacni list opatieni 1.2

Nazev opatreni

Snizovani spotfeby elektfiny v doméacnostech

Kratky popis

nahrazeni starSich spotfebi€u s hor§imi parametry spotfeby elekifiny za nové
energeticky U¢innéjsi spotrebice.

Vhodné nastroje na
uplatiiovani opatreni

=  energetické dané motivujici ke hledani uspor

»= podpora pfechodu z vytapéni elektrickou energii k jinym palivim
(biomasa, zemni plyn) nebo CZT v podobé ptFispévkul na rekonstrukci
stavajicich otopnych systému

=  zvySovani informovanosti vefejnosti o spotfebigich (energetické Stitkovani
spotrebicl) aj.

Rozsah realizace - sektory Domacnosti
podle IPCC
Dotcené sklenikové plyny CO;

(CO2, CHa4, N2O, fluorované
plyny)

Stav realizace v CR

Spotrebni dané z elektfiny budou v U€innosti od 1.1.2008, v pfipravé je dalsi
faze ekologické darnové reformy, u vétsiny spotfebicl je povinné oznacovani
vyrobku tfidou energetické ucinnosti, jsou uplatfiovany podpory pro fyzické
osoby ze Statniho fondu Zivotniho prostfedi na pfechod k vytapéni biomasou
nebo tepelnymi Cerpadly.

Odhad celkového
dosazitelného potencialu v
CR

Green Paper on Energy Efficiency pfedpoklada potencial 20 % snizeni
spotfeby energii do roku 2020. V pfipadé spotieby elektrické energie Ize
zejména nahradit vytapéni elektfinou, které je finanéné i emisné naroéné, za
jina paliva, a pomoci energetického Stitkovani a spotfebnich dani na elektfinu
motivovat doméacnosti k nakupum energeticky uspornych spotfebicu, jejichz
pofizovaci ceny mohou byt vy$S8i nez u méné Uspornych spotfebi¢d. Odhad
dostupného technického potencialu nad ramec pfirozené obnovy spotiebicu
¢ini 10% zvysSeni energetické ucinnosti domécich spotfebicu do roku 2020 a
dalSich 10 % snizeni do roku 2050, tj. celkem 20 %.

Casové obdobi realizace Prib&zné
Odhad mérnych nakladd na n/a
snizeni tuny CO,

Uspory energie/Nahrada n/a

fosilnich paliv

Snizeni emisi sklenikovych
plynt

PFi ocekavaném snizeni spotfeby elektfiny v dusledku dodate¢nych opatfeni o
10 % do roku 2020 a o dalSich 10 % do roku 2050 by doslo ke snizeni emisi o
2 060 tis. t CO2 v roce 2020 a 0 4 070 tis. t v roce 2050.

Snizeni ostatnich emisi

Usporna opatfeni povedou k v§eobecnému poklesu emisi z energetiky, pfi
prechodu od vytapéni elektfinou k lokalnim zdrojam vytapéni se muze projevit
zvySeni emisi nékterych znecistujicich latek (tuhych €astic, NOy).

V roce 2006 byl doméacnostmi spotfebovano celkem 15198 GWh elektrické
energie. Od roku 1995 doSlo jen k mirnému narastu spotieby elektfiny
v doméacnostech, mj. v disledku deregulace cen vtomto obdobi doprovazené
vysokym tempem rastu cen elektrické energie pro domé&cnosti. Na spotfebé
energii doméacnostmi se v poslednich letech projevovali dva nejvyznamnéjsi
faktory — jednak snizovani spotieby jako reakce na rostouci kone&né ceny pro
domacnosti a dale rast spotfeby energii spolu s rostouci zivotni drovni v podobé
nakupu novych elektrickych spotfebicld. Nové elektrické spotfebiCe se zase
projevuji vyS8i energetickou ucinnosti, coz opét pfispiva ke snizovani spotfeby
elektfiny.
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Obrdzek 14: Mezindrodni srovndni konecné spotreby elektrické energie v roce 2005 —
domdcnosti (kWh na obyvatele)
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vykazuji o néco vyS$Si spotiebu elektrické energie v domacnostech. Z hlediska
potencialu Ize znacny potencial spatfovat zejména v postupné obméné
elektrickych spotfebiCu za ucinnéjsi, které jiz dnes vykazuji vice nez polovicni
spotfebu. Podle prazkumu provedeneho CSU bylo vroce 2003 v &eskych
domacnostech nasledujici prumérné stari spotiebici:
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» elektricky sporak — 9,9 let

» automaticka pracka — 7,5 let

» boiler, pratokovy ohfiva¢ — 9,9 let
» barevny televizor — 7,3 let

V soucCasnosti prodavané nejuspornéjsi varianty téchto spotiebic¢u (v kategorii
energetické acinnosti A) dosahuji i tfetinové spotfeby elektfiny oproti starym
spotfebic¢um. V dlouhodobém horizontu lze tedy odhadnout, Zze pfi postupné
obméné dosluhujicich spotfebicd dojde k nejméné 50% zvySeni energetické
efektivnosti domacich spotfebicld. ZvySovani celkového pocétu domacich
spotfebic¢ud v8ak pravdépodobné vykompenzuje zisky ziskané pouzivanim
uspornéjsich spotrebica.

Velky potenciél spociva rovnéz v nahrazeni elektrického vytapéni za alternativy
jako jsou tepelna c&erpadla, jind paliva apod. Vzhledem k rostoucim cenam
elektrické energie jiz k tomuto pfechodu ¢astec¢né dochazelo. Lze ocekavat, Ze asi
50 % domacnosti topicich elektfinou postupné pfejde k jinym palivdm nebo
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tepelnym Cerpadlim, mérna spotfeba ostatni energie muze poklesnout o cca 30 %
do roku 2050 v dusledku dodate€nych pobidek ke sniZzovani spotfeby energii.

5.1.3 Mérné naklady
Stanovit mérné néaklady na snizovani spotfeby elekirické energie vzhledem
k rozmanité povaze uspornych opatfeni nelze.

5.1.4 Snizeni emisi sklenikovych plynia v diusledku realizace opatreni

Na zakladé vystupl modelu pro vychozi scénar je mozno odhadnout, Ze snizeni
spotfeby elektfiny v doméacnostech v dusledku dodateénych opatieni (podpora
nahrady pfimotopl apod.) by pfineslo snizeni emisi o 2 060 tis. t v roce 2020 a

0 4 070 tis. t v roce 2050.

Opatreni 1.3: Snizovani spotreby tepla v domacnostech
Tabulka 10: Specifikacni list opatieni 1.3

Nazev opatreni

Snizovani spotfeby tepla v domacnostech

Kratky popis

Zateplovani obytnych budov a rozvodu tepla, vyména oken a dal$i opatfeni
smérujici ke sniZzeni spotfeby energii, snizovani ztrat v rozvodech.

Vhodné nastroje na
uplathovani opatfeni

=  spotfebni dané na paliva

= dotace na zateplovani obytnych budov

»=  zvyhodnéné dlouhodobé uvéry fyzickym osobam za ucelem realizace
uspor energii

=  energetické Stitkovani budov

=  minimalni standardy tepelné Gc€innosti budov

(CO2, CHa4, N2O, fluorované
plyny)

Rozsah realizace - sektory Domacnosti
podle IPCC
Dotc¢ené sklenikové plyny CO:

Stav realizace v CR

Od roku 2008 zavedeni spotfebnich dani na paliva, programy dotaci na
zateplovani panelovych objektl

Odhad celkového
dosazitelného potencialu v
CR

Obytné domy — 60 % v roce 2050, rodinné domy — 30 % v roce 2050

Casové obdobi realizace

Pribézné

Odhad mérnych nakladu na
snizeni tuny CO»

173 Ké&/tunu snizeného CO» v pfipadé obytnych domu a 430 K&/t v pFipadé
rodinnych domi.

Uspory energie/Nahrada
fosilnich paliv

Celkova Uspora energie v dlsledku realizace potencialu by byla 36,9 PJ ro¢né
v roce 2050 (4,2 mil. t hnédého uhli).

Snizeni emisi sklenikovych
plynu

Snizeni emisi CO, dosazitelné realizaci potencialu je 1 506 tis. t v roce 2020
a 4 982 tis. t v roce 2050.

Snizeni ostatnich emisi

Snizeni spotfeby energii pfispéje rovnéz ke snizeni emisi z lokalnich i
centralizovanych zdroju.

Jako vychozi charakteristika doméacnosti z hlediska spotfeby energii bylo vyuzito

vysledkd Setfeni

provedeného CSU vroce 2003 a porovnani vysledkl
s pfedchozim prazkumem provedenym v roce 1996.
z hlediska spotfeby energii a poctu jsou

Primérné charakteristiky bytu

v nasledujicich tabulkach.

Tabulka 11: Pocty a mérné spotieby bytii v CR v roce 2003

Celkovy pocet byta v | Primérna Pramérna Pramérny Pramérna spotfeba
CR obgtné plocha | vytapéna pocet osob v | energii (bez
(m*®) plocha (m?) | byt& podnikatelské
¢innosti) v GJ/byt
3 668 360 79,3 74 2,8 78,2

Zdroj: CSU
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Tabulka 12: Mérnd spotieba energii na byt v roce 2003

Celkem CR (GJ/byt)

Vytapéni 59,4
Ptiprava TUV 8,4
Vareni 5,6
Nezaménitelna elektfina 4,8
Celkova energeticka spotreba 78,2

Zdroj: CSU

Tabulka 13: Mérné spotieby bytii podle zpiisobu zdsobovdni energii v roce 2003
Spotieba
energie na
Priimérna vytapénou
Spotreba vytapéna plochu

Energie energie (GJ) | Podet byt plocha (m®) | (kWh/m?)
Elektfina 63 109 1401 78,3 160
Elektfina + zemni plyn 1186 056 12 929 84,6 301
Elektfina + propan-butan 12 243 245 78,8 176
Elektfina + hnédé uhli 91 723 1065 80,4 298
Elektfina + koks 18 290 126 102,2 394
Elektfina + teplo 121 272 919 85,3 430
Elektfina + ¢erné uhli 11 897 117 92,8 304
Elektfina + centralni teplo 19 834 387 61,9 230
Elektfina + centralni teplo + tepla uzitkova
voda 218799 4972 55,2 221
Elektfina + zemni plyn + centralni teplo +
tepla uZzitkova voda 533 021 10 852 59,9 228

Zdroj: CSU

Z tabulky jsou ziejmé znaé&né rozdily ve spotiebé& energii na m? vytapéné plochy,
nejvy$8i je u kombinace elektfiny s doddvkami tepla a elektfiny s vytapénim

v v

vzhledem Kk jejich relativné vysSSi cené.

Pramérna spotieba energii na vytapéni tedy v roce 2003 cinila 223 kWh/m2
vytapéné plochy a odpovida 76 % celkové spotfebovavanych energii. Potencial
uspornych opatifeni spociva hlavné v pokracujici tepelné izolaci obytnych domu,
které v kombinaci s vyménou oken mohou pfinést az 40 % usporu energii na
vytapéni. Podle [1] je u sektoru domacnosti znacny rozdil mezi teoretickym
potenciadlem energetickych Uspor ve vySi 65 % a ndakladové efektivnim
potencidalem 24 % v dasledku jednak vysokych investi¢nich nakladd na zatepleni a
nizké vysi dosazenych uspor v penéznim vyjadfeni. Program renovace panelové
vystavby uvadi, ze z celkového poctu 1 135 185 bytovych jednotek v panelovych
domech (54 % bytovych jednotek v bytovych domech) je vhodné k provedeni
renovace asi 68 %. Domy s méné nez 3 bytovymi jednotkami tvofi asi 43 %
(1 560 000 b.j.) v8ech bytovych jednotek a domy s vice nez tfemi bytovymi
jednotkami tvofi 57 % (2 100 000).

Uginnost souéasnych opatfeni k Uspofe tepla je omezena zejména ekonomickymi
parametry. V soucasnosti provadénym zateplenim v kombinaci s vyménou oken
Ize dosahnout tepelnych uspor 30 — 40 % do roku 2020. Pro dal8i vypocty
povazujeme za realny pfedpoklad snizeni spotieby energii na vytapéni o 35 %
v dusledku realizace zatepleni, coz pfinasi primérnou Usporu 20 GJ na bytovou
jednotku, cena tepla je pro konecné spotfebitele asi 400 K&/GJ, u rodinnych
doma, které si zajistuji vlastni vytapéni, je vSak nizSi (u zemniho plynu napf. 310
K&/GJ).
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Tabulka 14: Potencidl uispor tepla na vytdpéni v obytnych domech

Celkovy pocet b.j. Potencial tspor (%) | Potencial Uspor
(PJ/rok)
Domy s vice nez tremi o
bytovymi jednotkami 2100000 60% 25,2
Domy do 3 bytovych jednotek 1 560 000 30% 11,7

Zdroj: CSU, vypoéty ENVIROS

5.1.5 Mérné naklady

Vyhodnoceni programu PANEL uvadi cenu renovaci 194 tis. K¢ za jednu bytovou
jednotku, pficemz v dal§im vypoctu se uvazuje, ze 50 % této ¢astky by bylo nutno
investovat v kazdém pfipadé z divodu obnovy zastaralého stavu budov (dozivani
stavajicich fasad a oken). Dodate¢ny néklad je potom pouze 97 tis. K& Na
zakladé téchto udaji Ize potom snadno spocitat diskontovanou navratnost
projektl (pfi 5 % diskontni sazbé). Projekt je za souCasnych trznich cen navratny
za 19 let (NPV = 26tis. K&). Aby projekt zarucil soukromému investorovi
diskontovanou navratnost alespon 15 let, bylo by jej nutné dotovat 14 000 K¢ na
bytovou jednotku (v tomto pfipadé NPV = 40 tis. KE), coz je asi 7 % investi¢nich
nakladd. V pfipadé panelovych domua Ize potom mérné naklady na realizaci
opafeni stanovit jako vySi dotace rozpoc¢tenou na kumulované snizeni emisi CO,
po dobu zivotnosti opatfeni (30 let). Kumulovana uspora ¢&ini 800 GJ na bytovou
jednotku, coz pfi nahradé hnédého uhli (pfi ucinnosti konverze 70 %) znamena
snizeni emisi 0 81 t CO,. Potom je mérna naro€nost tohoto opatfeni 173 Ké&/tunu
snizenych emisi CO..

V pfipadé realizace tohoto opatfeni v rodinnych domech Ize ocekavat vys$si
investicni naronost o cca 25 % vdusledku menSich velikosti projektu
(nerealizace Uspor zrozsahu) a obecné vétSi slozitosti zateplovacich praci
(Clenité fasady apod.). Dale ceny tepla, a tedy i uspory, jsou u rodinnych dom
nizsi (300 K¢&/GJ), protoze si je vétSinou zajistuji sami. Naproti tomu spotieba
tepla je u rodinnych domu o néco vys$Si, tj. i uspora mize dosahnout 25 GJ.
Pro rodinné domy lze potom odhadnout obdobnym postupem mérnou nakladnost
opatfeni na 430 K&/t CO, pro bytovou jednotku v rodinném domé.

5.1.6 Snizeni emisi sklenikovych plynia v diusledku realizace opatreni
V pfipadé linearniho prabéhu realizace potencialu do roku 2050 (ro¢né 29 302 b.j.
v domech s vice nez 3 b.j. a 10 884 b.j. vdomech s méné nez 3 b.j.) Ize oCekavat
nasledujici snizeni emisi do roku 2050 v dusledku realizace opatfeni.

Tabulka 15: SniZeni emisi CO, v diisledku realizace opatreni

2020 2050
Obytn,e quy s vice nez tremi 1029 3 402
bytovymi jednotkami
Domy do 3 bytovych jednotek 478 1580
Celkem 1506 4 982
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Opatieni 1.4 Snizovani spotfeby energii v primyslu
Tabulka 16: Specifikacni list opatreni 1.4

Nazev opatreni Snizovani spotfeby energii v priimyslu

Kratky popis Snizovat spotfebu energii v primyslu Ize zejména instalaci novych
energeticky ucinnéjsich technologii a dale realizaci opatfeni slouzicich
k Usporam energii pfi vyrobé.

Vhodné nastroje na = spotfebni dané na energie

uplatiiovani opatreni = danové pobidky investic do environmentalnich technologii
= investi¢ni pobidky a dotace na modernizaci technologii
=  energetické audity
=  systém obchodovani s emisemi COz
*=  podpora vyzkumu a vyvoje
= dotace na uspory energii
= dobrovolné dohody v primyslu

Rozsah realizace - sektory Energetika, zpracovatelsky pramysl

podle IPCC

Dotcené sklenikové plyny CO:

(CO2, CHa4, N2O, fluorované

plyny) )

Stav realizace v CR Spotfebni dané z energii budou uvedeny v roce 2008, Operacni program
Podnikani a inovace pocita s podporou Uspor energii v podnikovém sektoru,
velké podniky jsou U€astniky trhu s povolenkami na emise CO;

Odhad celkového MPO odhaduje celkovy ekonomicky potencial Uspor energii v pramyslu na

dosazitelného potencialu v 27 %. Rozdil mezi ekonomickym a trznim potencialem ¢&ini asi 15 %, tato

CR slozka Ize tedy cilené ovlivnit viadnimi pobidkami. Pfedpoklad je potencial

uspor 5 % do roku 2020 a dalSich 10 % do roku 2050 jako vysledek
dodateénych opatfeni.

Casové obdobi realizace Prabézné

Odhad mérnych nakladd na n/a
snizeni tuny CO»

Uspory energie/Nahrada n/a
fosilnich paliv

Snizeni emisi sklenikovych Pf¥i relizaci potenciélu by do$lo k dodate€nému snizeni emisi 0 4 014 tis. t CO»
plynl v roce 2020 a 0 13 098 tis. t v roce 2050.

Snizeni ostatnich emisi n/a

Pramysl v CR zodpovida za spotfebu 73 % elektrické energie dodané
na tuzemsky trh a 73 % dodavaného tepla. Je proto zfejmé, Ze potencial uspor je
zde znaény. Hospodarstvi CR je v porovnani s vyspélejsimi zemémi energeticky
naro¢néjsSi (viz Obrazek 1), situace je vSak ruzna a v jednotlivych odvétvich
mohou byt znaéné rozdily. MPO [1] uvadi celkovy ekonomicky potenciél uspor
energie 27 % a trzni potencial 11 %. Lze oCekavat, Ze v del§im obdobi bude trzni
potencial realizovan bez dodate¢nych pobidek, rozdil mezi ekonomickym a trznim
potencialem ve vysSi 16 % lze potom povazovat za ¢ast, kterou Ize cilené ovlivnit
pomoci vladnich nastroji (napf. spotfebni dané z energii, dotace uUspor energii
v prumyslu aj.). Lze proto odhadnout, Ze potencial zvySovani energetické
acinnosti v disledku dodate€ného uplatnéni nékterych nastroju muaze €init 15 %
do roku 2050, coz je i v souladu s vlastnimi odhady provedenymi Svazem
pramyslu a dopravy.

5.1.7 Mérné naklady

Nelze spolehlivé stanovit, jsou dosti zavislé na mnoha faktorech. Specifikum
primyslu spocivd predevsim v kratkych pozadovanych dobach nd&vratnosti na
arovni maximalné do 5 let.
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5.1.8 Snizeni emisi sklenikovych plyni v dusledku realizace opatreni

PFi realizaci potencialu snizeni emisi CO, 0 1 819 tis. t v roce 2020 a o 6 353 tis. t
v roce 2050 z uspor elektrické energie a 2 195 tis. t vroce 2020 a 6 745 tis. t
z uspor tepla.

Opatieni 1.5: ZvySovani uéinnosti zafizeni v energetice
Tabulka 17: Specifikacni list opatieni 1.5

Nazev opatfeni ZvySovani ucinnosti zafizeni v energetice

Kratky popis Obména zastaralych technologii za novéjsi, snizovani technologickych ztrat
pfi vyrobé a rozvodu energii, pfechod k palivim s niz§imi emisemi COz na
jednotku vyuzitelné energie

Vhodné nastroje na uplatfiovani | =  Spotfebni dané na energetické vstupy v ramci ekologické dariové
opatreni reformy

=  Poplatky za emise znecistujicich latek a pfipadné i CO (uhlikova dan)
= Emisni obchodovani

Rozsah realizace - sektory Energetika
podle IPCC

Dotcené sklenikové plyny (CO,, | CO2
CHa, N2O, fluorované plyny)

Stav realizace v CR V platnosti je prvni faze ekologické dariové reformy, v pfipravé jsou dalsi
dvé, které by mély byt o néco vice ambiciézni. Velké energetické zdroje jsou
soucdsti systému obchodovani s emisnimi povolenkami.

Odhad celkového 3 Celkové zvyseni energetické Ucinnosti v disledku navrhovaného zvySeni

dosazitelného potencialu v CR | spotfebnich dani z energii je mozné odhadnout u zdroji vyuzivajicich ¢erné
uhli 0 5 %.

Casové obdobi realizace Priprava ekologické darnové reformy do konce roku 2012.

Odhad mérnych nakladd na 1 368 K&/t CO2
snizeni tuny CO»

Uspory energie/Nahrada Snizeni spotfeby ¢erného uhli o cca 6,8 PJ v roce 2020 a 30 PJ v roce 2050
fosilnich paliv

Snizeni emisi sklenikovych Ocekavané snizeni emisi CO; v roce 2020 je 646 tis. t CO2 a 2 850 tis. t
plynl COz v roce 2050

Snizeni ostatnich emisi Ekonomicka motivace ke zvySovani energetické naro¢nosti hospodarstvi

pfinese snizovani ostatnich znegistujicich latek.

Do roku 2050 lze oCekévat jednak dozivani v sou€asnosti instalovanych zafizeni
a jejich postupné nahrazovani za modernéjSi technologie. Vliv energetickych
spotfebnich dani zpusobi zejména urychleni obmény technologii za jejich
acinnéjsi varianty a povzbudi rovnéz hledani energetickych uspor. V pfipadé
diferencovanych sazeb podle druhu paliva nebo jejich U&elu bude rovnéz
ovliviiovat strukturu pouzivanych paliv.

5.1.9 Mérné naklady

Na zakladé porovnani investiéni narocnosti technologii s niz§i a vy$si ucinnosti
vychazi odhad nékladu na 1 368 K&/ t snizenych emisi CO,. Tento udaj se tyka
pouze vyroby elektfiny z ¢erného uhli.

5.1.10 Snizeni emisi sklenikovych plynia v diusledku realizace opatreni
Celkové odhadované snizeni emisi sklenikovych plynt v dasledku realizace
opatfeni je v roce 2020 646 tis. t a 2 850 tis. t v roce 2050.
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Opatieni 1.6: ZvySovani efektivnosti vyuzivani paliv v dopravé
Tabulka 18: Specifikacni list opatieni 1.6

Nazev opatfeni ZvySovani efektivnosti vyuzivani paliv v dopravé

Kratky popis ZvySovat jednak pomér vykonu k mnozstvi spotfebovavanych paliv a dale
snizit mnozstvi zbytnych cest (cesty s prazdnym nakladem, cesty, které by
mohly byt realizovany hromadnou dopravou apod.).

Vhodné nastroje na uplatfiovani | =  zvySovani spotfebnich dani na pohonné hmoty

opatreni = budovani integrovanych systéma hromadné dopravy osob

=  podpora hromadné pfepravy osob

= plosné silniéni mytné, zavazné emisni limity na produkci sklenikovych
plynd pro nové automobily

diferenciace sazeb poplatkd a dani v zavislosti na emisich CO»
zavedeni registracnich dani odstupriovanych podle emisi CO;
energetické Stitkovani prodavanych vozidel

investice do infrastruktury Zelezni¢ni dopravy

Rozsah realizace - sektory Doprava
podle IPCC

Dotéené sklenikové plyny (COz, | CO2, N2O
CH4, N2O, fluorovvané plyny)

Stav realizace v CR Jsou zavedeny spotfebni dané z mineralnich oleji (existuji vSak osvobozeni
pro mezinarodni leteckou a vodni dopravu), velkd mésta poskytuji dobrou
dopravni obsluznost , mytné je v sou€asnosti zavedeno na ¢eskych
dalnicich pro nékladni automobily nad 12 t, emisni limity jsou platné pouze
na latky poskozuijici zdravi a emise CO» nejsou limitovanou $kodlivinou

Odhad celkového ) Reélné je dosazeni zvySeni efektivnosti silniéni ndkladni dopravy z hlediska
dosazitelného potencialu v CR | vykonl na jednotku emisi CO2 o 30 % do roku 2050 a snizeni emisi
z osobni silniéni dopravy na 120 g/km.

Casové obdobi realizace Prabézné

Odhad mérnych nakladd na n/a

snizeni tuny CO»

Uspory energie/Nahrada n/a

fosilnich paliv

Snizeni emisi sklenikovych Ocekavané snizeni emisi CO; v dusledku realizace dostupného potencialu
plynl je 5104 tis. t v roce 2020 a 10 241 tis. t v roce 2050.

Snizeni ostatnich emisi Pokles spotfeby paliv pfinese snizeni ostatnich emisi z dopravy.

Pfedem je tfeba Fici, Ze problematika dopravy a snizovani emisi CO, z dopravy je
natolik slozita, Ze by vydala na samostatnou studii. V této ¢asti je proto za vyuZziti
nékterych zahraniénich zdroji stanoven dosazitelny potencial v CR. Naklad na
jeho dosazeni je téméf nemozné blize specifikovat, jelikoz se jedna o celou Fadu
zplUsobl snizovani emisi od uUprav v motorové Casti, pres zlepSovani logistiky a
telematiky az po Skoleni Fidi€l, z nichz kazdy muze pfispét rdznou mérou ke
snizeni spotfeby paliv, a tedy i emisi CO,. Doprava je vyznamnym producentem
sklenikovych plynG a na rozdil od ostatnich sektorl je trend emisi dlouhodobé
rostouci (viz Obrdzek 15). Pouzita emisni data v analytické c&asti pochazeji
z Centra dopravniho vyzkumu Brno a jako takové se mohou mirné liSit od dat
v narodni inventufe (napf. mezinarodni letecka a vodni doprava neni vubec
soucasti narodnich emisnich inventur).

ZPRAVA O POTENCIALU SNIiZENi EMISI SKLENIKOVYCH PLYNU V CR

39



ZPRAVA O POTENCIALU SNiZENi EMISi SKLENIKOVYCH PLYNU V CR

Obrdzek 15: Vyvoj emisi sklenikovych plynii z mobilnich zdrojit dle ndrodni inventury

18 000
m Zemédélstvi-mobilni zdroje
16000 1= 4 | odini
O Zelezniéni
14 000 e .
m Silniéni
O Letecka
12 000
< 10 000
I
e}
O
*. 8000
K]
6 000
4000 -
2000 -

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Zdroj: CHMU

Nejvyznamnéj§im faktorem ovliviujicim vyvoj emisi po roce 1989 byl narast
intenzity silniéni dopravy, pficemz emise sklenikovych plynt ze silniéni dopravy
se v uvedeném obdobi témeérF ztrojnasobily (absolutni nartst o 10 mil. tun COyexy).
Ackoliv obdobny rust byl zaznamenan u letecké dopravy, na emisni bilanci se to
neprojevilo, jelikoz mezinarodni leteckd doprava neni zahrnuta. V silni¢ni dopravé
je nejvétSim zdrojem emisi individualni automobilova (56 % emisi sklenikovych
plynt z dopravy) a nakladni doprava (26 %). Emise N,O a CH, se v celkové
bilanci v roce 2005 podileji méné nez 5 % a jako takové nejsou pfili§ vyznamné.

Z hlediska pfipravovanych opatfeni, které mohou zé&sadné zmeénit vysSi
emitovanych sklenikovych plynud, bude dulezity zejména vyvoj v oblasti emisnich
standardl na nova vozidla, proces obnovy zastaralého vozového parku a vyvoj
dani a poplatkd v oblasti dopravy. CR disponuje v porovnani s jinymi staty
zastaralym vozovym parkem (v roce 2006 bylo vice nez 33 % néakladnich vozidel
registrovanych v CR star§ich 10 let, u osobnich automobil(i je situace je$té horsi
— nad 10 let stafi bylo 54 % vozidel). Obnova vozové parku je zna¢né zpomalena
neomezenym dovozem ojetych vozl z ostatnich zemi EU. Dovoz ojetin muze mit
do jisté miry i pozitivni vliv na emise (napf. nahrazeni 20 let starého auta za auto
staré ,jen* 10 let), avSak celkové vede k nadmérné automobilizaci i u pfijmové
niz8ich skupin, které by jinak volily napf. hromadnou dopravu apod. (jinak feceno
— poridit si dovezené ojeté auto je levné, a proto je tato moznost vyuzivana bez
ohledu na negativni dusledky pro Zivotni prostfedi). Od devadesatych let
minulého stoleti je tak jasné patrny trend zvySeného vyuzivani individudlni
automobilové dopravy na ukor hromadné dopravy. ZvySend intenzita nakladni
dopravy lze vysvétlit zejména postupnym oteviranim se ekonomiky z pohledu
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zahrani¢niho obchodu a vibec polohou CR na fadé evropskych tranzitnich
trasach.

Pramérné emise CO,, které zavisi jak na spotfebé paliva, tak i na druhu paliva
(zemni plyn ma niz8i emisni faktor, u biopaliv se poc€ita s nulovymi emisemi CO,)
byly podle udajid Centra dopravniho vyzkumu v roce 2005 u osobnich automobilu
246 g CO, na jeden vozokilometr (coz odpovida priamérné spotiebé osobnich
automobild 10 litrd benzinu na 100 km a u nakladnich 640 g/vozokm (primérnd
spotfeba 24 litrd nafty/100 km). Potencial je mozno odhadnout dle cild v oblasti
snizovani emisi. Dobrovolna dohoda na snizeni emisi u novych automobild z 186
g/km na 140 g/km skonc€ila nezdarem, a proto se v soucasnosti pfipravuje aktivita
na zavazny limit emisi CO, u novych automobild ve vySi 120 g/km. Hlavni
pfekazkou snizovani spotfeba paliva u osobnich automobild je s rostouci Zivotni
arovni trend nadkupu velkych aut vybavenych klimatizaci, jelikoZz spotfeba paliva je
viceméné pfimo umérna hmotnosti vozidla a automobily splfujici tento limit jsou
dostupné jiz dnes bez zvySenych nakladlu (jednak jsou obvykle levnéjsi a dale
hraje roli Uspora provoznich nakladd po dobu Zivotnosti automobilu). Pro
stanoveni dostupného potencialu jsme v8ak vyuZili limit 120 g/km jako cilovou
hodnotu pro osobni automobily dosazitelnou jako pramér pro v8echny osobni
automobily registrované v CR v roce 2050 s mezicilem 180 g/km v roce 2020.
Oc¢ekavané snizeni mérnych emisi vychdzi z navrhi ze strany Evropské komise
na dosazeni mérnych emisi u novych automobild na 120 g/vzkm a pfedpokladu
dozivani stavajicich vozidel. Pfedpokladame, Ze ke snizovani mérné spotieby
paliv u osobnich automobill bude dochazet také vlivem postupného narastu ceny
ropy.

V pfipadé nakladni dopravy hraji roli dva faktory — jednak zvySovani vytiZzenosti
nakladnich automobilt v disledku lepSi logistiky (eliminaci jizd ,naprazdno®) a
jednak zvySovani efektivnosti vyuzivani paliva (snizovani odporu, lep$i pohonné
jednotky, usporny styl jizdy apod.). Pro emisni parametry dosazitelné v nakladni
dopravé jsme vychazeli z udaji CDV, z nichz jsme stanovili hodnotu ukazatele
vyuzitelnosti paliva v tunokilometrech na kilogram emitovaného CO,. Pramér pro
silniéni nakladni dopravu v CR vychazi na 10 tkm/kg CO,. Studie provedena
v Némecku [2] u vice nez 50 dopravnich spole€nosti stanovila pramérnou
efektivitu silnicni dopravy na 10,4 tkm/kg CO, (nejméné 0,8 tkm/kg a nejvice 26
vozovym parkem stanovila bezprostiedné dostupny potencial uspor na 20 %
v pfipadé vymény vozidel. Dal$i potencial |ze ocekavat ve zlepSovani telematiky a
vibec fizeni dopravy, pfispévek je mozné odhadnout na dalSich 10 % zvySeni
efektivnosti.

Dal8i mozZnosti, jak sniZzovat emise CO, z dopravy, je vyS88i vyuZivani zpusobu
dopravy s nizS§imi mérnymi emisemi na jednotku vykonu. Evropska
environmentalni agentura uvadi ve svych indikatorech nasledujici mérné spotieby
osobni a nakladni dopravy:
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Tabulka 19: Mérné emise CO; riiznych druhii osobni a ndkladni dopravy

| 1990 | 2000
Osobni doprava (g/oskm)
Letecka 185, 1 141,6
Namorni 43,1 43,5
Zeleznigni 42 1 43,7
Silniéni 121,5 118,4
Osobni automobily 131,3 126,2
Motorky 85,9 83,5
Autobusy 67,1 66,1
Dalkové autobusy 34,9 34,3
Nakladni (g/tkm)

Vnitrozemska vodni 30,9 30,9
Namorni 13,5 13,9
Zelezniéni 24 22,8
Silniéni 122,3 123,1
Lehka uzitkova vozidla 407,7 397,4
Tézka uzitkova vozidla 91,7 92
Zdroj: EEA

Z tabulky je zfejmé, Ze mezi jednotlivymi druhy dopravy mohou existovat znac¢né
rozdily v mérny emisich a je tedy teoreticky mozné dosahnout znaéného snizeni
v pfipadé pfesunu dopravnich vykond smérem k tém s menS§imi mérnymi emisemi.
V CR byl v poslednich letech spatfovan spige opaény trend, a to v osobni dopravé
rychly nardst individualni automobilové dopravy a letecké dopravy za stagnace i
mirného poklesu vefejné a Zelezni¢ni a v nakladni dopravé néarast silniéni vefejné
za soucasného poklesu Zelezni¢ni ndkladni dopravy (viz Obrazek 16 a Obrazek
17).
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Obrdzek 16: Prepravni vykony v CR v prepoctu na obyvatel (oskm/ob.)
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Obrdzek 17: Prepravni vykony v ndkladni dopravé (mld. tkm)
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Za rUstem emisi z dopravy lze tak spatfovat jak samotny narlGst vykonl, tak
i odklon od méné emisné narocnych druhl dopravy. V soucasnosti je
pfipravovano nékolik opatfeni sméfujicich k vét§imu vyuzivani Zelezni¢ni dopravy
a v uvaze je i roz8ifeni provozu labské vodni cesty — hlavné v podobé& zavadéni
celoploSného mytného pro vozidla nad 3,5 t a dale moznost spolufinancovani
projektd podpory hromadné dopravy osob v regionalnich operaénich programech.
Dosah soucasnych politik v8ak bude jen omezeny, jelikoz souCasné trendy
v nakladni dopravé sméfuji spiSe k vétS§imu mnozstvi menSich dodavek
dodavanych ve stanoveny &as (napf. systém just-in-time), na které je nutné
vyuzivat méné efektivni mald uzitkova vozidla a substituce Zelezni¢ni dopravou je
obtizna. Potencial nahrady je vS8ak znacny, jelikoZ pfeprava na delSi vzdalenosti
po zeleznici je i ekonomicky zajimava. Od roku 2000 je patrny trend snizovani
podilu realizovanych vykond nad 500 km vzdalenost. V CR je v soudasnosti
kapacita Zeleznice jen z&asti vyuzita.

Tabulka 20: Prepravni vzddlenosti v silnicni dopravé

2000 2001 2002 2003 2004 2005
Pfeprava zbozi [tis.tun] 382287 | 403932 | 439725 | 411367 | 428 256 | 423 598
0—49 km 289796 | 316405 | 347705 | 316 376 | 335649 | 332202
50 — 149 km 65 888 59 515 59 770 65 736 60 176 61 654
150 - 299 km 19 724 21 545 24 740 21 154 24 557 22 717
300 - 499 km 5518 5892 6 800 7612 7105 6 338
500 km a vice 1 360 576 710 489 769 687
Prepravni vykon [mil.tkm] | 15 986 16 082 17 411 17 395 16 047 15519
0—49 km 3 431 4015 4 034 4169 3780 3 870
50 — 149 km 5 595 5 086 5254 5 662 4 847 4 988
150 - 299 km 4 009 4 460 5 191 4 460 4 662 4 256
300 - 499 km 2 056 2177 2512 2 826 2414 2110
500 km a vice 896 345 421 278 344 296

Zdroj: CDV

Za predpokladu, Ze dojde k vyznamnému zlepSeni sluzeb poskytovanych zeleznici
z hlediska telematiky a termind dodavek (napf. v dasledku pouzivani lokalizace
dodavek v redlném €ase pomoci satelitniho poziéniho sytému), je mozné nahradit
vétSinu nakladni dopravy na dlouhé vzdalenosti a ¢ast dopravy na kratSi
vzdalenosti. Potencial do roku 2050 lze odhadnout na substituci 25 % vykonu
ve vzdalenosti 50-149 km, 50 % vykonl ve vzdalenosti 15-299 km a 90 % vykonu
ve vzdalenosti 300 a vice km. Ve vyjadieni v tunokilometrech by se jednalo
o celkovou nahradu 35 % vykonu silniéni dopravy do roku 2050 (v roce 2020 o
15 %).

vov s

v8ak v CR dlouhou tradici a i dopravni obsluznost Gzemi je v porovnani s jinymi
zemémi rozvinutd. Odhad mozného potencialu je 50 % vykonud individualni
dopravy (ackoliv se poloviéni podil mize zdat vysoky, jednalo by se zejména
o nahrazeni malého poctu cest na dlouhé vzdalenosti, které odpovidaji
za znacnou ¢ast vykona vyjadienych ve vozokilometrech, vykony do 20-30 km by
se snizily méné), které by bylo mozné realizovat hromadnou dopravou do roku
2050 (20 % do roku 2020). Tento odhad vychazi ze stdvajici struktury pfepravnich
vzdalenosti v osobni dopravé.
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5.1.11 Mérné naklady

Mérné néklady snizovani emisi v dopravé nelze jednoznacné stanovit, na zakladé
zjisténi provedenych v Némecku nebo Anglii se v8ak vétSinou jednd o navratna
opatfeni, ktera se vrati v podobé nizSich provoznich néakladl. V pfipadé osobnich
automobill plati, Ze men8i, Usporng&jSi vozy jsou prodavany za niz8i cenu nez
vétsi a nadstandardné vybavené vozy. V dlouhodobém horizontu bude mit na
navratnost Uspornych opatfeni vliv zejména vyvoje ceny ropy.

5.1.12 Snizeni emisi sklenikovych plyni v dusledku realizace opatreni

Dlouhodobéa prognéza vyvoje dopravnich vykonu je zalozena na prognéze CDV do
roku 2020 a predpoklada narust vykonl osobni dopravy o 20 % do roku 2050 a o
31 % u nakladni dopravy.

V pfipadé Ze by se postupné podafilo realizovat zvySeni efektivnosti vyuzivani
paliv v silni¢ni nakladni dopravé o 10 % k roku 2020 a o 30 % k roku 2050 (ij.
zlepSovani vyuziti paliv occa 0,6 % roc¢né), zvySeni energetické efektivnosti
v zelezni¢ni dopravé o 20 % do roku 2050 (0 10 % do roku 2020), dale snizeni
emisi CO,/vzkm v osobni dopravé na 120 g/km a substituci silniéni nakladni a
osobni dopravy v rozsahu zmifnovaném vySe, lze celkové snizeni emisi odhadnout
nasledovné:

Tabulka 21: Ocekdvané sniZeni emisi v dusledku realizace potencidlu v silnicni dopravé

Snizeni emisi 2020 Snizeni emisi 2050
Zvyseni efektivnosti silniéni 523 1 366
nakladni dopravy
Snizeni emisi osobnich 2 255 2 808
automobill
Ptesun silniéni nakladni na 752 1998
zeleznici
Ptesun IAD na MHD 1302 3 396
ZvySeni efektivnosti 272 673
v Zelezni¢ni dopravé®
Celkem 5104 10 241

Pozn. Je pocitano se soubézZnou realizaci vsech opatfeni souc¢asné.
* Jsou pocitany uspory jak v motorové, tak i elektrické trakci.
Zdroj: vypoéty ENVIROS

V dasledku realizace potencialu v dopravé by doslo ke snizeni emisi 0 5 104 tis. t
CO, v roce 2020 a 0 10 241 tis. t v roce 2050.
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Opatieni 2.1: Nahrazeni uhli zemnim plynem
Tabulka 22: Specifikacni list opatieni 2.1

Nazev opatfeni Nahrazeni hnédého uhli nebo elektfiny zemnim plynem

Kratky popis Domacnosti nebo podniky vyuzivajici jako zdroj energie elektfinu nebo
hnédé uhli pfejdou k vyuzivani zemniho plynu, coz diky niz§im emisim CO-
na GJ vyuZitelné energie pfispéje ke snizeni celkovych emisi CO,.

Vhodné nastroje na uplatfiovani | =  niz$i zdanéni zemniho plynu spotfebnimi danémi

opatreni = vySSi poplatky za znecistovani ovzdusi

= zpfisfiovani emisnich standardll kladenych na nové zdroje
Rozsah realizace - sektory Energetika, pramysl, domacnosti
podle IPCC

Dotcené sklenikové plyny (COz, | CO2, CH4
CHa4, N2O, fluorované plyny)

Stav realizace v CR Mnoho obci bylo v minulych letech plynofikovano, zemni plyn pouzivany
v domécnostech je osvobozen od spotfebnich dani platnych od 1. 1. 2008.

Odhad celkového 3 Nahrada 50 % uhli spotfebovaného v tuzemsku zemnim plynem do roku
dosazitelného potencialu v CR | 2020. Nahrada 100 % uhli pouzivanych v pramyslu do roku 2050.

Casové obdobi realizace Prtibézné

Odhad mérnych nakladd na V pfipadé doméacnosti jsou mérné naklady pfechodu k zemnimu plynu
snizeni tuny CO» z hnédého uhli 434 K&/tunu snizenych emisi CO; a z elektfiny -807 Ké&/tunu.
V pfipadé podnikl jsou néklady vy$Si (cca 2000 K&/tunu pfi pfechodu

z hnédého uhli). Naklady by v§ak byly vyssi, pokud by mély zahrnovat i
nové vybudovani infrastruktury na rozvod zemniho plynu.

Uspory energie/Nahrada 0/ Nahrada 416 PJ (28 mil. t) uhli v roce 2020 a 832 PJ (56 mil. t) uhli
fosilnich paliv v roce 2050.

Snizeni emisi sklenikovych V roce 2020 o 15,4 mil. t CO2(ekv) @ 0 30,8 mil. t COzekv) v roce 2050.
plynu

Snizeni ostatnich emisi Zemni plyn ma pfiznivéjSi emisni charakteristiky, Ize proto o¢ekavat

vyznamné snizeni emisi znec¢istujicich latek.

Hnédé uhli je v CR nejbé&znéjsim energetickym zdrojem. V roce 2004 se ho v CR
spotfebovalo vice nez 47 mil. t. Potencial nahrady hnédého uhli za zemni plyn je
jednak pfi vyrobé elektfiny a jednak pfi kone¢né spotfebé. V sou€asnosti tomuto
kroku brani zejména ekonomické podminky, protoZze cena energie obsazené
v zemnim plynu je vy$8i nez v pfipadé hnédého uhli.

PFi pfechodu z hnédého ¢&i €erného uhli na zemni plyn dochéazi ke snizeni emisi
CO; v dasledkl niz§iho obsahu uhliku v palivu. Rozdil €ini az 1,17 t CO,/MWh pfi
pfechodu z elektfiny na biomasu.

Tabulka 23: Emisni faktory vybranych druhii paliv

Druh paliva Emisni faktor

Hnédé uhli 0,36 t CO,/MWh vyhfevnosti paliva
Cerné uhli 0,33 t CO,/MWh vyhievnosti paliva
Tézky topny olej 0,27 t CO,/MWh vyhfevnosti paliva
Lehky topny olej 0,26 t CO,/MWh vyhfevnosti paliva
Zemni plyn 0,20 t CO,/MWh vyhfevnosti paliva
Biomasa 0 t CO,/MWh vyhfevnosti paliva
Elektfina 1,17 t CO, /MWh elektfiny

Zdroj: Vyhlaska MPO ¢. 425/2004 Sb.

Z tabulky vyplyva, Ze napf. pfi pfechodu z hnédého uhli na zemni plyn s ohledem
na ucinnost pfemény paliva na vyuzitelné teplo (plyn — 89 %, uhli — 55 %,
elektfiny 98 %) dojde ke snizeni emisi CO, o 0,43 t/MWh a pfi pfechodu
z elektfiny na zemni plyn je snizeni emisi CO, 0,97 t/MWh. VétS§imu rozS$ifeni
plynu v podstaté brani vysSi ekonomicka néaro€nost na distribuci a nakup tohoto
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paliva. Zemni plyn je vSak i z hlediska ostatnich parametrd (zejména emisi

znecistujicich latek) pfiznivéjsi.

5.1.13 Stanoveni mérnych nakladu na snizeni emisi sklenikovych plyni
Domacnosti

Pfi kalkulované cené plynu pro domacnosti 960 KE/MWh s DPH (v kotli s u¢innosti
89 %), cené hnédého uhli 139 K&/GJ s DPH (v kotli s u€innosti 55 %) a cené
elektfiny 1,74 K&kWh s DPH (pfimotop s ucinnosti 98 %) jsou néklady na
vytapéni pro primérnou domacnost se spotiebou 60 GJ rocné 18 000 K¢ s DPH
u zemniho plynu, 15 164 K& s DPH u hnédého uhli a 29 571 s DPH na elektrické
vytapéni.

Potom Ize odhadnout mérnou néaro€nost (za pFfedpokladu nasledujicich
investi€nich néakladl v&etné souvisejicich rozvodu a pfi pfedpokladané Zivotnosti
20 let na uvedené tFi zdroje vytapéni' - zemni plyn 60 tis. K&, vytapéni uhlim 50
tis. K&, pfimotopy 20 tis. k&) nasledovné:

= P¥i pfechodu doméacnosti z vytapéni hnédym uhlim na zemni plyn jsou
mérné naklady 514 K&/ t snizenych emisi CO,

» PFi pfechodu =z vytapéni elektfinou jsou mérné ndaklady -593 K&/t
snizenych emisi CO,

Zaporna hodnota v druhém pfipadé znaci, ze snizeni 1 t emisi CO, je realizovano
za soucasne realizace finan€nich Uspor za vytapéni ve vysi 593 K¢.

Podniky

Pokud opét pouzijeme pfedpoklad stejnych investi¢nich nakladu na pofizeni kotle
vyuzivajiciho plyn a hnédé uhli a jako ceny vyuZzijeme pro zemni plyn ceny bez
DPH prevzaté z Eurostatu pro maly podnik (spotfeba do 4 186 GJ) 0,7 K&/kWh a
pro velké odbératele (spotfeba 418 tis. GJ rocné a vice) 0,6 KE/kWh. Zjistit ceny
uhli je o poznani sloZitéjSi — pro mensi podniky lze vychédzet z cenovych nabidek
tfi tuzemskych uhelnych spole€nosti, které nabizeji hnédé uhli pro pramyslové
pouziti za cenu zhruba 55 K&/GJ. Ceny uhli pro velké pramyslové odbératele v§ak
budou nizSi, jsou sjednavany pfimo s uhelnymi spole¢nostmi na zakladé
dlouhodobych kontraktt o dodavkach a nelze je proto zjistit. Ve vypoctu jsme
proto pouZzili cenu snizenou o 10 % (50 K¢&/GJ). Ceny elektfiny pro pramyslové
uzivatele opét prevzaty z Eurostatu — mensi odbératelé (spotieba 1 250 MWh
rocné) 2,48 K&/kWh a velci odbératelé (spotieba 50 000 MWh ro¢né) 1,61
KE&/KWh. Uc&innost pfemény paliv na vyuzitelnou energii v prdmyslovém sektoru je
vy§S§i nez u domovnich instalaci a maze se pohybovat u plynu 95 %, uhli 85 % a
elektfiny 98 %.

Potom Ize na zakladé vySe zminénych udaji spocitat mérnou nakladnost
pfechodu k pouzivani zemniho plynu v podnikovém sektoru nasledovné:

= PFi pfechodu podniku z vytapéni hnédym uhlim na zemni plyn jsou
mérné naklady 2 367 K&/t snizenych emisi CO, u menSich podnikd a
1 973 K¢/t snizenych emisi CO, u velkych podniku

» Pfi pfechodu z vytapéni elektfinou jsou mérné néklady -1 824 K¢/t
snizenych emisi CO, u menSich podnikd a -1 029 K&/t snizenych emisi

' Ve skute¢nosti je véak prechod z vytapéni elektiinou smérem k jinému palivu, zejména k zemnimu plynu,
spojen s dodate¢nymi investiénimi naklady, ty se v§ak znacéné li§i podle dostupnosti zemniho plynu
v dané lokalité (naklady na pfipojeni k siti aj.).
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CO, u velkych podniktd a kde to bylo mozné, ta to vzhledem ke zjevné
vyhodnosti bylo realizovano

Zaporne hodnoty opét indikuji, ze nahrada elektfiny zemnim plynem opét pfinasi
dodate¢né financni Uspory, v podnikovém sektoru je v8ak tato moznost znacné
omezena.

5.1.14 Snizeni emisi sklenikovych plynia v diusledku realizace opatreni
Oc¢ekavané snizeni v dusledku realizace potencialu je 15 mil. t v roce 2020 a 31
mil. t v roce 2050.

Opatieni 2.2: Energetické vyuzivani odpadu
Tabulka 24: Specifikacni list opatreni 2.2
Nazev opatreni Energetické vyuzivani odpadi
Kratky popis Vyuzivani odpadu, které by jinak skoncily na skladkach za jejich
energetického vyuziti, coZz povede k nahrazeni fosilnich paliv.
Vhodné nastroje na uplatfiovani | =  zvySeni poplatkll za skladkovani odpadu

opatfeni = plany odpadového hospodarstvi
Rozsah realizace - sektory Energetika, odpady
podle IPCC

Dotéené sklenikové plyny (COz, | CO2, CH4
CHa4, N2O, fluorovvané plyny)

Stav realizace v CR V roce 2006 bylo v CR odstranéno za energetického vyuziti pouze 418 tis.
t komunalnich odpadu
Odhad celkového Dostupny potencial spociva v energetickém vyuziti sladkovanych

dosazitelného potencialu v CR | komunélnich odpaditl, coZ pfedstavuje asi 3 mil. tun ro&né.
Casové obdobi realizace Prabézné

Odhad mérnych nakladu na n/a

snizeni tuny CO,

Uspory energie/Nahrada 0/ V roce 2020 maze byt nahrazeno 560 tis. t hnédého uhli a 1 680 tis. t
fosilnich paliv v roce 2050.

Snizeni emisi sklenikovych Ocekavané snizeni emisi CO: je 658 tis. t v roce 2020 a 1 974 tis. t v roce
plynl 2050.

Snizeni ostatnich emisi P¥i instalaci modernich spaloven plnicich emisni limity Ize o¢ekavat

neutralni vliv na Groven vypousténych znecistujicich latek.

CR je charakteristickd nizkym podilem energeticky vyuZivanych tuhych
komunalnich odpadu, vétSina jich konCi na skladkach. Vroce 2005 bylo
energeticky vyuzito 418 tis. t (pfedbézny udaj, zdroj: V.U.V.TGM CeHO). Hlavni
pfekdZzkou jsou zejména obtize pfi uvadéni instalaci do provozu a vy$Si cena
za spalovani odpadi oproti skladkovani. Dosazitelny potencial je 100 %
odstranovanych biologicky rozlozitelnych komunalnich odpadd (tj. asi 3 mil. t
ro€né) za jejich energetického vyuzivani.

5.1.15 Mérné naklady
Neni k dispozici.

5.1.16 Snizeni emisi sklenikovych plynia v diusledku realizace opatreni

V pfipadé postupného vyuziti tuhych komunalnich odpadud na drovni 1 mil. t v roce
2020 by pfi pramérném energetickém obsahu 7 GJ/tunu doS$lo ke snizeni emisi o
658 tis. t CO, a pfi vyuziti 3 mil. t v roce 2050 by doSlo ke snizeni emisi o 1 974
tis. t. Pfi energetickém vyuzivani odpadu by jako doprovodny efekt dochazelo
rovnéz ke snizovani emisi CH,, ktery by se jinak uvoliioval ze sladkovaného
odpadu.
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Opatieni 2.3: Vys$Si vyuzivani biomasy
Tabulka 25: Specifikacni list opatieni 2.4

Nazev opatreni Vy§S8i vyuZzivani biomasy

Kratky popis VSechna opatfeni vedouci ke zvySeni mnozstvi vyuzivané biomasy pfi
produkci elektfiny nebo tepla, stejné jako opatfeni podporujici cilené
pé&stovani energetickych plodin v CR.

Vhodné nastroje na = dotace na zakladani porostu a péstovani energeticky vyuzitelnych plodin

uplathovani opatfeni = garantované vykupni ceny a zelené bonusy z elektfiny

»= danové zvyhodnéni biomasy jako zdroje energie (osvobozeni od
spotfebni dané, snizena sazba DPH apod.)

= zvyhodnéni kogenerace z biomasy

V8echny sektory spotfebovavajici teplo nebo elektfinu véetné domacnosti.

Rozsah realizace - sektory
podle IPCC

Dotcené sklenikové plyny CO;
(CO2, CHa4, N2O, fluorované
plyny)

V roce 2006 bylo v CR pouzito 512 tis. t biomasy na vyrobu elektfiny a

1 839,6 tis. t na produkci tepla. VétSina vyrobené elektfiny (57%) a tepla
(91%) byla spotfebovana ve vlastnim zavodé, pouze mensi ¢ast je dodavana
tfetim osobam. Spotfeba palivového dfivi v doméacnostech doséahla asi 800
tis. tun. Biomasa je v niz8i sazbé DPH a je osvobozena od spotfebnich dani.
Jsou poskytovany dotace na péstovani energetickych plodin. Operacni
programy dota¢né podporuji projekty vyuzivani biomasy. Fyzické osoby
mohou Cerpat dotaci na instalaci kotle na biomasu.

Stav realizace v CR

Odhad celkového _ | Pro rok 2020 je odhadovany potencial biomasy u elektfiny 3 300 GWh a u
dosazitelného potencialu v CR | tepla 102 000 TJ. V roce 2050 potom 3 524 GWh elektfiny a 109 000 TJ
tepla.

Pribézné dle vyhlaSenych programi a podpor

Casové obdobi realizace

Odhad mérnych nakladd na
snizeni tuny CO»

Uspory energie/Nahrada
fosilnich paliv

Snizeni emisi sklenikovych
plynl

Snizeni ostatnich emisi

1 011 K&/tuna v elektroenergetice
926 Ké/tuna v teplarenstvi
0/ nahrazeni 8,9 mil. t hnédého uhli v roce 2020 a 17,9 mil. t v roce 2050.

Celkové snizeni emisi pfi realizaci dostupného potencialu v roce 2020 ¢ini
11 138 tis. t a 22 621 tis. tun v roce 2050.

Lze o¢ekavat snizeni emisi nékterych polutantt (SO2, NO,) v pfipadé
n&hrady hnédého uhli biomasou. Pfi ndhradé nékterych druhd paliv a energii
(napf. plynu nebo elektfiny) v§ak mize dojit k lokalnimu zvySeni emisi
nékterych polutantd (zejména prasnych ¢astic).

CR v sougasnosti disponuje znaénym nevyuzitym potenciadlem biomasy vhodné
k energetickému vyuziti. Vroce 2006 bylo vyrobeno zbiomasy 731 GWh
elektrické energie, nejvétsi podil pfipada na celul6zové vyluhy (350 GWh) a
dfevni hmotu (273 GWh).

Tabulka 26: Hrubd vyroba elektiiny z biomasy v letech 2000-2006

GWh 2000 2004 2005 2006 2020 2050
Biomasa 382 564,55 560,25 731,07 3300 7 000
Drevni hmota n/a 265,27 222,50 272,73 n/a n/a
Celul6zové vyluhy n/a 257,82 279,58 350,03 n/a n/a
Slama a energeticke n/a 20,84 53,74 84,47 n/a n/a
plodiny
Pelety n/a 2,62 160,86 23,85 n/a n/a

Zdroj: MPO, VaV320/10/03, [8]

V CR je asi 80 % biomasy vyuzivano k produkci tepla. Udajg o produkci tepla
v€etné vyhledu jejich potencialu naroky 2020 a 2050 v CR jsou obsazeny
v nasledujici tabulce.
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Tabulka 27: Vyroba tepla z biomasy v CR (TJ)

2004 2005 2006 2020 2050
Biomasa celkem 40 230 40 892 41 760 102 000 155 000
Biomasa bez domacnosti 16 980 17 437 16 370 n/a n/a
- palivové drevo 387 641 556 n/a n/a
- dfevni Stépka 8 044 8 494 7918 n/a n/a
- celulézové vyluhy 8 409 8 152 7 656 n/a n/a
- rostlinné materialy 109 105 123 n/a n/a
- brikety, pelety 31 45 117 n/a n/a
Biomasa v domacnostech 23 250 23 455 25 390 n/a n/a

Zdroj: MPO, VaV320/10/03, [8]

Pé&stovani energetické biomasy neni dosud v CR roz$ifeno. V roce 2006 bylo
podle informaci Ministerstva zemédélstvi zazadano o dotaci 1,058 mil. K¢
na plochu 15 ha, na které budou péstovany porosty rychle rostoucich dfevin.
Vétsi rozvoj lze ocekavat v disledku nedavno pfijaté podpory na péstovani
energetickych plodin ve vySi 45 €/ha.

5.1.17 Mérné naklady

Ceny zafizeni na spalovani biomasy jsou v zasadé totozné, pfipadné o néco vyssi
nez ceny ostatnich dostupnych technologii. Ceny biomasy na trhu jsou dosti
individualni, vétsinou vSak koresponduji s cenami ostatnich paliv. Hlavni pfekazka
dalSimu rozSifeni biomasy je tak spatfovana v dopravnich nakladech na biomasu,
v nespolehlivosti dodavek, niz§im energetickém obsahu biomasy, proménlivosti
kvality a v mozném niz§im uzivatelském komfortu nez v ekonomické nevyhodnosti
pfechodu k biomase. Pro stanoveni mérnych nakladu v elektroenergetice jsme
vyuzili tzv. zelenych bonusa, které jsou konstruovany jako kompenzace zvySenych
nakladl zarucujici investorovi navratnost vlozenych prostfedkd v 15 letech.
V soucCasnosti se pohybuji zelené bonusy pro spalovani €isté biomasy od 1 220
do 2 255 KE&/MWh a 240-1275 KE/MWh pfi spoluspalovani s fosilnimi palivy.
PouZzijeme-li odhad podilu spoluspalované biomasy uzité podniky ve stavajicich
kotlich 80 %, potom mérné naklady na realizaci tohoto opatfeni v podnikovém
sektoru pfi zachovani stavajici vySe bonust ¢&ini zhruba 1 183 K&/MWh vyrobené
elektfiny, coz odpovida primérnym mérnym nakladium na snizovani emisi CO, ve
vySi 1 011 Ké&/t.
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Tabulka 28: VySe zelenych bonusii na vyrobu elektiina a mérné ndklady na jednotku
sniZenych emisi CO,

Odhad podilu
Jednotlivych
Kategorie spalovani a druh biomasy Zeleny bonus (KE/MWh) K&/t CO2 kategorii spalovani

Vyroba elektfiny spalovanim cisté biomasy

kategorie O1 2 255 1927 10%
Vyroba elektfiny spalovanim ¢isté biomasy

kategorie O2 1770 1513 10%
Vyroba elektfiny spalovanim cisté biomasy

kategorie O3 1220 1043

Vyroba elektfiny spoleénym spalovanim
palivovych smeési biomasy kategorie S1 a
fosilnich paliv 1275 1090 10%

Vyroba elektfiny spoleénym spalovanim
palivovych smési biomasy kategorie S2 a
fosilnich paliv 790 675 50%

Vyroba elektfiny spoleénym spalovanim
palivovych smeési biomasy kategorie S3 a

fosilnich paliv 240 205

Vyroba elekifiny paralelnim spalovanim

biomasy kategorie P1 1530 1308 10%
Vyroba elektfiny paralelnim spalovanim

biomasy kategorie P2 1045 893 10%
Vyroba elektfiny paralelnim spalovanim

biomasy kategorie P3 495 423 10%
Odhadované priamérné naklady 1183 1011 100%

Zdroj: Cenové rozhodnuti ERU ¢&. 8/2006, vypocty a odhady ENVIROS

Naklady na vyrobu tepla z biomasy jsou pfevzaty z vystupu studie VaVvV320/10/03
a jsou uveden v nasledujici tabulce. Pro stanoveni mérnych nakladi opatfeni je
nutné porovnat tyto naklady s trznimi cenami tepla. Mnozstvi CO, emitovaného pfi
produkci 1 GJ tepla je opét 135 kg na GJ.
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Tabulka 29: Meérné ndklady opatieni ke sniZovdni emisi CO, pri spalovdni biomasy

Cena
vyrobeného L. Cena tuny
tepla Trznicena | Rozdil oproti | snizenych emisi
Zdroj na spalovani biomasy (KE/kWh) (KE/KWh) trzni cené | CO; (Ké&/tuna CO»)

Lokalni kotle — dfevo (min.) 0,46 1,14 -0,68 -1399
Lokalni kotle — dfevo - priimér 0,68 1,14 -0,46 -947
Lokalni kotle — dfevo (max.) 0,94 1,14 -0,2 -412
Vytopna — dfevo (min.) 0,85 1,14 -0,29 -597
Vytopna — drevo (pramér) 1,06 1,14 -0,08 -165
Vytopna — dfevo (max.) 1,31 1,14 0,17 350
CHP v pramyslu — dfevo + slama 0,91 1,14 -0,23 -473
CHP v CZT — dfevo + slama 1,24 1,14 0,1 206
CHP v CZT — zplynovani dieva 1,27 1,14 0,13 267
Vytopna — sldma a energ. rostliny (min.) 0,93 1,14 -0,21 -432
Vytopna — slama a energ. rostliny
(pramér) 1,09 1,14 -0,05 -103
Vytopna — sldma a energ. rostliny (max.) 1,26 1,14 0,12 247

Zdroj: VaV320/10/03, vypocty ENVIROS

Tabulka 29 muze byt interpretovana tak, Zze u nékterych aplikaci biomasy dochéazi
k usporam nakladd vzhledem k niz§im provoznim nakladim (cenam paliva). Jak
bylo feceno jiz dfive pfekdzky v rozvoji biomasy nejsou ani tak v cenach paliva,
ale spiSe v zabezpeceni logistiky v€etné sbéru a pfipadnych skladovacich prostor.
Z tabulky je zfejmé, Ze pfi srovnani pramérnych hodnot u jednotlivych technologii
by dochazelo pfi pfechodu na biomasu k realizaci finanénich Gspor u lokalnich
kotld a vytopen, stejné tak jako v primyslu. V Gvahu je tfeba brat také efekty
zvy8eni poptavky na dostupnost biomasy, coZz mize vést k tomu, Z2e bude nutno
zacit vyuzivat i biomasu, které je dostupna pouze za vynaloZeni vy$Sich nakladu.
Pfedpokladdme, Ze vétS§i mnozstvi dalSi biomasy na ¢eském trhu maze nabidnout
pouze péstovani energetickych plodin, pro které studie [10] uvadi celkové vyrobni
naklady 147 K&/GJ. Spalovani energetickych plodin pfichazi do uvahy spiSe
v podnikovém sektoru, kde se cena alternativnich paliv (hnédého uhli) muaze
pohybovat na urovni 60 K&/GJ, coz znamena rozdil 87 K&/GJ. Potom by mérné
naklady Cinily 926 K&/t snizenych emisi CO..

5.1.18 Snizeni emisi sklenikovych plyni v dusledku realizace opatreni

Kazdd MWh elektrické energie nahrazena pfi vyrobé biomasou pfinese snizeni
emisi CO, o 1,17 t a nahrada 1 GJ tepla vyrobeného z hnédého uhli pfinasi
snizeni emisi CO, o 135 kg CO, (pfi ucinnosti vyuziti tepla v palivu 70%), coz
v jiném vyjadreni je 0,486 t CO,/MWh,. Na zakladé téchto udaju lze oCekavat, ze
pfi realizaci opatfeni na urovni oCekavanych potenciald vyuzivani biomasy lze
oCekavat absolutni snizeni emisi CO, v dusledku realizace tohoto opatfeni v roce
2020 o 11 138 tis. tun a v roce 2050 o 22 621 tis. tun ro¢né.
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Opatieni 2.4: Vys$si vyuzivani bioplynu a biologicky rozlozitelnych odpadt
Tabulka 30: Specifikacni list opatieni 2.5

Nazev opatreni

Vy§§i vyuzivani bioplynu a biologicky rozlozitelnych odpadu

Kratky popis

Opatfeni zaméfené na zvySeni vyuzivani bioplynu produkovaného jednak
z vhodnych biologickych odpadl napf. ze zemédélskych vyrob, skladek
nebo Cistiren odpadnich vod

Vhodné nastroje na uplatfiovani
opatreni

= podpora pomoci garantovanych vykupnich cen elektfiny
= dotace na investice do zafizeni na vyrobu bioplynu
= danové zvyhodnéni bioplynu

Rozsah realizace - sektory
podle IPCC

Zejména zemédélstvi a odpadové hospodarstvi

Dotcené sklenikové plyny (COg,
CHa, N2O, fluorované plyny)

CO2, CH4

Stav realizace v CR

V roce 2006 v CR pusobilo 154 bioplynovych stanic na vyrobu elektfiny
(celkem vyrobeno 175,8 GWh) a 260 na vyrobu tepla (vyroba 919 TJ),

z toho kogeneracnich jednotek bylo 111. Kogeneraci bylo vyrobeno 64 %
elektfiny a 60 % tepelné energie. V CR jsou v sougasnosti uplatiiovany
garantované vykupni ceny pro elekifinu z bioplynu, ze strukturalnich fondu
jsou podporovany projekty OZE.

Odhad celkového 3
dosazitelného potencialu v CR

Do roku 2050 je dosazitelny potencial vyroby elektfiny odhadovan na 2 130
GWh (oproti souc¢asnym 176 GWh) a 24 000 TJ tepla (oproti sou¢asnym
919 TJ).

Casové obdobi realizace

Pribézné

Odhad mérnych nakladd na
snizeni tuny CO»

983 K&/t CO2 v elektroenergetice
391 K&/t v teplarenstvi

Uspory energie/Nahrada
fosilnich paliv

V roce 2020 by mohlo byt v disledku realizace opatfeni nahrazeno ro¢né
asi 2,8 mil t hnédého uhli a 3,9 mil. t v roce 2050.

Snizeni emisi sklenikovych
plynt

V dusledku realizace opatfeni by mélo dojit ke snizeni mnozstvi
emitoveného CO; oproti sou¢asnému stavu o 3,7 mil. t v roce 2020 a o0 5,1
mil t v roce 2050.

Snizeni ostatnich emisi

V pfipadé nahrady fosilnich paliv spalovanych v mistnich kotelnach Ize
ocekdvat snizeni zejména emisi SO, a dale tuhych znecistujicich latek.

Vyuzivani bioplynu pro energetické Gé&ely je v CR v raném stadiu rozvoje a lze
oCekavat znacny potencial do budoucna. Hlavnimi pfekazkami dal§iho rozvoje
jsou v soucasnosti vysoké investi¢ni naroky na budovani bioplynovych stanic.
V roce 2006 bylo k energetickym G&eldm vyuzito 123 mil. m® bioplynu, coz
odpovida energetickému obsahu 2,7 PJ.

Tabulka 31: Hrubd vyroba elektiiny z bioplynu v letech 2000-2006

GWh 2000 2004 2005 2006 2020 2050
Bioplyn 135 138,79 160,86 175,84 1 950 2130
Komunalni COV n/a 63,59 71,45 67,66 n/a n/a
Priimyslové COV n/a 2,00 2,87 2,07 n/a n/a
Bioplynové stanice n/a 7,13 8,24 19,21 n/a n/a
Skladkovy plyn n/a 66,07 78,30 86,90 n/a n/a
Biodegradabilni odpad n/a 10,03 10,61 11,26 20 n/a
Tekuta biopaliva n/a n/a n/a 0,02 n/a n/a

Zdroj: MPO, VaV320/10/03, [8]
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Tabulka 32: Vyroba tepla z bioplynu v CR (TJ)

2004 2005 2006 2020 2050
Bioplyn celkem 968 1010 919 11 360 24 000
Komunalni COV 723 791 710 n/a n/a
Priimyslové COV 74 60 51 n/a n/a
Bioplynové stanice 68 67 80 n/a n/a
Skladkovy plyn 104 91 78 n/a n/a
Biodegradabilni komunalni
odpady : 2052 1979 1910 4000 n/a
Biodegradabilni
pramyslove odpady n/a 990 400

Zdroj: MPO, VaV320/10/03, [8]

5.1.19 Mérné naklady

Zeleny bonus pro vyrobu bioplynu je stanoven ve vysi 1 150 K&/MWh, coz
odpovida meérnym nakladdm na sniZzeni emisi CO, ve vySi 983 K¢/t CO, a
v pfipadé, Ze dojde rovnéz k zamezeni emisi CH4 (skladkovy plyn) je efektivita
vySSi a mérné naklady Cini jen 260 K&/t COyeky) (pFi UCinnosti vyroby elektfiny
50 % a spotfeb& methanu 155 kg/MWh) V pfipadé produkce tepla uvadi studie
[10] prumérnou hodnotu pro teplo vyrobené z bioplynu 1,33 K&kWh,, coz pfi
rovnani s trzni cenou tepla 1,14 K&/KkWh, znamena mérné naklady ve vySi 391
K&/tunu snizenych emisi CO..

5.1.20 Snizeni emisi sklenikovych plynia v diusledku realizace opatreni

V pfipadé realizace technicky dosazitelnych potencialtd pro vyuziti bioplynu v roce
2020 a 2050 Ize oCekavat absolutni snizeni emisi CO, v disledku realizace tohoto
opatfeni v roce 2020 o 3 723 tis. tun a v roce 2050 0 5 077 tis. tun ro¢né.
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Opatieni 2.5: Rozvoj malych vodnich elektraren
Tabulka 33: Specifikacni list opatieni 2.6

Nazev opatreni

Rozvoj malych vodnich elektraren

Kratky popis

Opatieni by mélo zvysit mnoZstvi elektfiny produkované vodnimi
elektrarnami s kapacitou do 10 MW instalovaného vykonu. MenSi vodni
elektrarny na rozdil od velkych nenaru8uiji pfili§ pfirozeny vodni rezim a neni
nutny rozsahly zdbor Uzemi na jejich vystavbu.

Vhodné nastroje na uplatfiovani
opatreni

= garantované vykupni ceny dodavek do sité

»  snizeni nebo osvobozeni od spotfebnich dani z energii

= dotacéni podpora vystavby nebo nakladovych Grok( a poskytovani
garanci na zvyhodnéné Gveéry

Rozsah realizace - sektory
podle IPCC

Dotcené sklenikové plyny (COx,
CHa, N2O, fluorované plyny)

CO:

Stav realizace v CR

V roce 2006 bylo v CR instalovano 1 323 malych vodnich elektraren, které
vyrobily 964 GWh elektrické energie. Jsou uplatfiovany garantované
vykupni ceny, osvobozeni produkované elektfiny od spotfebni dané a
poskytovany dotace ze strukturalnich fondu.

Odhad celkového ;
dosazitelného potencialu v CR

Celkovy dosazitelny potencial je odhadovan na 1 260 GWh do roku 2020 a
1177 GWh do roku 2050.

Casové obdobi realizace

Prabézné

Odhad mérnych nakladd na
snizeni tuny CO»

1 145 K&/t CO2

Uspory energie/Nahrada
fosilnich paliv

0/ Nahrada 231 tis. t hnédého uhli v roce 2020 a 166 tis. t v roce 2050.

Snizeni emisi sklenikovych
plynt

V duasledku realizace opatfeni na urovni dosazitelného potencialu je mozné
doséhnout snizeni emisi CO, 0 346 tis. t v roce 2020 a o 249 tis. tun v roce
2050.

Snizeni ostatnich emisi

Lze o€ekavat snizeni ostatnich znecistujicich latek produkovanych
konvenénimi zdroji elektrické energie.

Hruba vyroba elektfiny ve vodnich elektrarnach dosahla v roce 2006 2 550 GWh,
z nichZz v MVE bylo vyrobeno 38 % vyrobené elektfiny. Vyhled pro potencial MVE
pocita s rozSifenim stavajiciho mnozstvi 1 323 na 1 976 v roce 2050.

Tabulka 34: Hrubd vyroba elektiiny z MVE v letech 2000-2006

GWh 2000 2004 2005 2006 2020 2050
Malé vodni elektrarny 503 903,5 1070,7 964,4 1260 1260
Malé VE < 1 MW 503 286,10 342,98 333,00 n/a n/a
Malé VE 1-10 MW 617,40 727,73 631,40 n/a n/a

Zdroj: MPO, VaV320/10/03, [8]

5.1.21 Mérné naklady .

Na zakladé platného rozhodnuti ERU je mozné povazovat nakladovost tohoto
opatfeni 1 340 K&/kWh vyprodukované elektfiny, coz odpovida 1 145 K&/tunu
snizenych emisi CO..

5.1.22 Snizeni emisi sklenikovych plyni v dusledku realizace opatreni

V pfipadé dosazeni dostupnych potencialt pro vyuziti malych vodnich elektraren
v roce 2020 a 2050 Ize oCekavat absolutni snizeni emisi CO, v dusledku realizace
tohoto opatfeni v roce 2020 o 346 tis. tun a v roce 2050 o 249 tis. tun ro¢né.
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Opatieni 2.6: Rozvoj velkych vodnich elektraren
Tabulka 35: Specifikacni list opatieni 2.7

Nazev opatreni

Rozvoj velkych vodnich elektraren

Kratky popis

Vodni energetika je bezemisnim zdrojem elektrické energie. Velké vodni
elektrarny soucasné slouzi jako akumulaéni nadrze vod a mohou byt
vyuzivany rovnéz k tlumeni zaplavovych vin.

Vhodné nastroje na uplatfiovani
opatfeni

= garantované vykupni ceny
= danové osvobozeni od dané z elekifiny

Rozsah realizace - sektory
podle IPCC

Dotcené sklenikové plyny (COg,

CO2

CHa, N2O, fluorované plyny)
Stav realizace v CR

V CR v roce 2006 pusobilo 8 velkych vodnich elekiraren, které vyrobily
1 586 GWh elekifiny. Zadné zvlastni podpory nejsou v souc¢asnosti
uplatfiovany.

Odhad celkového 3
dosazitelného potencialu v CR

Vyhled pro obnovitelné zdroje VaV/320/10/03 nepredpoklada dalsi
rozSifovani stavajicich velkych vodnich elektraren.

Casové obdobi realizace

Odhad mérnych nakladd na
snizeni tuny CO,

Uspory energie/Nahrada 0/0
fosilnich paliv

Snizeni emisi sklenikovych 0
plynu

Snizeni ostatnich emisi 0

Hruba vyroba elektfiny ve vodnich elektrarnach dosahla v roce 2006 2 550 GWh,
z nichz ve velkych VE bylo vyrobeno 62 % vyrobené elektfiny. Vyhled pro
potencial MVE pocita se zachovanim stavajiciho mnozstvi 8 VVE.

Tabulka 36: Hrubd vyroba elektiiny z VVE v letech 2000-2006

GWh

2000

2004

2005

2006

2020

2050

Velké VE > 10 MW

1810

1115,90

1.309,20

1586,30

1170

1165

Zdroj: MPO, VaV320/10/03, [8]

5.1.23 Mérné naklady

V cenovém rozhodnuti neni podpora velkych vodnich elektraren vyuzivana, jejich
dal$i roz$ifovani v CR taktéZ neni v podkladovych scénéfich vyuzivani OZE v CR
uvazovano, pro dalSi kalkulace je proto brana jako vychozi nulova hodnota
mérnych nékladd tohoto opatfeni (tzn. Ze opatfeni je ekonomicky dostate¢né
navratné i za soucasnych trznich cen elektfiny).

5.1.24 Snizeni emisi sklenikovych plynia v diusledku realizace opatreni

| v pfipadé dosazeni dostupnych potenciald pro vyuziti velkych vodnich elektraren
v roce 2020 a 2050 lze oCekavat absolutni zvySeni emisi CO, pfi realizacl tohoto
opatfeni v roce 2020 o 487 tis. tun a v roce 2050 o 493 mil. tun ro¢né. ZvySeni
emisi CO; je vysledkem vysoké srovnavaci zakladny vodni energetiky dosazené
vroce 2006 v porovnani s konzervativnimi odhady ocekavanych vyrob
v budoucim obdobi a jako takové neni vhodné tyto vysledky pouzit v dalSich
vyhodnocovanich krocich. Studie potencialu obnovitelnych zdroju nepocita
s rozSifovanim velkych elektraren a je proto vhodné nadéale kalkulovat s nulovym
vlivem opatfeni na emise CO..
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Opatieni 2.7: VyS$Si vyuzivani vétrné energie
Tabulka 37: Specifikacni list opatieni 2.8

Nazev opatfeni Vy§§i vyuzivani vétrné energie

Kratky popis Vétrné elektrarny jsou bezemisni zdroj elektrické energie, avsak jsou jen
nékteré lokality, kde jsou vhodné podminky pro jejich umisténi. PFi vybéru
lokality je nutné pfihlédnout nejen k povétrnostnim podminkam, ale i
ochrané krajinného razu a pfirody, stejné jako ke stavu energetickych siti.
Vétrna energetika je v nékterych evropskych zemich (Dansko nebo
Né&mecko) daleko vice rozsitena a i v CR jsou vytipovany lokality vhodné
K jejich instalaci.

Vhodné nastroje na uplatfiovani | =  garantované vykupni ceny elektfiny
opatfeni = danoveé Ulevy, investi¢ni pobidky

= dotace

= zvyhodnéné Uvéry

Rozsah realizace - sektory -
podle IPCC

Dotcené sklenikové plyny (CO, | CO2
CHa, N2O, fluorované plyny)

Stav realizace v CR V roce 2006 bylo vétrnymi elektrarnami v CR vyrobeno 49,4 GWh elekttiny,
coz je asi 1% dosazitelného potencialu v roce 2050. Vétrna energetika je
podporovana zejména garantovanymi vykupnimi cenami, dotace na
vystavbu jsou uplatiovany v mensi mife.

Odhad celkového 3 Pro rok 2020 je odhadovan na 1 380 GWh a pro rok 2050 na 4 000 GWh.
dosazitelného potencialu v CR
Casové obdobi realizace Prib&zné

Odhad mérnych nakladu na 1670 K&/t
snizeni tuny CO»

Uspory energie/Nahrada 0/ Nahrada 1 mil. t hnédého uhli v roce 2020 a 3,1 mil. t v roce 2050.

fosilnich paliv

Snizeni emisi sklenikovych V pfipadé, ze bude realizovan cely potenciél, potom snizeni emisi COz v

plynu roce 2020 by mélo dosahnout 1 557 tis. t a v roce 2050 vice nez 4,6 mil. 1.

Snizeni ostatnich emisi Vétrné elektrarny neemituji béhem svého provozu zadné emise
znecistujicich latek, proto Ize oCekavat celkové snizeni emisi z konvenénich
zdroju.

Podle informaci ERU bylo v roce 2006 v CR instalovano 43,5 MW elektrického
vykonu vétrnych elektraren, coz znamena meziro¢ni narust o 21,5 MW (o 100 %).

Tabulka 38: Hrubd vyroba elektriny z vétrnych elektrdren v letech 2000-2006

GWh 2000 2004 2005 2006 2020 2050

Vétrné elekirarny 0 9,87 21,44 49,40 1 380 4 000

Zdroj: MPO, VaV320/10/03, [8]

5.1.25 Mérné naklady

Na zakladé v soucasnosti povinnych vykupnich cen respektive zelenych bonusi
Ize stanovit mérné néklady na realizaci tohoto opatfeni ve vySi 1 950 K&/MWh,
resp. 1 670 K&/t snizeni CO..

5.1.26 Snizeni emisi sklenikovych plyni v dusledku realizace opatreni

V pfipadé dosazeni dostupnych potenciall pro vyuziti vétrné energetiky v roce
2020 a 2050 Ize oCekavat absolutni snizeni emisi CO, v disledku realizace tohoto
opatfeni v roce 2020 o 1 557 tis. tun a v roce 2050 0 4 622 tis. tun ro¢né.
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Opatieni 2.8: Vys$si vyuzivani geotermalni energie a tepelnych ¢erpadel
Tabulka 39: Specifikacni list opatieni 2.9

Nazev opatreni Vys§Si vyuzivani geotermalni energie a tepelnych ¢erpadel

Kratky popis Vyuzivani geotermalni energie je vyhodné jen za urcitych podminek.
Vzhledem k tomu, Ze v CR dosud nebyl (isp&sné realizovan zadny projekt
vyuzivajici geotermalni energii, je i relativné vysoky odhad potencialu do
roku 2050 problematicky. Vyuzivani energie vnéjSiho prostfedi pomoci
tepelnych &erpadel je v CR hojné vyuzivano. Problémy jsou pouze

s vysokymi pofizovacimi naklady, které proto pfedurcuji instalaci tepelnych
Cerpadel zejména jako nahradu elektrického vytapéni, kde je navratnost
kratSi nez v pfipadé nahrazeni jinych zdroji energie.

Vhodné nastroje na uplatfiovani | = v pfipadé geotermalni energie zejména garantované vykupni ceny

opatfeni elekifiny a podpora vyzkumu a vyvoje v této oblasti

= u tepelnych €erpadel Ize uplatiiovat dotace na pofizeni tepelného
Cerpadla a snizené sazby elekifiny na provoz tepelného erpadla.

Rozsah realizace - sektory -
podle IPCC

Dotcené sklenikové plyny (CO, | CO2
CH4, N2O, fluorovvané plyny)

Stav realizace v CR Tepelna Cerpadla jsou v sou€asnosti podporovana ze Statniho fondu
zivotniho prostfedi (pfispévek az do 50 % pofizovacich nakladu), vétsi
subjekty mohou vyuzit néktery z operaénich programt zaméreny na
vyuzivani obnovitelnych zdroji energii

Odhad celkového Celkovy potencial je pro CR odhadovan na 9 500 TJ v roce 2020 a 50 000

dosazitelného potencialu v CR | TJ v roce 2050.

Casové obdobi realizace Pribézné

Odhad mérnych nakladd na Elektfina z geotermalni energie — 3 000 K&/t CO»

snizeni tuny CO» Teplo z tepelnych €erpadel (nahrazeni pfimotopd) — 1 504 K&/t CO»

Uspory energie/Nahrada n/a

fosilnich paliv

Snizeni emisi sklenikovych Pokud se realizuje dosazitelny potencial, potom v roce 2020 dojde ke

plynu snizeni emisi CO» 1 357 tis. t a 0 3 967 tis. t do roku 2050.

Snizeni ostatnich emisi Lze ocekavat zejména nahrazeni elektfiny na vytapéni, v tom pfipadé bude
dochéazet

PFimé vyuzivani geotermalni energie neni v souéasnosti v CR provadéno, pouze
probiha pilotni projekt na vyuzivani geotermalni energie v Litoméficich, ktery
ukaze, zda je vibec vyuZivani geotermalni energie v CR realné. Naproti tomu
vyuzivani tepelnych &erpadel je v CR jiz znaéné rozsifeno. Podle informaci MPO
je v soucasnosti v CR instalovano asi 2 149 (1 880 v domacnostech, 121 vefejny
sektor, 148 podnikatelsky sektor) Cerpadel s celkovym instalovanym tepelnym
vykonem 34 MW.

Tabulka 40: Vyroba tepla z geotermdlni energie a energie vnéjsiho prostiedi v CR (TJ)

2004 2005 2006 2020 2050

Geotermalni a teplo
prostredi 500 545 676 9 500 50 000

Zdroj: MPO, VaV320/10/03, [8]

5.1.27 Mérné naklady

Pro geotermalni energii je uvadéna cena pro teplo hornin 26,22 K&/kWh, (mérné
naklady 52 100 K&/t CO,), hydrotermalni pro elektfinu 28,92 K&/kWh, (23 863 K&/t
CO,) a pro hydrotermélni k produkci tepla 42,15 K&/kWh, (84 877 K&/t CO,).
V souCasnosti je uplathovan zeleny bonus na elektfinu produkovanou
z geotermalni energie ve vySi 3 510 K&/MWh, coZz odpovida mérnym nakladum
3 000 K&/t CO,. Je zde tedy znacny rozdil v odhadovanych nakladech na produkci
elektfiny z geotermalniho tepla, vzhledem k tomu, Ze v sou€asnosti neni na Gzemi
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CR v provozu zadna instalace vyuzivajici zmifiovanou technologii, bude nutné si
vy€kat na prvni vyhodnoceni téchto projektt az po jejich realizaci.

PFfi stanoveni mérnych nakladd na jednotku sniZzenych emisi CO, je nutné
v pfipadé tepelnych Cerpadel rovnéz kalkulovat se spotfebou energie na pohon
zafizeni. V pfipadé faktoru ucinnosti 3 tedy dochazi ke spotiebé jednotky elektfiny
na produkci 3 jednotek tepla. Naklady na vyprodukované teplo uvadéné ve studii
VaV/320/10/03 ¢ini 2,35 K&/kWh,, coz pfi pramérné trzni cené tepla 1,14 K&/kWh;,
odpovida mérnym nakladim opatieni ve vySi 1,21 K&/kWh,. Vlastni provoz
zafizeni dale spotfebuje 0,33 kWh elektrické energie na kazdou vyprodukovanou
kWh,. Pfi zapoc&teni v8ech téchto faktord potom vychazi mérna nakladnost
opatfeni:

Tabulka 41: Mérné ndklady sniZeni emisi CO, u tepelnych cerpadel

Mérna nakladnost (K¢&/t

CO»)
Nahrazeni elektrického vytapéni (pfimotop s Ucinnosti 98 %) 1504
Nahrazeni hnédého uhli (kotel s u€innosti 55 %) 5282

Nahrazeni zemniho plynu (kotel s G€innosti 89 %)

Chybéjici hodnota v poslednim fadku tabulky indikuje, Ze toto opatfeni nesnizuje
celkové emise sklenikovych plynd, ale Zze ve skute¢nosti v tomto pfipadé dochazi
ke zvySeni emisi CO, o jednu tunu za cenu 7,5 tis. K&, coz je naprosto nékladové
neefektivni opatfeni. To je zpusobeno tim, Ze na 1 MWh vyprodukované tepelné
energie je emitovano jen 226 kg CO, ze zemniho plynu, ale 386 kg CO,
z tepelného Cerpadla (spotfebou elektfiny na provoz). U kotle na uhli s vy$Si nez
88 % ucinnosti rovnéz plati, ze pfechod na tepelné Cerpadlo zvySuje emise CO..

5.1.28 Snizeni emisi sklenikovych plyni v dusledku realizace opatreni

V roce 2003 bylo v CR asi 10 % doméacnosti topicich elektfinou, coz predstavuje
celkovou spotfebu elektfiny na vytapéni asi 2,6 TWh (necelych 20 % celkové
spotfeby elektfiny domacnostmi). Z tohoto hlediska se nam jevi jako dosazitelny
potencial zavedeni tepelnych &erpadel u 50 % téchto domacnosti (ostatni pfejdou
spiSe na jina paliva, popf. zlUstanou u elektfiny), coz pfedstavuje potencial
pouhych 5 000 TJ a zbytek by byl aplikovan jako ndhrada hnédého uhli tepelnymi
Cerpadly pfi vytapéni v rlznych objektech (vefejnych i domacnostech). To by
pfineslo snizeni emisi v roce 2020 ve vySi 1 357 tis. tun CO, a 3 967 tis. t v roce
2050.
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Opatieni 2.9: VysSi vyuzivani fotovoltaiky
Tabulka 42: Specifikacni list opatieni 2.10

Nazev opatfeni Vy§§i vyuzivani fotovoltaiky

Kratky popis Pfeména svételného zafeni na elektrickou energii je jiz dlouho zndmym
objevem. Presto vétSimu rozSifeni brani vysoké investi¢ni naklady a dlouha
navratnost (v praxi je toto opatfeni nenavratné po dobu své zivotnosti),
ackoliv cena této technologie ma klesajici tendenci v dase. Caste¢nou
vyhodou je, ze produkuji nejvice elekirické energie v dobé dennich
nejvyssich odbérd. Samotna vyroba panell je energeticky naro¢nou
zalezitosti. Fotovoltaické panely Ize umistovat na stfechy objektl, ale i na
volné plochy.

Vhodné nastroje na uplatfiovani | =  garantované vykupni ceny
opatfeni = danové ulevy

= dotace

= zvyhodnéné investicni Uvéry

Rozsah realizace - sektory -
podle IPCC

Dotcené sklenikové plyny (CO, | CO2
CH4, N2O, fluorovvané plyny)

Stav realizace v CR V CR jsou uplatfiovany garantované vykupni ceny na elektinu
produkovanou z fotovoltaiky, elektfina z OZE je osvobozena od spotiebni
dané z elektfiny, jsou uplathovany 5-leté dafiové prazdniny investic do OZE

Odhad celkového Studie VaV/320/10/03 odhaduje celkovy potencial fotovoltaiky na 5 500
dosazitelného potencialu v CR | GWh elektrické energie v roce 2050. Realizace tohoto potencialu by pfi
soucasné mérné nakladnosti tohoto opatfeni znamenala vysoké absolutni
naklady, vyvoj cen do budoucna nelze spolehlivé predvidat.

Casové obdobi realizace Prabézné

Odhad mérnych nakladd na 10 897 Ké&/tunu CO»
snizeni tuny CO»

Uspory energie/Nahrada 0 / Nahrada 460 tis. t hnédého uhli v roce 2020 a 4,3 mil. t v roce 2050.
fosilnich paliv

Snizeni emisi sklenikovych Pokud by se opatfeni realizovalo v pIném rozsahu, jednalo by se o snizeni
plynu emisi CO, 0 690 tis t v roce 2020 a 0 6 434 tis. t v roce 2050.

Snizeni ostatnich emisi Fotovoltaické panely jsou bezemisnim zdrojem, nahradou elektfiny

vyrobené v konvenénich zdrojich dojde ke snizeni emisi ostatnich
znedistujicich latek.

V soudéasnosti jsou statisticky sledovana pouze zafizeni, ktera obdrzela od ERU
licenci na vyrobu elektfiny. Nelicencované a mensi systémy nebyly obesilany.
K progn6zovanému potencialu rustu vyroby elektrické energie z fotovoltaiky lze
fici, ze se jedna o dosti optimisticky odhad, ktery se vyrazné li§i od pfedpokladu
Statni energetické koncepce (10 GWh v roce 2020).

Tabulka 43: Hrubd vyroba elektiiny 7 fotovoltaiky v letech 2000-2006

GWh 2000 2004 2005 2006 2020 2050

Fotovoltaika 0 0,30 0,39 0,54 590 5500

Zdroj: MPO, VaV320/10/03, [8]

5.1.29 Mérné naklady

Na zakladé v sou€asnosti povinnych vykupnich cen respektive zelenych bonusu
Ize stanovit mérné naklady na realizaci tohoto opatfeni ve vysi 12 750 K&/MWh,
resp. 10 897 K¢/t snizeni CO..

5.1.30 Snizeni emisi sklenikovych plynia v diusledku realizace opatreni

V pfipadé dosazeni dostupnych potenciald pro vyuziti fotovoltaiky v roce 2020 a
2050 lze ocekavat absolutni snizeni emisi CO, v dusledku realizace tohoto
opatfeni v roce 2020 o 690 tis. tun a v roce 2050 o 6 434 tis. tun ro¢né.
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Opatieni 2.10: VysSi vyuziti solarniho tepla
Tabulka 44: Specifikacni list opatieni 2.11

Nazev opatreni Vys§Si vyuziti solarniho tepla

Kratky popis Solarni kolektory jsou pasivnim zdrojem energie, ktery ziskava teplo ze
slunecniho zafeni, jez je poté akumulovano v zasobnicich k pozdéjSimu
vyuziti. Instalace solarnich kolektort je vhodna jak v rodinnych domech, tak i
administrativnich a obytnych budovach. Casto se vyuziva jako dopliikovy
ohfev bazént. Navratnost investic do solarniho tepla je pfi souc¢asnych
cendch tepla del§i nez ocekavani investor(, a proto se realizuje vétSinou jen
s vefejnou podporou.

Vhodné nastroje na uplatiiovani | =  dotace na instalovana zafizeni
opatfeni = danové zvyhodnéni nakupu solarniho sytému (napf. snizena DPH)
= zavedeni spotfebnich dani na ostatni paliva

Rozsah realizace - sektory -
podle IPCC

Dotcené sklenikové plyny (CO, | CO2
CHa, N2O, fluorované plyny)

Stav realizace v CR V roce 2006 bylo v solarnich systémech vyrobeno 128 TJ tepla. Statni fond
zivotniho prostfedi poskytuje dotaci fyzickym osobam az do vyse 50 %
pofizovacich nakladu. Podnikatelské subjekty a organizace mohou vyuzit
néktery z operacnich programd zameéfeny na uspory energii a obnovitelné
zdroje.

Odhad celkového 3 Celkovy potencial do roku 2050 je odhadovan na 17 000 TJ, coz by
dosazitelného potencialu v ER | znamenalo instalaci dal$ich cca 14 mil. m? solarnich kolektori.

Casové obdobi realizace Prtibézné

Odhad mérnych nakladu na 1 017 K&/t CO2
snizeni tuny CO»

Uspory energie/Nahrada 0 / Nahrada 244 tis. t hnédého uhli v roce 2020 a 1,9 mil t v roce 2050.
fosilnich paliv

Snizeni emisi sklenikovych 286 tis. t CO2 v roce 2020 a 2,3 mil. t CO2 v roce 2050.

plynl

Snizeni ostatnich emisi Solarni kolektory jsou téméF bezemisni zdroj (¢ast emisi se muze uvolhovat

v souvislosti s elektfinou spotfebovanou zafizenim pfi provozu), emise
znecistujicich latek budou snizeny podle toho jaky zdroj energie bude
nahrazen.

Podle statistik MPO byla v roce 2006 celkovéa plocha instalovanych kolektora 105
tis. m2. Drtiva vétSina instalaci je realizovana v domacnostech (hlavné rodinnych
domech) a pouze mala €ast ve vefejnych budovach a u podnikatelskych subjektu.

Tabulka 45: VyuZivdni soldrniho tepla v CR (TJ)

2004 2005 2006 2020 2050

Solarni teplo 84 103 128 2250 17 000*

*Pro potencial roku 2050 pouZit stfedni scénar rozvoje pouZzivani solarnich kolektord.
Zdroj: MPO, VaV320/10/03, [8]

5.1.31 Mérné naklady
Studie VaV/320/10/03 uvadi naklady vyrobeného tepla 2,33 K&/kWh;, coz pfi trzni
cené 1,14 K&/kWh, odpovida mérnym nédkladidm 1 017 K&/t CO..

5.1.32 Snizeni emisi sklenikovych plynia v diusledku realizace opatreni

V pfipadé dosazeni dostupnych potencialt pro vyuziti solarniho tepla v roce 2020
a 2050 lze ocCekavat absolutni snizeni emisi CO, v dusledku realizace tohoto
opatfeni v roce 2020 o 286 tis. tun a v roce 2050 o 2 278 tis. tun rocné.
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Opatieni 2.11: Nahrada fosilnich paliv v dopravé za biopaliva
Tabulka 46: Specifikacni list opatieni 2.12

Nazev opatreni Nahrada fosilnich paliv v dopravé za biopaliva

Kratky popis Samotna biopaliva jsou obnovitelnym zdrojem energie, byt je na jejich
vyrobu ¢asto spotfebovano velké mnozstvi fosilni energie. Nahradou
biopaliv za ropna paliva tak dochazi ke snizeni mnozstvi emisi COx.

Vhodné nastroje na uplatfiovani | =  darnové zvyhodnéni biopaliv

opatreni » pozadavek minimalniho obsahu biopaliv v motorovych palivech
= dotace na produkci biopaliv.

Rozsah realizace - sektory Doprava, Doméacnosti

podle IPCC

Dotcené sklenikové plyny (CO, | CO2
CHa, N2O, fluorované plyny)

Stav realizace v CR V CR bylo v roce 2006 sklizeno 880 tis. t fepky, z tohoto mnozstvi asi 300
tis. t bylo zpracovano na produkci MERO. Teoreticky potencial je vice nez
dvojnasobny. Sougasné vyrobni kapacity jsou asi 370 tis. tun MERO roéné.
Vyroba MERO byla v roce 2006 podporovana dotaci 6 570 K&/t. Vyrobni
kapacita biolihu je v soucasnosti asi 1,6 mil. hl ro¢né, dalSi kapacita na 4
mil. hl je ve vystavbé &i pfipravé. Od roku 2007 jiz nebudou poskytovany
dotace na produkci biopaliv, misto toho je uplatfiovano povinné
pfimichavani biopaliv do motorovych paliv a dafiové ulevy pro biopaliva.

Odhad celkového Celkovy dosazitelny potencial biopaliv je stanoven na 10 % v roce 2020 i
dosazitelného potencialu v CR | 2050, avéak i spinéni tohoto pozadavku bude vyzadovat nasazeni 26 %
veskeré orné pldy v roce 2020 a vice nez 35 % v roce 2050. Dalsi
zvySovani produkce biopaliv je sice teoreticky mozné, avSak pouze na ukor
ostatnich plodin péstovanych na zemédélskych padach a neni ani zadouci
z hlediska vedlejSich dopadu produkce biopaliv.

Casové obdobi realizace Do roku 2010

Odhad mérnych nakladd na Na zakladé rozdilu mezi trznimi cenami biopaliv a konvenénimi palivy (po

snizeni tuny CO» ocisténi od vlivu zdanéni) je mozné odhadnout mérnou nakladnost tohoto
opatfeni na 12 tis. K&/t snizenych emisi CO2 u MERO a 14,5 tis. K&/t u
biolihu.

Uspory energie/Nahrada 0 / realizace 10 % podilu biolozky v palivech by pfinesla gistou Usporu

fosilnich paliv energie 5 PJ v roce 2020 a 7 PJ v roce 2050. Dojde pfitom k substituci mezi

fosilnimi palivy mezi ropnymi a ostatnimi fosilnimi palivy. Odhad snizeného
mnozstvi ropnych paliv je asi 674 tis. t v roce 2020 a 908 tis. t v roce 2050.

Snizeni emisi sklenikovych V dusledku realizace opatfeni dojde ke snizeni emisi o 386 tis. t v roce 2020
plynu a 513 tis. t. v roce 2050.
Snizeni ostatnich emisi Spalovani ¢istych biopaliv maze mit vliv na snizeni emisi zejména

karcinogennich latek, ale i SO. V pfipadé jejich spalovani ve smésich vSak
nelze o€ekdvat znatelné snizeni v emisich znecistujicich latek.

V roce 2006 bylo v CR vyrobeno 110 tis. tun MERO, spotiebovéano bylo 20 tis.
tun. Dale bylo v roce 2006 pouzito 258 tun biolihu pro pfimé pfimichavani do
motorového benzinu a 1 532 tun na vyrobu ethyl terc-butyl éteru. Uvedena
mnozstvi odpovidaji celkovému energetickému obsahu 803,8 TJ2. V roce 2006
bylo podle oficialnich statistik v CR spotfebovano v dopravé celkem 2 006 tis. tun
benzinu a 3 856 tis. tun nafty®. Tomuto mnoZstvi odpovida celkovy energeticky
obsah 249,1 PJ. Podil biopaliv v energetickém vyjadfeni tedy v roce 2006 Ccinil
0,32%. PFi predpokladu 1% rastu spotfeby pohonnych hmot v dopravé lze potom
na splnéni povinnosti minimalniho energetického obsahu biopaliv v dopravé
odhadnout na 16,6 PJ vroce 2020 a 22,4 PJ v roce 2050. Na vyprodukovani
tohoto mnozstvi by bylo nutno spotfebovat v CR (za pfedpokladu, Ze 50% potfeby
bude pokryto MERO a 50% biolihem) nasledujici mnoZstvi biopaliv a vyméra
zemédélske pady.

% Energeticky obsah ethanolu = 26,7 GJ/t a MERO = 37,8 GJ/t
® Energeticky obsah benzinu a nafty= 42,5 GJ/t
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Tabulka 47: Potrebné mnoZstvi biopaliv a zdrojovd zdkladna na splnéni zdvazku 5,75%
podilu biopaliv v pohonnych hmotdch

5 . . Potfgbné: Pothbné; Potfebné m'noistvi Potfebna plocha
ruh biopaliva mnozstvi mnozstvi surovin (tis. ha)
(PJ) (tis. tun) (tis. tun) )

V roce 2020

MERO 14,3 378 Repka*— 1 134 Repka*— 452
biolih 14,3 535 PSenice**— 1 339 PSenice**— 335
Celkem 28,6 913 2473 787
V roce 2050

MERO 19,3 511 Repka*— 1 534 Repka*— 613
biolih 19,3 723 PsSenice**— 1 808 PSenice**— 452
Celkem 38,6 1234 3 342 1 065

*pFi potFebd 3 tun Fepky na vyrobu 1 tuny MERO a hektarovém vynosu 2,5 t/ha
**pri potfebé 2,5 t psenice na produkci 1 tuny biolihu a hektarovém vynosu 4 t/ha

5.1.33 Mérné naklady

Stanoveni mérnych nakladd na aplikaci tohoto opatfeni neni snadna zalezitost.
Vyrobni néklady biodieselu uvadéné v [3] uvadsji pro MERO vyrobni cenu 21
K&/litr. PFi_srovnani se soucasnymi cenami nafty (pramér srpen 2007 podle
sledovani CSU — 28,7 K¢&/l), které po odeéteni dani &ini 14,2 K&, ziskame rozdil
mezi cenou biodieselu a trzni cenou konvenénich paliv ve vyS$i 6,8 K¢/l (cca 8
K&/kg), coz je zhruba v souladu s vySi dotace na produkci biodieselu ve vyS$i 6,6
K&/kg uplatnénou v roce 2006, a proto i dal§i postup stanoveni mérné nakladnosti
tohoto opatfeni vychazi uz pfimo z vySe dotace. Od roku 2007 plati povinnost
minimalniho energetického obsahu bioloZky v motorovych palivech, dotace statu
tedy nebude jiz uplathovana naklady ponesou spotiebitelé v podobé zvySeni ceny
paliv.

Vy$e dotace ve vysi 6,6 K& na kg vyprodukovaného MERO vyplacend podle
informaci MPO vyrobcim biodieselu v roce 2006 odpovida 175 K&/GJ. Jak bude
blize vysvétleno v nasledujicim odstavci, 1 kg biodieselu snizi celkové emise CO,
0 0,55 kg a 1 kg biolihu 0 0,32 kg CO,, jinak fe¢eno 1 GJ biodieselu snizi emise
CO, 0 14,55 kg a 1 GJ biolihu 0 12 kg. Z téchto udaju Ize potom snadno stanovit
prumérnou mérnou nakladovost tohoto opatfeni jako 12 027 K&/t snizeného CO, u
biodieselu a 14 583 K&/t CO, u biolihu. PFi energetickém vyuzivani zbytkové
fepkové slamy (vynos asi 10 t/ha) potom vychazi mérna nakladnost sice |épe, ale
na samotné péstovani fepky jsou poskytovany dalSi dotace. Vyuziti samotné
fepkové slamy vcetné oCekavanych mérnych nékladi je zapocitano jiz v Opatfeni
2.3: VyS8Si vyuzivani biomasy.

5.1.34 Snizeni emisi sklenikovych plyni v dusledku realizace opatreni

Studie VaV/320/10/03 uvadi pomér energetickych vstupd a energetického zisku
pro MERO1:1,2-1,3 a pro biolih p8eni¢ny 1:1,1-1,3. O néco lépe vychazi
energetickd bilance biolihu z cukrové Ffepy 1:1.2-1,6 a nejlépe u cukrove Fepy
v€etné vypalkt 1:1,6-2,5. Pro vypocet uspory emisi CO, bylo proto kalkulovano
s 20% (=1-1/1,25) energetickym ziskem u biodieselu a 17% (=1-1/1,2)
energetickym ziskem u biolihu produkovaném z pSenice. Vliv na snizeni emisi
sklenikovych plynd je potom mozné odhadnout nasledovné. Pfi obsahu uhliku
0,85 kg uhliku v 1 kg benzinu nebo nafty je z kazdého kilogramu nafty/benzinu pfi
dokonalém spaleni emitovdno 3,1 kg CO,. Pfi vySe uvedenych energetickych
ziscich, vyplyvajicich z ndhrady fosilnich paliv biopalivy, Ize potom odhadnout
snizeni mnozstvi CO, v disledku tohoto opatfeni na 386 tis. t v roce 2020 a 513
tis. t v roce 2050.
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Opatieni 3.1: Zalesfnovani zemédélské puady
Tabulka 48: Specifikacni list opatieni 3.1

Nazev opatreni Zalesnovani zemédélské pldy

Kratky popis Propady emisi CO; v dusledku jejich trvalého vazani do kolobé&hu Zivin

v pfirodé je jednim ze zpusobu, jak dosdhnout snizeni vykazovanych emisi
COs,. Podle metodiky IPCC vaze vzrostly les mirného pasma ve své
fytomase asi 367 tun CO na hektar.

Vhodné nastroje na uplatfiovani | =  zejména dotace na zakladani novych lesnich porostu

opatfeni = dale uréeni zavazného postupu pro hospodareni v lesich
Rozsah realizace - sektory Zména vyuzivani pady v lesnictvi
podle IPCC

Dotcené sklenikové plyny (CO2, | CO2, N2O

CHa, N2O, fluorované plyny)
Stav realizace v CR Zakladani novych lesnich porostt je v CR v sou€asnosti podporovano
Statnim zemédélskym intervencnim fondem. Kazdy rok je v priméru
zalesnéno 1 000 ha zemédélskych pad.

Odhad celkového ; Ministerstvo zemédélstvi odhaduje potencial zalesfiovani zemédeélskych pid
dosazitelného potencialu v CR | na 158 757 ha.
Casové obdobi realizace Pribézné

Odhad mérnych nakladli na 1 180 Ké&/tuna CO»
snizeni tuny CO»

Uspory energie/Nahrada 0/0

fosilnich paliv

Snizeni emisi sklenikovych ZvySenim obsahu vazaného uhliku se zlepsi narodni bilance sklenikovych
plynl plynd o 176 tis. t v roce 2020 a o0 583 tis. t v roce 2050.

Snizeni ostatnich emisi Spolu se zvySenim vazaného uhliku v lesni fytomase Ize oéekavat rovnéz

snizeni emisi N>O z intenzivné obhospodarovanych pld.

PFfi zméné vyuzivani pudy mize dochazet k vyznamnym zménam v bilanci CO.,
které jsou rovnéz soucdsti narodni inventury emisi sklenikovych plyna. PFi
zalesnovani zemédélské pudy dochézi jednak k zachyceni CO, v nadzemni ¢asti
a rovnéz ke vySeni obsahu uhliku vazaného v ptidé. Na zakladé metodiky IPCC
Ize v pfipadé smiSenych lesu stfedniho pasma, které v pfipadé zalesnovani
pfipadaji do uvahy kalkulovat s mnozstvim propadu uhliku 3,7 tuny CO, na jeden
hektar ro€né po dobu 100 let (celkova sucha hmota po 100 letech 200 tun/ha, tj.
prirdstek 2 tuny ro¢né, obsah uhliku 0,5 tun na tunu suché hmoty). Potencial
zalesnovani je veliky, CR je charakteristickd vysokym podilem orné pldy na
celkovém pudnim fondu (38,6 %) nebo i zemédélském padnim fondu (71,5 %).
V poslednich deseti letech dochazelo k pfeméné zemédélské plady na lesni
pozemky tempem asi 1000 ha ro¢né. Je zfejmé, Ze potencial zejména
v podhorskych oblastech, kde by se soucasné projevily i dal§i pozitivni vlastnosti
zalesfiovani v podobé zvySenych retenénich schopnosti pady nebo sniZzeni eroze,
je znaény. Ministerstvo zemédélstvi ve své zpravé [14] pfedpoklada, Zze vyhledové
by mohlo byt zalesnéno 158 757 ha zemédélskych puad.

5.1.35 Mérné naklady

Néaklady na zalozeni lesniho porostu se mohou liSit podle zplsobu, jakym je
zalozen. Muze se jednat o pfirozenou obnovu lesa, u niz dochazi k samovolnému
zalesnéni naletovymi dfevinami. Tato varianta nevyzZaduje Zzadné dodatecné
investice do zalesfiovani (popf. pouze ochranu proti okusu zvéfi), nadkladem je
pouze usly zisk z péstovani zemédélskych plodin na zalesnéné ploSe. Naproti
tomu uméla vysadba musi poc€itat s mnozstvim vydaju na zaloZzeni nového lesniho
porostu. V souCasnosti jsou poskytovany dotace na zalesfiovani zemeédélskych
pozemku Statnim zemédélskym intervenénim fondem v nasledujici vySi:

» Jednorazovy finanéni pfispévek: Listnaté dfeviny — 92 000 K&/ha
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Jehli¢naté difeviny — 74 000 K&/ha
*» PFispévek na péci o novy porost po dobu 5 let ve vySi 12 000 K& ro¢né

* Nahrada za ukonc&eni zemédélské Cinnosti po dobu 20 let — primérné
cca 6000 K¢ ro¢né

Na zakladé vySe uvedenych pobidek Ize stanovit ndklad na zaloZzeni 1 ha lesniho
porostu (pfedpoklad: 50 % listnaté a 50 % jehli¢naté dfeviny, doba obmyti 100 let,
diskontni mira 5 %) v soucasnych cenach na 216 000 K&/ha. Vzrostly les mirného
pasma obsahuje asi 200 tun suché biomasy, coz pfi 50% obsahu uhliku v susiné
odpovida 367 tunam zachyceného CO,. Za pfedpokladu, Zze bude primérné stari
porostu v ¢ase 50 let (tj. budou se opakované stfidat stavy holiny a vzrostlého
stoletého porostu), bude i pramérny stav zachyceného CO, na 1 ha pfeménéné
pldy odpovidat 183 tunam CO,. V tom pfipadé lze odhadnout mérné naklady
tohoto opatfeni ve vySi 1 180 K&/tuna zachyceného CO..

5.1.36 Snizeni emisi sklenikovych plyni v dusledku realizace opatreni

V pfipadé, Ze by dochazelo klinearnim realizovani potencialu zalesnéné
zemédeélské pldy az o 158 757 ha od roku 2008 do roku 2050, bude roc¢né
zachycené mnozstvi na vysazenych plochach 3,76 tun CO,/ha. Potom lze
odhadnout ro¢ni propady v roce 2020 na urovni 176 tis. tun CO, a 688 tis. tun
CO, v roce 2050.

Opatreni 3.2: Zakladani trvalych travnich porostu
Tabulka 49: Specifikacni list opatreni 3.2

Nazev opatreni Zakladani trvalych travnich porostl

Kratky popis Pfeména zemédélské pudy na trvaly travni porost sniZzuje emitované
mnozstvi CO» jeho vazanim ve fytomase travin. Dal§im pfinosem muze byt
zvySeni vazaného uhliku v zemédélské plidé v podobé vytvoreného
humusu. Nevyhodou opatfeni je, Ze pfinosu je dosazeno jen jednou pfi
zalozeni porostu, vazany uhlik se poté stava soucasti kolobéhu uhliku

v pfirodé.
Vhodné nastroje na uplatfiovani | =  jednorazova dotaéni podpora na zakladani porostl
opatfeni = méné vhodna je ¢asové neomezend podpora hospodareni na
zatravnénych pozemcich.
Rozsah realizace - sektory Zemédélstvi

podle IPCC

Dotcené sklenikové plyny (CO2, | CO2, N2O
CHg4, N2O, fluorované plyny)

Stav realizace v CR Podil trvalych travnich porostt na celkové vymére byl 23% v roce 2006.
Pokracovéani trendu zatraviiovani ve vysi 7 000 ha ro¢né by vedlo ke
zvySeni podilu na 25 % v roce 2020 a na 30 % v roce 2050. Opatreni je

v sou€asnosti podporovano v agro-environmentalnim programu Ministerstva
zemédélstvi ,Zatraviiovani orné pudy*.

Odhad celkového ; Zvyseni plochy zatravnénych ploch o 300 tis. ha do roku 2050 se jevi jako
dosazitelného potencialu v CR | readlny odhad potencialu.
Casové obdobi realizace Pribézné

Odhad mérnych nakladli na 1 806 K&/t CO»
snizeni tuny CO»

Uspory energie/Nahrada 0/0

fosilnich paliv

Snizeni emisi sklenikovych V dusledku realizace opatfeni na urovni potenciélu by doslo ke zlepSeni
plynd bilance emisi sklenikovych plynl o 128 tis. t v roce 2020 i v roce 2050.
Snizeni ostatnich emisi Lze o€ekavat snizeni emisi N2O v dlsledku Ubytku intenzivné

obhospodafovanych zemédélskych ploch.
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Pfi pfeméné zemédélské pudy na trvaly travni porost dochazi k akumulaci CO,
v rostlinné fytomase, coZ prispivd ke zlepSeni emisni bilance CR. Sklizena
rostlinna hmota miZe opét slouzit jako energeticky zdroj. V roce 2006 bylo v CR
evidovano celkem 976 226 ha trvalych travnich porosta (TTP), coz je asi 23 %
z celkové vyméry zemédélského pudniho fondu.

Rychlost zakladani trvalych travnich porostd (primérné 7 tis. ha ro€né) je vySsi
nez v pfipadé zalesfiovani, pfesto i zde lze spatfovat zna¢ny potencial i vzhledem
k ostatnim politikam ochrany pFirody a krajiny (zejména sniZzovani eroze pludy a
protipovodfiovd ochrana). PFfi zachovani soucasného tempa rdstu je mozné
dosahnout zvySeni zatravnéné plochy 91 000 ha do roku 2020 a 301 000 ha do
roku 2050. Je opét ziejmé, Ze dosazeni tohoto cile mize byt v rozporu
s dosahovanim vysoké produkce energetickych plodin.

5.1.37 Mérné naklady

V soucasnosti jsou z Horizontalniho planu rozvoje venkova vyplaceny podpory na
zakladani travnich porostu ve vyS$i 7 265 K&/ha po dobu pétiletého obdobi. V roce
2006 podle [11] bylo poskytnuto na podopatieni ,Zatraviiovani orné pady“ 236,6
mil. KE na plochu 32,56 tis. ha (7 265 K¢&/ha). Na zakladé téchto udaju Ize
odhadnout nakladnost tohoto opatfeni (za prvnich pét let, diskontni mira 5 %) na
33 050 Ké&/ha, coz odpovida nakladim 1 806 Ké&/tunu zachyceného CO, (pfi
obsahu 10 tun suché fytomasy v€etné podzemnich €asti na zalozeném porostu je
18,35 tun vazaneho CO,).

5.1.38 Snizeni emisi sklenikovych plyni v dusledku realizace opatreni

Metodika IPCC nabizi jako vychozi odhad mnoZstvi nadzemni suché hmoty 10
tun/ha, coz odpovida 18,3 tunam CO,. Pfi zachovani soucasného tempa
zakladani trvalych travnich porostd (7 000 ha ro¢né) az do roku 2050 Ize oCekavat
v roce 2020 zachyceni 910 tis. tun CO, na ploSe 91 000 ha a v roce 2050 3 010
tis. tun CO, na celkové ploSe 301 000 ha (pramérny roéni pfiristek 128 tis. t
zachyceného CO,).
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Opatieni 4.1: Snizovani fugitivnich emisi uvoliovanych pfi tézbé a dopravé paliv

véetné emisi rozpoustédel

Tabulka 50: Specifikacni list opatieni 4.1

Nazev opatreni

Snizovani fugitivnich emisi uvolfiovanych pfi tézbé a dopravé paliv véetné
emisi rozpoustédel

Kratky popis

Emise methanu a ostatnich tékavych uhlovodik( bezdééné uvolfiovanych pfi
tézbé a dopravé paliv Ize zamezit s tnosnymi ekonomickymi naklady jen na
nékterych mistech. Pfi hlubinné tézbé uhli Ize ¢astecné vyuzivat unikajici
methan jako zdroj energie, t&Zba zemniho plynu a ropy je v CR natolik
marginalni, ze uplatfiovani zvlastnich opatfeni se projevi jen minimalné na
celkové emisni bilanci. Jedinou moznosti, jak cilené ovlivnit mnozstvi
fugitivnich emisi je zlepSovani stavu vedeni zemniho plynu a nahrada
organickych rozpoustédel v primyslovém i domacim pouziti nebo alespori
zachytavani a separace organickych par.

Vhodné nastroje na uplathovani
opatfeni

= zvySovani pozadavkl na tézbu a manipulaci s rozpoustédly a
pohonnymi hmotami (nové také pfi zavadéni zemniho plynu v silniéni
doprave)

» podpora zachytavani a energetického vyuzivani dalnich plynd

Rozsah realizace - sektory
podle IPCC

Energetika, doprava, vyrobni procesy, rozpoustédla

Dotcené sklenikové plyny (CO,,
CHa4, N2O, fluorovvané plyny)

CO2, CH4

Stav realizace v CR

Jsou v platnosti emisni limity pro tékavé organické latky,

Odhad celkového ;
dosazitelného potencialu v CR

Celkovy potencial v CR je v prvni fadé zavisly na aktivité doméaciho
uhelného sektoru, pfi pfedpokladaném dtlumu tézby do roku 2050

v ostatnich energetickych odvétvich Ize ocekavat vyrazné snizeni fugitivnich
emisi. PfesnéjSi odhad vSak neni k dispozici.

Casové obdobi realizace

Prabézné

Odhad mérnych nakladu na
snizeni tuny CO,

260 K&/t COgz(ekv)

Uspory energie/Nahrada 0/0
fosilnich paliv
Snizeni emisi sklenikovych n/a

plynl

Snizeni ostatnich emisi

Fugitivni emise jsou emise pochazejici z tézby nebo z dopravy paliv, jedna se o
uniky paliv bez jejich energetického vyuziti. Jedna se zejména o methan a dalsi
tékavé organické latky. V CR je nejvéts§im zdrojem emisi methanu (80 %) té&Zba
¢erného uhli v Ostravé, dalSim vyznamnym zdrojem je povrchova tézba hnédého
uhli. V roce 2005 byl podil fugitivnich emisi CH4 z t&zby uhli na celkovych emisich
methanu 42 %, fugitivni emise z plynarenstvi a zpracovani ropy asi 6 %. Fugitivni
emise tedy jsou vyznamnou Casti narodnich bilanci sklenikovych plynd a v roce
2005 se podilely na celkové bilanci v COzeky) Z 3,8 %.
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Obrdzek 18: Fugitivni emise v CR v letech 1990-2005
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Mnozstvi fugitivnich emisi je pfimo Umérné aktivité v téZzebni €innosti a mnozstvi
paliv, které bylo pfepraveno. V souvislosti postupnym Gtlumem tézby ¢erného uhli
(z ddvodu neekonomiénosti pokracujici tézby) i hnédého wuhli (z ddavodu
respektovani Gzemnich limitd t&2by) na Gzemi CR lIze odekavat i snizeni
fugitivnich emisi CH,4 z téZby uhli. Stejné tak u emisi z plynarenstvi a zpracovani
ropy lze ocekavat pokracovani klesajiciho trendu zpusobeného zavadénim
novéjSich technologii na zpracovani a dopravu paliv v téchto odvétvich. Emise
rozpoustédel maji rovnéz klesajici tendenci, pficemz jejich podil na narodni
bilanci je zanedbatelny (0,068 %).

5.1.39 Mérné naklady

Vyuzivani dulnich plynd z uzavienych dold je v sou€asnosti podporovano zelenym
bonusem ve vysi 1 150 K&/MWh, coz pfi sou€asném zachycovani emisi methanu
odpovida mérnym ndakladam 260 K&/t snizenych emisi COgeky. Snizovani
fugitivnich emisi CH,; z plynarenstvi a zpracovani ropy bude vyZadovat
modernizaci zpracovatelskych kapacit a snizovani netésnosti potrubi pro vedeni
zemniho plynu. Néklady tohoto opatfeni nelze stanovit, Ize pfedpokladat, Zze bude
realizovano prubé&zné v souvislosti s pfirozenou obménou technologii a
infrastruktury pro vedeni plynu a ropnych produktu.

5.1.40 Snizeni emisi sklenikovych plynia v diusledku realizace opatreni
Neni k dispozici.

ZPRAVA O POTENCIALU SNIiZENi EMISI SKLENIKOVYCH PLYNU V CR

68



ZPRAVA O POTENCIALU SNiZENi EMISi SKLENIKOVYCH PLYNU V CR

Opatieni 4.2: Snizovani emisi methanu a oxidu dusného ze zemédélstvi
Tabulka 51: Specifikacni list opatieni 4.2

Nazev opatreni SniZzovani emisi methanu a oxidu dusného ze zemédélstvi

Kratky popis Snizovani mnozstvi dusikatych hnojiv aplikovanych na zemédeélskych
pudach, lepsi zpusoby aplikace minimalizujici nezadouci emise. DalSim
zplsobem je kontrolovana fermentace odbouratelnych zemédélskych
odpadu v digestorech s jimanim vznikajiciho bioplynu a jeho energetickym
vyuzivanim. Ke snizovani emisi sklenikovych plynd pfispé€je v neposledni
fadé pfeména intenzivné obhospodafované zemédélské pldy na trvalé
travni porosty a lesni pozemky.

Vhodné nastroje na uplatfiovani | =  zavadéni postupu spravné zemédélské praxe a systému cross-
opatfeni compliance pfi poskytovani dotaci

=  podpora vyuzivani zemédélského odpadu jako energetické suroviny
= dotace na pfeménu orné pudy na trvalé travni porosty a zalesnovani.

Rozsah realizace - sektory Zemédélstvi
podle IPCC

Dotéené sklenikové plyny (COz, | CH4, N2O
CHa, N2O, fluorované plyny)

Stav realizace v CR Snizovani aplikace hnojiv a snizovani splacht z poli je jednim

z deklarovanych cild sou€asnych politik. Rozvoj bioplynovych stanic je jen
pomaly a jsou prevazné budovany jako soucast Cistiren odpadnich vod,

v zemeédélstvi je minimalné. Zalesnovani a zatraviiovani ornych puad je
dota¢né podporovano.

Odhad celkového 3 Celkovy dosazitelny potencial snizeni k roku 2020 odhadujeme na 14 %
dosazitelného potencidlu v CR | (1 090 tis. t COgekv) v roce 2020 a 27 % (2 090 tis. t COzekv) Vv roce 2050.

Casové obdobi realizace Prabézné

Odhad mérnych nakladu na n/a

snizeni tuny CO»

Uspory energie/Nahrada 0/0

fosilnich paliv

Snizeni emisi sklenikovych V dusledku pokracujicich strukturalnich zmén v zemédélském sektoru,
plynt rozSifovani ekologického zemédélstvi spolu s budovanim bioplynovych

stanic Ize o¢ekavat snizeni emisi sklenikovych plynd (v COzeky) 0 1 090 tis. t
v roce 2020 a 0 2 090 tis. t v roce 2050.

Snizeni ostatnich emisi -

Zemeédélska vyroba produkuje jako vedlej§i produkt emise methanu jako vysledek
travicich pochodd chovanych zvifat, dale jako produkt anaerobni fermentace pfi
kompostovani a sildZzovani, zemeédeélstvi je rovnéz vyznamnym producentem N, O,
ktery vznika pfi rozkladu dusikatych latek v pudé pfi jejim obdélavani.

Emise methanu ze zemédélstvi a odpadového hospodafstvi odpovidaly v roce
2005 za 5,5 % emisi v narodni bilanci sklenikovych plynd. Od roku 1990 je patrny
klesajici trend téchto emisi (pokles celkem o 50 %, viz Obrazek 19), a to zejména
emisi CH, a N,O produkovaného hospodafskymi zvifaty a s tim souvisejicimi
¢innostmi v disledku poklesu jejich stavi a lepSiho hospodafeni se statkovymi
hnojivy. Emise N,O jsou také vysledkem pudnich procesu a jejich pfiinou je
aplikace dusikatych hnojiv, at uz pramyslovych nebo pfirodnich. Pouzivani
primyslovych dusikatych hnojiv pokleslo o 50 % od roku 1990 do roku 2005 [16],
dal8i trend je vSak nejisty a lze oCekavat dokonce zvySeni aplikace na hektar
zemédeélské pady. K absolutnimu snizeni emisi sklenikovych plynt pfispiva
zatraviiovani a zaleshovani zemé&délskych puad, i kdyz v CR jen v malé mife.
Nejvétsi snizeni emisi sklenikovych plynd je tedy dusledkem zménénych
podminek v zemédélském sektoru, které pfinesly prudky pokles stavi chovanych
hospodarskych zvifat mezi lety 1990 a 1995, nasledovany mirnéj§im poklesem
v letech 1996-2000 a viceméné setrvalym stavem az do roku 2005.
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Obrdzek 19: Emise methanu a oxidu dusného ze zemédélstvi v CR v letech 1990-2005
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Prognéza budoucich stavu je nejista, jelikoz zemédeélské produkty nejsou uréeny
pouze pro domaci trhy, ale jsou ur€eny i na vyvoz. Velkou roli bude hrat zejména
vyvoj cen zakladnich vstupd (obilnin, pronajem zemédélské puady), jelikoz jejich
pfipadné zvySeni se negativné projevi na vysledné cené a odbytu. DalSi
nezndmou zUstava vyvoj v celé EU, jelikoz spolecnd zemédélska politika Celi
kritice kvuli nizké efektivnosti a vysokym finanénim narokdm na vyplacené dotace.

Opatieni v zemédélstvi ke snizovani mnozstvi sklenikovych plyna spocivaji
zejména v niz8i aplikaci dusikatych hnojiv a kontrolovana fermentace rostlinnych
odpadu v bioplynovych stanicich. Potenciél téchto opatfeni proto pocita jen s
mirnym poklesem emisi do roku 2020 o 14 % a s vyrazné&jSim poklesem do roku
2050 o 27 % (viz Tabulka 52), které muize byt realizovdno jako vysledek
dodate€nych opatfeni v zemédélstvi. Hlavnimi pfi€inami poklesu bude postupna
pfeména ¢asti zemédeélskych pad na lesni porosty (celkem o 160 tis. ha do roku
2050 — viz Opatreni 3.1: Zalesfiovani zemédélské pudy) a pfeména orné pady na
trvalé travni porosty (celkem o 300 tis. ha do roku 2050 — viz Opatfeni 3.2:
Zakladani trvalych travnich porosti) stim souvisejicim poklesem N,O
uvoliiovanych z intenzivné obhospodafovanych pud. Pfiznivé se bude projevovat
postupné zavadéni vyrob bioplynu ze statkovych hnojiv a odpadl zivoc&iSnych
vyrob, jelikoz tak se dokaze snizovat emitované mnozstvi zejména methanu a
N.O. Hospodaiské stavy zvifat do roku 2050 nadéle mirné poklesnou. Pfimé
emise poklesnou v diusledku ¢aste¢né konverze orné pady na méné intenzivné
obhospodafované pudy. Nepfimé emise (napf. v dusledku splacht z poli) také
poklesnou v disledku zavadéni ekologického zemédélstvi a lepSich
zemeédeélskych praktik. Pozitivné se projevi také zvySeni Cisténi odpadnich vod ze
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zemeédeélstvi. Nasledujici tabulka obsahuje potencial snizeni emisi CH; a N,O
ze zemédélstvi v dusledku realizace nékterych programu v zemédélstvi.

Tabulka 52: Emise CH, a N,O ze zemédeélstvi véetné budouciho vyhledu

tis. COgfeky) 1990 1995 2000 2005 2020 2050
CHj, - stfevni fermentace

hospodarskych zvirat 4869| 3032] 2577| 2413| 2200| 2000
CH, - statkova hnojiva 1 009 673 586 496 250 150
N,O - statkova hnojiva 690 476 422 356 200 100
N,O - pfimé emise z pludy 4580| 2851 2600 2522 2400| 2000
N2O - hndj na pastvinach 706 390 295 265 250 250
N.O - nepfimé emise z pudy 3619| 2164 1915 1738 1400 1200
Celkem 15473| 9586| 8395 7790| 6700 5700
Index k roku 2005 199%| 123%| 108% | 100% 86 % 73%

Zdroj: [5], prognéza ENVIROS

5.1.41 Mérné naklady

Mérné naklady na sniZzovani emisi CH, a N,O ze zemédélstvi nelze jednoznacéné
stanovit. Jednd se totiz o Siroky okruh opatfeni zaméfenych mnohdy na jiny hlavni
problém, pfic¢emz snizeni emisi N,O a CH, je jen vedlejSim dusledkem téchto
opatfeni. Lze v8ak spiSe ocekavat, Ze snizeni emisi sklenikovych plyna
realizované v zemédélstvi nebude vyzadovat dodatec¢né néaklady, jelikoz bude
vysledkem uplné jinak zaméfenych opatfeni a samovolnych zmén v zemédélském
sektoru.

5.1.42 Snizeni emisi sklenikovych plyni v dusledku realizace opatreni

vyznamné ke sniZzeni mnoZstvi sklenikovych plynt produkovanych na uzemi CR.
Lze ocekavat, Ze bude pokracovat dosavadni trend snizovani produkce
sklenikovych plynt ze zemédélstvi, byt pomalejSim tempem. Pfesto je mozno
odhadnout, Ze snizeni mnozZstvi produkovanych sklenikovych plynt oproti roku
2005 by mohlo dosahnout 1 090 tis. t v roce 2020 a 2 090 tis. t v roce 2050.
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Opatieni 4.3: Snizovani emisi CH, z odpadového hospodarstvi
Tabulka 53: Specifikacni list opatieni 4.3

Nazev opatfeni Snizovani emisi CH4 z odpadového hospodafstvi

Kratky popis Pfi skladkovani organickych odpadu vzniké za anaerobnich podminek
skladkovy plyn slozeny zejména z methanu. Cilem tohoto opatfeni by mélo
byt jednak pfedchazet mnozstvi skladkovanych organickych odpadu napf.
jejich tfidénym sbérem, dale zvySenym energetickym vyuzivanim
komunalnich odpadu a jimanim vznikajiciho skladkového plynu s nebo bez
energetického vyuziti.

Vhodné nastroje na uplatfiovani | =  z&kaz ukladani urcitych organickych odpadu na skladky nebo zvyseni

opatreni poplatku za skladkovani s cilem snizit mnoZzstvi skladkovanych
organickych odpadi

= vytvareni sbérnych systémi na organicky odpad na Urovni obci

= podpora energetického vyuzivani odpadu

= zakladnim ekonomickym nastrojem zustavaji nadale garantované
vykupni ceny elektfiny ze skladkového plynu

Rozsah realizace - sektory Primyslové procesy, zemédélstvi, odpadové hospodarstvi
podle IPCC

Dotcené sklenikové plyny (CO,, | CH4
CHa4, N2O, fluorovvané plyny)

Stav realizace v CR V roce 2006 byl skladkovy plyn jiman a energeticky vg/uil’vén na 23
skladkach, pfi¢emz ho bylo vyprodukovano 50 mil. m”.

Odhad celkového Studie VaV/320/10/03 odhaduje celkovy dostupny potencial skladkového

dosazitelného potencialu v CR | bioplynu na 70 mil. m?® roéné.

Casové obdobi realizace Prabézné

Odhad mérnych nakladl na 260 Ké/t CO2(ekv)
snizeni tuny CO»

Uspory energie/Nahrada 0 / Nahrazeni 67 tis. t hnédého uhli v roce 2050.

fosilnich paliv

Snizeni emisi sklenikovych P¥i realizaci dostupného potencialu by doSlo ke snizeni emisi sklenikovych
plynl plynd v disledku zamezeni emisim CH4 ve vySi 376 tis. t. COg(ekv)

Snizeni ostatnich emisi -

Celkové hrubé emise CH, ze skladek byly v roce 2005 119,9 mil. m® [5], z toho
bylo zoxidovano 15,5 mil. m*, vyuZito 16,8 mil. m® a &isté emise 87,7 mil. m3. P¥i
realizovani dostupného potencialu 70 mil. m® skladkového plynu by to znamenalo
(po odseéteni soudasného vyuzivani 16,8 mil. m®) snizeni &istych emisi CH, o 25
mil. m=.

5.1.43 Mérné naklady

V pfipadé pfemény skladkového plynu dochéazi jednak k nahradé fosilnich paliv
diky energetickému zisku a jednak k zamezeni emisim methanu do ovzdusi.
Garantovany zeleny bonus v souc¢asnosti ¢ini 1 150 K&/MWh. Pfi zapocteni obou
téchto vlivd vychazeji mérné naklady 260 K&/ t COgeky (1 MWh elektfiny
produkované ze skladkového plynu uspofi 1,17 t CO, z emisi z konvenc&nich
elektraren a zamezi emisim 155 kg methanu (pfi ucinnosti vyroby elektfiny 50 %),
coz pri koeficientu GWP 21 ¢&ini dalsi 3,3 tuny COyexy).

5.1.44 Snizeni emisi sklenikovych plynia v diusledku realizace opatreni

PFi realizaci dostupného potencialu k roku 2020 a 2050 dojde navic k efektu
nahrady fosilnich paliv zapocteném jiz v ¢asti 5.1.20 k dalS§imu snizeni emisi
sklenikovych plynt v dasledku zamezeni emisim methanu do ovzdu$i v celkové
Vygl 376 tis. t COz(ekv).
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Opatieni 4.4: Snizovani emisi fluorovanych uhlovodiku
Tabulka 54: Specifikacni list opatieni 4.4

Nazev opatreni

Snizovani emisi fluorovanych uhlovodikd

Kratky popis

Nahrazovéni fluorovanych uhlovodikd za latky s niz§im nebo zadnym
dopadem na klimaticky systém a snizovani nezadoucich unikd téchto latek
do ovzdusi.

Vhodné nastroje na uplatiiovani
opatfeni

Poplatky za uvadéni téchto latek na trh, vyzkum a vyvoj zaméreny na
hledani nahradnich latek.

Rozsah realizace - sektory
podle IPCC

Ostatni latky produkované zpracovatelskym prdmyslem

Dotcené sklenikové plyny (CO,,
CHa, N2O, fluorované plyny)

Fluorované plyny (F-plyny)

Stav realizace v CR

Ceska republika pfistoupila k mezinarodnim dohodam na snizovani latek
poskozujicich ozonovou vrstvu, mezi které patfi i fluorované plyny.

V chladicich zafizenich se misto fluorovanych uhlovodikd ve vétSi pouzivaji
nahradni latky (napf. amoniak).

Odhad celkového ;
dosazitelného potencialu v CR

Emise F-plynl v roce 1995 byly niz8i nez 100 tis. t COz(ekv), pfedpoklddame
proto, ze v roce 2050 je toto mnozstvi opét dosazitelné, tj. potencidl snizeni
je témér 600 tis. t COz(eky) Oproti roku 2005.

Casové obdobi realizace Prib&zné
Odhad mérnych nakladd na n/a
snizeni tuny CO»

Uspory energie/Nahrada 0/0

fosilnich paliv

Snizeni emisi sklenikovych
plynt

V pfipadé cileného snizovani pouzivani a zamezovani nezadoucim unikim
F-plynd je mozné dosédhnout timto opatfenim snizeni emisi sklenikovych
plynt 0 290 tis. t COzeky) v roce 2020 a 0 390 tis. t COzeky) V roce 2050.

Snizeni ostatnich emisi

Ackoliv F-plyny jsou jen malo vyznamnou soucasti celkové bilance sklenikovych

plynd v CR, je patrny

zaznamenan u fluorovanych uhlovodiki

rostouci trend v poslednich letech. Nejvétsi rist je
(oznaCované jako HFC), které se

pouzivaji napf. v klimatizaénich jednotkach v automobilech nebo i v tepelnych
Cerpadlech. Relativné stabilni je pouzivani fluoridu sirového (SFg), ktery je
pouzivan v elektrickych zafizenich a jako vyplf izolagnich oken.
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Obrdzek 20: Emise fluorovanych plynii v CR v letech 1995-2005
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Na urovni EU je jasné patrna tendence eliminovat tyto latky z obéhu nebo alesponi
pouzivat F-plyny s niz§imi hodnotami GWP. Ackoliv je obtizné na tomto misté
pfedvidat budouci politicka rozhodnuti, Ize ocekavat, Zze v dusledku
technologického vyvoje a rostouciho politické tlaku dojde k postupnému snizovani
emisi téchto latek. Narfizeni Evropského parlamentu Rady (ES) ¢&. 842/2006,
o nékterych fluorovanych sklenikovych plynech, zakazuje nékterd pouziti F-plyna.
Pro potfeby prognézy byly proto odhadnuty nasledujici emise F-plyntd do roku
2050. Do roku 2010 bude pokracovat rust v disledku vyS8Siho pouzivani
klimatiza€nich jednotek a od roku 2010 se zacéne projevovat tlak na omezovani
emisi F-plyni v€etné zvySené miry regenerace a zpétného odbéru téchto latek
z technickych zafizeni. Je v8ak velkou otdzkou, jakou mirou se muze projevit
pfedpokladané zvySené pouzivani tepelnych c&erpadel do roku 2050, které
pouzivaji F-plyny. Bud dojde k nahrazeni téchto latek (coz vSak mulze vést ke
snizeni uc€innosti tepelnych Cerpadel) anebo Ize oCekavat zvySeni emisi F-plynu
z unikd, kterym nebude mozno i pfes vS8echna technickd opatfeni zameazit.
Nejdfive zamyS$lena opatfeni jsou planovana v pramyslovém pouziti (napf. zékaz
pouzivani SF¢ v nékterych vyrobach) a v novych zafizenich (pouzivani F-plynu
s nizkym GWP v novych automobilech a obecné& snizovani unikd téchto plynu
v dusledku netésnosti, dal§i opatfeni Ize v sou€asnosti jen tézko predvidat.

Tabulka 55: Prognoza emisi F-plynit do roku 2050

tis. t CO2(ekv) 2010 2015 2020 2030 2040 2050

Emise F-plyni 800 600 400 300 300 300

Zdroj: prognéza ENVIROS
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5.1.45 Mérné naklady
Mérné naklady tohoto opatfeni nelze v sou€asnosti stanovit.

5.1.46 Snizeni emisi sklenikovych plynia v diusledku realizace opatreni

V pfipadé, Ze dojde k postupnému nahrazovani F-plynd v novych a stavajicich
zafizenich v duasledku tlaku na jejich snizovani, lze ocekavat snizeni
vykazovanych sklenikovych plynd v narodni emisni bilanci o 290 tis. t COgexky)
v roce 2020 a 0 390 tis. t COyeky) vV roce 2050.
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6 SOUHRNNE ZHODNOCENI DOSTUPNEHO POTENCIALU KE

SNIZOVANI EMISi SKLENIKOVYCH PLYNU
Tabulka 56 uvadi souhrnné hodnoceni dostupného potencialu ke snizovani emisi
sklenikovych plynl. Je z ni zfejmé, Z2e z hlediska vyznamu opatieni ke sniZzeni se
jevi jako nejzajimavéj$i nahrada hnédého uhli za zemni plyn, vy$§i vyuzivani
biomasy, zvySovani energetické efektivnosti doprav nebo fotovoltaika. OvS§em pfi
zohlednéni mérnych nakladi se jevi jako nejvyhodnéjsi snizovani emisi methanu
ze skladek odpadu, nahrada hnédého uhli zemnim plynem v domacnostech,
kombinovana vyroba elektfiny a tepla nebo vyuzivani bioplynu nebo biomasy.
U celé fady opatfeni v8ak snizeni emisi CO, neni jedinym efektem, nybrz mohou
se vyskytovat také jiné pozitivni ¢i negativni dusledky (napf. nahrazeni hnédého
uhli za zemni plyn pfinese kromé snizeni emisi CO, rovnéz snizeni ostatnich
Skodlivina, a to v pfimé zavislosti na emisnich parametrech pouzitych zdroja —
vétsi pfinos tak Ize ocekavat u domécich topenist s nevyhovujicimi kotli nez
v pfipadé teplarny se instalovanou technologii na zachycovani unikajicich
Skodlivin).

Navic pfi hodnoceni nakladl je také tfeba brat do Uuvahy mozné zisky ze snizeni
emisi CO, upodnikl zapojenych do systému obchodovani s emisemi.
Pfi ocekavané cené povolenky 20 € by prodej uSetfené povolenky znamenal
dodate¢ny vynos 550 K& tunu CO,. U nékterych opatfeni se diky tomu mohou
dostavat mérné naklady do zapornych hodnot, tj. opatfeni pfindsi Cisty zisk (napf.
v pfipadé KVET). V roce 2006 spadalo pod systém obchodovani zhruba 60 %
vSech emisi CO..
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Tabulka 56: Prehled opatreni ke sniZovdni emisi sklenikovych plynii véetné ocekdvanych ndkladu a prinosii jejich realizace

Celkové Celkové naklady | Celkové naklady
prinosy na realizaci na realizaci
opatfeni Celkové opatfeni na opatfeni na
Mérné naklady na VvV roce pfinosy arovni arovni
tunu snizeného 2020 (tis. | opatfeni v roce dostupného dostupného
Soucasny rozsah Potencial v CR do | znegisténi (K&/tuna tun 2050 (tis. tun | potencialu v roce | potencialu v roce
Typ opatfeni aplikace roku 2050 CO2ekv) CO2ekv) CO2ekv) 2020 (mil. K¢) 2050 (mil. K¢)
12 TWh ro¢né 17,8 TWh
11 Kombinovana vyroba elektfiny a vyrébérjo ) 508 5 440 2 440 1 240 1 240
tepla v kombinovaném
rezimu
Snizovani spotfeby elektfiny v .Domacnostml vCR sz?m mévrne
1.2 domacnostech jsou vybaveny spotreby az 0 20 % n/a 2 060 4070
zastaralymi spotfebici. | do roku 2050.
Asi u ¢tvrtiny obytnych | Dodate¢né Obytné domy 173
N . dom byla provedena | zatepleni az 60 %
] e dodateéné opatfeni ke | obytnych doma a o 1507 4982 384 1268
snizeni spotfeby tepla. [ 30 % rodinnych Rodinné domy 430
dom.
Modernizace probiha | Ekonomicky
Snizovani spotfeby energii v pozvolna. potencial az 27 %
14 pramyslu zvyseni n/a 4014 13 098
energetické
ucinnosti
K roku 2050 se
ZvySovani uginnosti zafizeni v Zvyseni Ucinnosti bude tykat az
1.5 energetice ¢ernouhelnych blokd o | 7 500 MW 1 368 646 2850 884 3899
ccab % v €ernouhelnych
blocich
- Snizeni emisi
osobnich vozidel
na 120 g/km a
snizeni mérnych
1 6 | Zvysovan efektivnosti vyuzivani gg‘p‘)f;\r/‘ya"g'%%”;/o_ i 5 104 10 241

paliv v dopravé

Pfesun 35 %
vykonu silniéni
nakladni na
zeleznici a 50 %
vykonl osobni na
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Celkové

Celkové naklady

Celkové naklady

prinosy na realizaci na realizaci
opatreni Celkové opatreni na opatreni na
Mérné néklady na Vv roce prinosy arovni arovni
tunu snizeného 2020 (tis. | opatreni v roce dostupného dostupného
Soucasny rozsah Potencial v CR do | znegiténi (K&/tuna tun 2050 (tis. tun | potencialu v roce | potenciélu v roce
Typ opatreni aplikace roku 2050 CO2ekv) CO2ekv) CO2ekv) 2020 (mil. K¢&) 2050 (mil. K¢&)
MHD.
Zemni plyn se na Nahrada 100 % Domécnosti 514
primarnich uhli
2.1 | Nahrazeni uhli zemnim plynem energetickych zdrojich | spotfebovaného Podniky 2 000 15400 30 800 29 510 57 730
podilel v roce 2005 asi | v CR. y
17 %.
Energeticky bylo Energetické
v roce 2005 vyuZito jen | vyuzivani 100 %
. , o X
2.2 | Energetické vyuzivani odpad gfp ;:jgrg%"‘gizaé‘%gh gégﬁgﬁ:g?gﬂ n/a 658 1974 n/a
spaleno. komunalnich
odpadu.
V roce 2006 bylo v CR |V roce 2050 potom .
pouzito 512 tis. t 3524 GWh Elektfina 1 011
2.3 | Vy88i vyuZivani biomasy biomasy na vyrobu elektfiny a 109 000 11137 22 621 10 568 21570
elektfiny a 1 839,6 tis. | TJ tepla. Teplo 926
t na produkci tepla.
V roce 2006 bylo 2130 GWh Elektfina 983
. PP vyrobeno z bioplynu elektfiny a 24 000
24| Yysstwyuzivani biopyiua | CR 176 Gwh TJ tepla. 3724 5077 2 691 3 331
gicky yeh odp elektfiny 2 919 TJ Teplo 391
tepla.
V roce 2006 bylo V roce 2050 by
vyrobeno 964 GWh mohlo byt
2.5 [ Rozvoj malych vodnich elektraren elektfiny v malych vyrdbéno v MVE 1145 346 249 396 285
vodnich elektrarnach. |1 177 GWh
elekifiny.
V CR v roce 2006 Potencial velkych
pusobilo 8 velkych vodnich
2.6 | Rozvoj velkych vodnich elektraren [ vodnich elektraren, elektraren se 0 - - - -
které vyrobily 1 586 povazuje za
GWh elektfiny. vycerpany.
2.7 | Vy&&i vyuzivani vétné energie Vroce 2006 bylo |V roce 2050 by 1670 1557 4622 2 600 7719
vétrnymi elektrarnami | mohlo byt
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Celkové

Celkové naklady

Celkové naklady

prinosy na realizaci na realizaci
opatreni Celkové opatreni na opatreni na
Mérné néklady na Vv roce prinosy arovni arovni
tunu snizeného 2020 (tis. | opatreni v roce dostupného dostupného
Soucasny rozsah Potencial v CR do | znegiténi (K&/tuna tun 2050 (tis. tun | potencialu v roce | potenciélu v roce
Typ opatreni aplikace roku 2050 CO2ekv) CO2ekv) CO2ekv) 2020 (mil. K¢&) 2050 (mil. K¢&)
v CR vyrobeno 49,4 z vétrnych
GWh elektfiny. elektraren
vyrobeno 4 000
GWh elektrické
energie.
Vy8&i vyuzivani geotermalni energie | V roce 2006 vyrobeno | Potencial 50 000 P¥imotopy 1 504
2.8 | a topelnyoh cerpadel %676 T4 tepla. TJ tepla. o] 1341 4014 2898 16263
V roce 2006 bylo Potencial 5 500
wo oo . fotovoltaikou GWh elektfiny.
2.9 | VysSi vyuzivani fotovoltaiky vyrobeno 0,54 GWh 10 897 690 6 434 7 519 70 111
elekifiny.
V roce 2006 bylo Potencial 17 000
2.10 | VyS8Si vyuziti solarniho tepla v solarnich systémech | TJ. 1017 286 2278 291 2317
vyrobeno 128 TJ tepla.
V CR bylo v roce 2006 | 710 tis. t biopaliv MERO 12 027
sklizeno 880 tis. t (MERO + biolih).
Néahrada fosilnich paliv v dopravé za | fepky, z tohoto
211 biopaliva mnoZsti asi 300 tis. t Biolih 14 583 386 >13 > 087 6760
bylo zpracovano na
produkci MERO.
V soucasnosti probiha | Potencial do roku
zalesnovani 2050 Ize
3.1 | Zalesriovani zemédélské pady zemédélskych pad odhadnout na 159 1180 176 688 208 812
tempem asi 1 000 ha |[tis. ha.
rocné.
V soucasnosti probiha | Potencial do roku
zatraviovani 2050 o velikosti
3.2 | Zakladani trvalych travnich porostl | zemédélskych pud 300 tis. ha 1 806 128 128 231 231
tempem asi 7 000 ha | pfeménénych
rocné. zemédélskych puld.
Snizovani fugitivnich emisi rugthm emiee ™2
4.1 | uvoliovanych pfi t&2bé a doprave | Senikovych piynu 260 n/a n/a 0 0

paliv véetné emisi rozpoustédel

jsou produkovany
zejména jako vedlejSi
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Celkové

Celkové naklady

Celkové naklady

prinosy na realizaci na realizaci
opatreni Celkové opatreni na opatreni na
Mérné néklady na Vv roce prinosy arovni arovni
tunu snizeného 2020 (tis. | opatreni v roce dostupného dostupného
Soucasny rozsah Potencial v CR do | znegiténi (K&/tuna tun 2050 (tis. tun | potencialu v roce | potenciélu v roce
Typ opatreni aplikace roku 2050 CO2ekv) CO2ekv) CO2ekv) 2020 (mil. K¢&) 2050 (mil. K¢&)
produkt tézby uhli.
Snizovani emisi methanu a oxidu Emise CHs aN:O ze | Snizeni 0 27 %
4.2 dusného ze zemadalstvi zemegqlstV| mayji oproti roku 2005. n/a 1090 2090 n/a 0
klesajici tendenci
V roce 2006 byl 70 mil. m® roéné.
skladkovy plyn jiman a
L a energeticky vyuzivan
43 ﬁg;zz‘gaér}ggr?'s' CHa z odpadového | - 53 skiadkach, 260 376 376 98 98
P picemz bylo
vyfrodukovéno 50 mil.
m°.
V roce 2005 bylo v CR [ Odhad potencialu
4.4 Sniiovépl’nemisi fluorovanych emit9vén9 ZOO tis. t F- | snizeni 0 400 tis. t n/a 300 400 n/a 0
uhlovodikd plynd vyjadfeno COx2(ekv).
v COoekv).
Celkem za hodnocené polozky 52 720 117 095 63 720 189 735

Poznamky k tabulce:

* Emisni faktory pro CO:z jsou pro zakladni paliva a elektfinu prevzaty z vyhlasky MPO ¢&. 425/2004 Sb., v pripadé nékterych dalsich paliv jsou

stanoveny individualné

3V pfipadé uplatnéni garantovanych vykupnich cena a zelenych bonusi néklad bude nesen spotiebiteli v podobé pFispévku na vykup elektfin
prip P g9 Y yKup y P P prisp yKup y

z obnovitelnych zdroji

b) V pripadé uplatnéni minimalniho obsahu biolozky v motorovych palivech naklad ponesou spotrebitelé v podobé zvysené ceny pohonnych hmot.

¢ Néklad ponesou verejné rozpocty ve formé nenavratné dotace.

ZPRAVA O POTENCIALU SNIZENi EMIS| SKLENIKOVYCH PLYNU V CR

80




ZPRAVA O POTENCIALU SNiZENi EMISi SKLENIKOVYCH PLYNU V CR

Na nasledujicim obrazku je potom znazornéna nakladova kfivka celkového
potencialu na sniZzovani emisi sklenikovych plynt (pouze opatfeni, u nichz jsou
zndmy jak mérné néklady, tak i jejich potenciély). Z obrazku je zfejme, ze vétSina
opatfeni se pohybuje vintervalu 0 az 2000 K¢ za tunu snizenych emisi
sklenikovych plynu. NejnédkladnéjSimi opatfenimi potom jsou tepelnd cerpadla,
fotovoltaika a biopaliva, ktera dokdzou dorucit jen maly efekt v porovnani
s vynalozenymi néklady. Naopak nejlevnéjSi se jevi opatfeni k energetickému
vyuzivani methanu at uz ze skladdek odpadd nebo €ernouhelnych doll, a to diky
vyraznému efektu methanu na klima. Jako dalSi nakladové efektivni opatfeni se
jevi usporna opatfeni, kombinovana vyroba elektfiny a tepla, vyuzivani biomasy
aj. NejvyznamnéjSimi z hlediska velikosti potencialu se jevi substituce uhli
zemnim plynem, snizovani emisi v dopravé, vyuzivani biomasy a bioplynu, popf.
i fotovoltaika.

Obrdzek 21: Ndkladovd kirivka opatieni ke sniZovdni emisi sklenikovych plynii
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7 VSTUPY PRO PROPOCET SCENARU ROZVOJE ENERGETICKEHO
HOSPODARSTVi DO ROKU 2050

7.1 Metodika propoétu scénaru

Pro vypracovani energetickych scénafd byl pouzit linearni dynamizovany
optimalizaéni model, zaméfeny na ekonomiku, energetiku a Zivotni prostfedi. Byl
vyvijen Fadou evropskych zemi v ramci nékolika rdznych védeckotechnickych
programl EU a v souasné dobé se v fadé zemi pouzivd. Model je akceptovany
Evropskou komisi pfi zpracovani vyhledovych studii rozvoje energetického
hospodarstvi. Obdobny model byl pouzit pfi zpracovani scénarli v roce 2003 pro
SEK 2004 i vypoctu kontrolnich scénar v roce 2005 a 2006 Pro vypocty v roce
2006 byl model firmou ENVIROS, s..r.o dale zdokonalen, zejména pokud jde o
délku prognostického obdobi, akceptaci roz§ifeného okruhu vstupnich, limitnich a
kriterialnich parametra.

Cilem modelu je nalezeni rovhovdhy mezi poptavkou a nabidkou na trhu s energii,
pfi vynaloZzeni minima celkovych nakladd (provoznich i investi¢nich) za celé
zkoumané obdobi z hlediska ekonomiky jako celku a pfi respektovani omezeni
kladenych na fungovani trhu (omezeni ekologicka, finan¢ni, politicka, socialni,
atd.). Model umoznuje provadét simulaci dopadu opatfeni statni ekonomické a
energetické politiky na trh forem energie, zejména:

= vlivy zmén cen nositeld energie na objem a strukturu poptavky po
energii;

» vliv omezeni nebo zmény ve vyrobé, tézbé nebo dovozu jednoho
nositele energie na poptavku po jinych nositelich energie;

= moznost a naklady spojené s diverzifikaci dodavek jednotlivych nositell
energie;

= vliv zmén v limitech pFipustnych emisi jednotlivych S$kodlivin (na
celostatni drovni nebo na drovni jednotlivych zdroju) na strukturu a
velikost spotfeby primarnich energetickych zdroju;

» naklady na snizeni emisi jednotlivych Skodlivin;
= vliv zmén svétovych cen energie na poptavku po energickych zdrojich;

= posouzeni ekonomické efektivnosti jednotlivych  energetickych
technologii;

» vliv ekologické prestavby dani;
= vliv obchodovani s emisemi atd.

Zkoumani se provadi porovnanim scénard s ruznymi vstupnimi parametry nebo
citlivostni analyzou na zménu pouze jednoho parametru.

Pro potfeby uzivateld, tj. tvarcl energetické, fiskalni a environmentalni politiky a
podnikatelskych kruhud, byl vypracovan formalizovany vystup z modelu popisujici
pfehledné dosazené vysledky v budoucim obdobi pro jednotlivy scénar i
pfehledné porovnani nékolika scénaru podle zadanych parametru.
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7.2 Vychozi predpoklady pro tvorbu scénaru

7.2.1 Demograficky vyvoj i

Vychazi se z poslednich demografickych Gdajd a prognéz CSU. Pro vsechny
scénafe a propocty se pouzily udaje podle Tabulka 57. V poslednim Fadku jsou
pro porovnani uvedeny udaje populace pouzité pro SEK 2004. Z porovnani nové
prognézy s udaji SEK je zfejmé, ze v celém prognostickém obdobi dochazi
k mirnému narustu poc€tu obyvatel a tim i po¢tu domacnosti. V porovnatelném
cilovém roce 2030 je pocCet obyvatel 0 4,1 % vySSi.

Tabulka 57: Demografickd prognoza pro nové scéndre

2000 2005| 2010| 2015| 2020f 2025| 2030 2035 2040 2045| 2050

Populace dle CSU [tis.]* 10273| 10234| 10283| 10283| 10284| 10193| 10102 9948| 9795| 9615| 9438

Populace s korekci OTE

03/2007 [tis.]° 10273| 10234| 10281 10283| 10271| 10193| 10093| 9948| 9791| 9615 9438
Osob na domacnost - dle

Csu® 2,41 2,34 2,28 2,21 2,16 2,13 2,10 2,08 2,07 2,05 2,04
Pocet domacnosti [tis.] 4255| 4365| 4509| 4653| 4748 4783 4806| 4771 4730| 4679| 4626

Populace v SEK 2004 10273| 10210| 10210 10190 10098| 9927| 9691| 9 461

7.2.2 Vyvoj HDP — hrubé pridané hodnoty

PFi pfipravé bylo dohodnuto jako ukazatel pouzit hrubou pfidanou hodnotu (HPH),
ktery vykazuje CSU, a to i podle obord. V meziro¢nich tempech je HPH
srovnatelna s HDP.

Data o prumérnych tempech HPH v pétiletych prifezech jsou uvedena v Tabulka
58. V Tabulka 59 jsou uvedena data s HDP pouzita v SEK 2004. S vyjimkou let
2003-2005, ktera respektuji rychlej§i skute€¢ny nartst HDP, jsou primérna
meziro¢ni tempa shodna pro vSechna obdobi se SEK 2004. Primérné rocni tempa
pro jednotliva pétiletd obdobi jsou v souladu s posledni studii zpracovanou pro
OTE v bfeznu 2007.

Tabulka 58: Priumérné tempo ristu pro nové scéndre

Tempa ristu | 2000—| 2005—-| 2010—| 2015—| 2020 —| 2025—| 2030—| 2035-| 2040-| 2045 -
HPH [%] 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

3,68%| 5,09%| 3,99%| 3,57%| 3,16%| 2,79%| 2,48%| 2,23%| 2,02%| 1,86%

Tabulka 59: Primérné tempo ristu pro scéndr SEK 2004
Tempa rastu HDP [%)] 2000 — 2005|2005 - 2010|2010 — 2015|2015 — 2020 | 2020 — 2025 | 2025 — 2030
3,55 3,99 3,73 3,65 3,22 3,33

Tempo rustu a struktura tvorby HDP a HPH jsou v tabulkach &¢. Tabulka 60 a
Tabulka 61.

Tabulka 60: Odvetvovd tempa ristu HDP

2000 - | 2005—| 2010—| 2015—| 2020 — | 2025 — | 2030 — | 2035- | 2040 - | 2045 -
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Pramysl 4,86% | 6,82% | 3,98% | 3,30% | 2,73% | 2,26% | 1,89% | 1,63% | 1,46% | 1,36%
Stavebnictvi | 0,83% | 2,24% | 2,39% | 2,23% | 2,08% | 1,96% | 1,84% | 1,71% | 1,61%| 1,52%
Zemédélstvi | 2,75% | -0,28% | 1,67% | 1,66% | 1,56% | 1,46% | 1,36% | 1,26% | 1,17% | 1,08%
Doprava 4,57% | 3,04% | 3,15% | 3,01% | 2,73% | 2,44% | 2,22% | 2,02% | 1,85% | 1,71%
Sluzby 3,13% | 4,95% | 4,46% | 4,11% | 3,72% | 3,32% | 2,99% | 2,70% | 2,43% | 2,21%

* ¢SU - 4020-03 Projekce obyvatelstva CR do roku 2050
Korekce dle soucasného stavu a vyhlazeni kfivky — scénafe OTE z bfezna 2007
CSU - 4033-05 Projekce poctu cenzovych doméacnosti v Ceské republice do roku 2030
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Tabulka 61: Struktura tvorby HPH v zdkladnim scéndri

2003 | 2005| 2010 | 2015| 2020 | 2025 | 2030 | 2035| 2040| 2045| 2050
Pramysl 31,6% | 33,5% | 36,3% | 36,3% | 35,8% | 35,1% | 34,2% | 33,2% | 32,2% | 31,4% | 30,6%
Stavebnictvi 6,5% | 56% | 49% | 45% | 42% | 4,0% | 3,9% | 3,7% | 3,6% | 3,6% 3,5%
Zemédélstvi 3,9% | 3,7% | 29% | 2,6% | 23%| 22% | 2,0%| 19% | 1,8% | 1,7% 1,7%
Doprava 9,8% | 10,3% | 9,3% | 89% | 8,7% | 85% | 84% | 83% | 82% | 81%| 8,0%
Sluzby 48,2% | 46,9% | 46,6% | 47,7% | 48,9% | 50,3% | 51,6% | 52,9% | 54,1% | 55,2% | 56,2%

7.2.3 Dozivani existujicich uhelnych a jadernych elektraren

Ze soucasnych informaci o dosud schvéalenych inovacich, rekonstrukcich,
komplexni obnové a uvedeni novych uhelnych blokl do provozu je z nasledujici
tabulky a grafu zfejmé, Ze v souhrnu bude dochazet k postupnému vyznamnému
Ubytku instalovaného vykonu elektraren. Graf také dokumentuje, Ze k dalSimu
vyznamnému Ubytku dojde v del§i perspektivé po roce 2040.

Piedpokladané zivotnosti rozhodujicich vyroben elektiiny

Stavajici instalovany

Obdobi doziti Vyrobny na bazi uhli el. vjkon v MW,

CEZ, a.s. - Elektrarna Prunéiov |

CEZ, a.s. - Elektrarna Chvaletice

DALKIA Ceska republika a.s. — Teplarna Trebovice
DALKIA Ceska republika, a.s. - Teplarna Karvina
DALKIA Ceska republika a.s. — Teplarna PFerov
DALKIA Ceska republika, a.s. - Teplarna Usti n. L.
Energetika TF¥inec, a.s.

Energetika Vitkovice, a.s.

ENERGOTRANS, a.s. - Elektrarna Mélnik |
FRANTSCHACH ENERGO, a.s., Stéti
Chemopetrol, a.s., Litvinov - Elektrarna T-200
MITTAL STEEL OSTRAVA a.s., zavod Energetika
Ostrovska teplarenska, a.s. — Teplarna Ostrov

Do roku 2015 2 441

Teplarna Strakonice, a.s.

HARPEN CR, s.r.o. — Teplarna Nachod

Prazska teplarenska, a.s., Teplarna Malesice

v obdobi Synthesia, a.s., Semtin

2016 - 2020 Moravské teplamy, a.s., Zlin

ENERGY Usti nad Labem, a.s.

CEZ, a.s. - Elektrarna Mélnik Il

DALKIA Ceska republika a.s. — Teplarna Karvina

855

v obdobi ACTHERM, spol. s r.0., od$té&pny zavod Chomutov 1390
2021 - 2025 AES Bohemia, spol. s r.0., Plana nad Luznici
CEZ, a.s. - Elektrarna Mélnik Il

CEZ, a.s. - Elektrarna Pofiéi Il

CEZ, a.s. — Teplarna Dviir Krélové

Elektrarna Kolin, a.s.

Chemopetrol, a.s., Litvinov - Elektrarna T-700
International Power Opatovice, a.s.
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Stavajici instalovany

Obdobi doziti Vyrobny na bazi uhli el. vykon v MW,

Spolana, a.s., Neratovice

Teplarna Ceské Budéjovice, a.s., Novohradska ulice
Teplarna Otrokovice, a.s.

UNITED ENERGY, a.s. — Teplarna Komorany
VELVETA, a.s., Varnsdorf

Sokolovska uhelnd, pravni nastupce, a.s., Teplarna Viesova
HEXION SPECIALTY CHEMICALS, a.s., Sokolov

v obdobi - , ] .
2026 - 2030 Pribramskd teplarenskd, a.s. 291
Teplarna Pisek, a.s.
ZDAS, a.s., Zdar nad Sazavou
v obdobi
2031 - 2035 Plzeriska teplarenska a.s., Teplarna Doubravecka 120
CEZ, a.s. - Elektrarna Détmarovice
CEZ, a.s. - Elektrarna Prunéiov Il
bdobi CEZ, a.s. - Elektrarna Tisova
v obdobi = " .
2036 - 2040 CEZ, a.s.v- Elektrarna TusSimice |l 3 441
DALKIA Ceska republika a.s. — Teplarna Olomouc
ECK Generating Kladno
Plzeriska energetika, a.s.
v obdobi 5
2041 - 2045 SKO-ENERGO, spol. s r.0., Mlada Boleslav 88
bdobi CEZ, a.s. - Elektrarna Hodonin
v obdobi = B -
2046 - 2050 CEZ, a.s., vytopna Probostov 304

LOVOCHEMIE, a.s., Lovosice
DALKIA Ceska republika a.s. — Elektrarna Ttebovice

CEZ, a.s. - Elektrarna Ledvice
po roce 2051 CEZ, a.s. - Elektrarna Pogerady 1704
Sokolovskéa uhelnd, pravni nastupce, a.s., PPE Viesova

rv

Pro uUplnost je pfehled roz8ifen rovnéz o z&kladni Zivotnost obou jadernych
elektraren.

Obdobi doziti | Jaderne elektramy Stavajici instalovany el.
(varianta bez prodlouzeni Zivotnosti na 60 let) vykon v MW,

2020-2025 CEZ, a.s. - Elektrarna Dukovany 1760

2041-2045 CEZ, a.s. — Elektrarna Temelin 2000

Pfedchozi tabulky uvadéji dozivani blokd bez nahrady. Nahrady dozZitych bloku
jsou feSeny modelem na zakladé nabidky dostupnych technologii. Pevné jsou
zadany pouze jiz znamé nahrady velkych blokt CEZ, ostatni nahrady model fesi
na zakladé optimalizace.

Znazornéni vyvoje instalovaného vykonu podle dozivani vyroben, a to vcéetné
neprodlouzené zivotnosti obou jadernych elektraren podle pfedchozi tabulky
uvadi nasledujici graf.
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Obrdzek 22: Vyvoj instalovaného vykonu s promitnutim doZivdni vyroben elektriny

ES CR vyvoj instalovanych vykont klasickych elektraren
(stav k 15.kvétnu 2007)
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7.2.4 Ocekavany vyvoj svétovych cen energetickych zdroju

Mezinarodni energetickd agentura pfi pfipravé prognézy vyvoje svétové
energetiky do roku 2030 (World Energy Outlook 2004) provedla zobecnéni
poznatkl o mozném vyvoji cen energetickych zdroji v dlouhodobém pohledu.
Vychazela z dlouhodobych fad cenového vyvoje do roku 2003 a z praci pfednich
sveétovych prognostickych instituci. Zobecnéni téchto poznatki vedlo k tomu, ze
v horizontu do roku 2030 se ocekaval velmi pomaly rast cen ropy, plynu i
energetického uhli.

V CR pfi pkipravé scénafi pro SEK 2004 se vychazelo z Urovné a vyvoje cen
Zze v horizontu do roku 2030 se ocekaval velmi pomaly rast cen ropy, plynu i
energetického uhli.

V prabéhu roku 2004, zejména v jeho druhé poloviné a v roce 2005 a vS8ak do$lo
k narustu cen ropy a ropnych vyrobkud, plynu i uhli, a to mimofadné rychlymi
tempy.

U ropy doSlo v roce 2004 k primérnému néarastu o 12 USD na barel, to je zhruba
o jednu tfetinu a dalSi rychly narust probihal i v roce 2005, kdy v poloviné srpna
dosahla cena Brent ropy 66 USD/barel, coZz je dvojnasobek ceny v roce 2003.
Trend vysokych cen ropy pokracoval i v roce 2006, kdy ropa prekrocila i uroven
72 USD/barel a v roce 2007, kdy se pohybovala az kolem 80 USD/barel. VSe
v béznych cenach.
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U plynu doSlo k podobnému vyvoji a u ceny dovozového plynu v EU doSlo v roce
2004 k narustu o 36%. DalSi narlst pokracoval i v roce 2005 a 2006, nebot stale
ceny plynu s odstupem 6-9 mésicu sleduji trend cen ropy.

U Cerného energetického uhli probiha podobny vyvoj. V roce 2004 vzrostly ceny
uhli oproti roku 2003 v EU-15 0 53,1%. V roce 2005 a 2006 se vSak takovy vyvoj
neopakoval a vzhledem k poklesu poptavky po uhli na svétovém trhu doSlo
k relativné men§im nardstum cen. Z dlouhodobého pohledu by mohlo dojit spise
k poklesu neiumérné vysokych cen roku 2004.

U cen jaderného paliva doSlo vroce 2006 a zejména v prubéhu 2007
k mimofadné vysokym nérastim cen.

| kdyz vezmeme v Uvahu, Ze narust cen energetickych komodit je dokumentovan
porovhdvanim v béZnych cenéch, které jsou v posuzovaném obdobi silné
ovlivnény poklesem hodnoty USD, je narlst cen nazyvan odborniky Sokem. Prvni
poznatky z provedenych analyz v§ak ukazuji na to, Ze rast je vyvolan pfedevs§im
neodekavanym zvySenim poptavky na svétovych trzich (Cina). Proto odbornici
nazyvaji tento Sok jako ,poptavkovy Sok".

Vyvoj cen energetickych komodit v roce 2004 az 2007 vzbuzuje vazné obavy,
zpracovava se fada analytickych praci, a stal se pfedmétem udvah setkani
pfednich svétovych politik (Setkani ministri energetiky OECD ve dnech 2. - 3.
kvétna 2005 v Bruselu a setkani G8 v Gleneagles 7. - 8. Cervence 2005, Evropské
rady v bfeznu 2006 a v bfeznu 2007, atd.).

DalSi progndéza byla v USA zvefejnéna pocatkem roku 2007. Ta dosti vérohodné
respektuje vyvoj cen v letech 2005 a 2006.

Za zdaklad prognozy cen proto byla zvolena referenéni varianta vyvoje cen
energetickych komodit dle prognézy publikované vroce 2007 Deparment of
Energy USA (Energy Information Administration) s témito upfesnénimi
dohodnutymi na poradé se zadavateli:

» Cena ¢erného uhli je podle progn6z DOE velmi stala. Je to dano hlavné
tim, Ze Spojené staty jsou na dovozu uhli prakticky nezavislé. Vzhledem
k prudce rostouci poptavce po uhli v Asii v§ak s takovou stabilitou cen
na sveétovém trhu asi nelze pocitat. Pro vypocty proto uvazujeme cenu
¢erného uhli indexovanou podle ristu ceny zemniho plynu. Dale jesté
cenu dovazeného uhli diferencujeme v zavislosti na dovazeném
mnozstvi. Do ceny uhli je zapocitana doprava na hranici EU
(Rotterdam, Hamburk). Cena za Zelezniéni transport do CR je pfi¢itana
dodatecné.

» Cena jaderného paliva reflektuje souasny strmy rust ceny uranu na
sveétovém trhu. Ocekavame, ze do roku 2010 dosahne cena uranu
zhruba pétinasobku ceny z roku 2003. Kolem roku 2010 dojde k ustaleni
ceny a ta dale poroste zhruba stejnym tempem jako cena zemniho
plynu. Pro stavajici jaderné elektrarny predpokladame niz8i cenu
jaderného paliva nez u kontraktu pro nové budované JE.

= Dovozni cena elektfiny bude vychazet z marginalnich ndkladu v regionu
stfedni Evropy pro kazdé casové obdobi. Bude se odvijet
z otekavaného mixu paliv pro vyrobu elektfiny a investicnich a
provoznich nakladd novych technologii. Dale bude cena dovazené
elektrické energie zatizena dani shodnou se zdanénim tuzemské
elektfiny dle pouzité varianty Ekologické darové reformy. ProtoZze
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opatfeni véts§iho mnozstvi

v zavislosti na dovazeném mnozstvi.

elektrické energie dovozem muze byt
v budoucnosti problematické, bude cena dovozu elektfiny odstupfiovana

Tabulka 62: Prognoza svétovych cen energetickych zdrojii dle prognozy USA z roku 2007

Stalé ceny roku 2005 2004 2005 2010 2015 2020 2025 2030 Rocni
narust
(2005-

2030) %

Svétova cena ropy 42,9 56,8 57,5 49,9 52,0 56,4 59,1 0,2

[USD/barel]

Cena mazutu pro vyrobu 31,4 43,8 41,4 35,2 38,2 41,4 43,1 -0,1

elektfiny [US$/barel]

Cena plynu na vystupu z vrtu 5,63 7,29 5,59 4,84 5,07 5,46 5,80 -0,9

[US$/ mil. BTU]

Cena plynu pro vyrobu 6,27 8,42 6,40 5,66 5,93 6,22 6,51 -1,0

elektfiny [US$/ mil. BTU]

Cena uhli na vystupu z dolu 20,7 23,3 24,2 22,4 21,6 21,6 22,6 -0,1

USD/tunu

Cena uhli pro vyrobu 1,40 1,53 1,71 1,60 1,58 1,63 1,69 0,4

elektfiny [US$/ mil. BTU]

Zdroj: US Annual Energy Outlook, 2007
Tabulka 63: Prognoza svétovych cen energie pouZitd pro vypocet scéndrii

stalé ceny roku 2005 2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
[KE/GJ]

ropa (do roku 2030 podle

AEO 2007) 233,8 | 236,7 | 205,4 | 214,3 | 232,2 | 243,5 | 254,7 | 265,7 | 276,7 | 287,7
Plyn (indexace podle ropy) 195,2 | 141,3| 1259 | 127,8 | 141,3 | 148,4 | 157,4 | 167,0 | 176,6 | 186,2
CU (oproti AEO 2007 mirny

narlst) 708 | 71,9| 673| 655| 66,3| 696 | 729| 76,2| 795| 827
elektfina (na zakladé

marginalnich nakladu) 333,3 | 375,0 | 402,8 | 434,7 | 465,3 | 494,4 | 522,2 | 548,6 | 573,6 | 597,2
JP 11,2| 385| 49,0| 496 | 50,2| 509| 515| 52,0| 52,4 | 52,9
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8 VYSLEDKY SCENARU VYVOJE EMISIi SKLENIKOVYCH PLYNU DO
ROKU 2050
Tato kapitola obsahuje vyhodnoceni moznych budoucich scénafli vyvoje
energetického hospodarstvi. Zakladni pocitany scénaf je definovan tabulkou
uvedenou v kapitole 8.1. Pfi vypoctu tohoto scénare se ukazalo, ze zadané emisni
stropy NOyx jsou splnitelné pouze za nerealnych podminek — pfi instalaci
katalytické denitrifikace s ucinnosti 90 % na vS8echny zdroje elektfiny a
centralizovaného tepla. Proto byl souCasné propocitan obdobny scénar

vvvvvv

Pro vyvoj energetického hospodafstvi ma zasadni vyznam, zda dojde realizaci
druhé a treti faze ekologické danové reformy (EDR). Vychozi scénaf byl proto
déale propoditan ve varianté bez EDR i s EDR.

Soucasti zadani studie byl i propoCet moznosti dodateéného snizeni emisi
sklenikovych plynt. Pro tento 0c€el byla modelem EFOM stanovena minimalni
dosazitelnd vySe emisi CO, bez ohledu na naklady dle nasledujici tabulky:

Tabulka 64: Minimdlini dosaZitelné emise CO, bez ohledu na ndklady

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
minimalni dosazitelné emise CO2 [Gg] 65,8 60,0 59,7 59,2 61,1 60,9 65,4
redukce proti roku 1990 [%] 58,7% | 62,4% | 625% | 62,8% | 61,7% | 61,8% | 58,9%

Zdroj: vystupy modelu EFOM

Na zakladé pfedchozi tabulky byly stanoveny tfi variantni scénare snizeni emisi
CO, z energetického hospodarstvi:

Tabulka 65: Scéndre redukce emisi CO2 7 energetického hos

poddrstvi (1990 = 100 %)

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
nizka redukce 20,0% 25,0% 30,0% 35,0% 40,0% 45,0% 50,0%
stfedni redukce 35,0% 38,0% 41,0% 44,0% 47,0% 50,0% 53,0%
vysoka redukce 58,0% 61,7% 61,7% 61,7% 61,1% 61,1% 58,6%

Zdroj: vystupy modelu EFOM

Néasledné propocty ukazaly, Ze scénar s nizkou redukci je s rezervou pod arovni
scénare s ekologickou dafovou reformou. ScénaF stiedni je pak prakticky totozny
se scénafem s ekologickou dafnovou reformou. Novou informaci tak prakticky
pfind8i pouze scénar s vysokou mirou redukce emisi CO,.

Model energetického hospodarstvi pocita standardné emise CO, ze spalovacich
procest a z metalurgie. Emise ostatnich sklenikovych plynd ze spalovacich
procesu a fugitivni emise byly dopoc&itany podle metodiky IPCC na zakladé bilanci
paliv stanovenych modelem. Projekce emisi sklenikovych plynd z neenergetickych
procesul byla provedena pouze jednovariantné mimo model EFOM.

Pro kazdy scénar jsou stanoveny cile, kterych by mélo byt dosazeno, a naklady
na dosazeni téchto cild.). Kazda z hodnocenych variant obsahuje také informace
o uplatnénych opatfenich zaloZzené na vysledcich pfedchozi kapitoly (mérnych
nakladech na snizeni tuny CO, a celkového potencialu v CR). Jednotlivé scénare
v8ak obsahuji tzv. spoleCenské néaklady na jejich uplatnéni, které nerozliSuji
plvod zdroju financovani (vefejné nebo soukromé). Duvodem pro tento pfistup je
ta skute€nost, Ze nelze dopredu Fici, kdo ponese tyto néklady, jelikoz to bude az
vysledkem politickych rozhodnuti. Napfiklad lze naFidit vyrobci dodrzovani jistych
povinnosti pfi hospodafeni s energiemi, které vyrobci pfinesou dodate¢né
naklady, coz by znamenalo nutnost zapojit soukromé zdroje. Stejné opatfeni je
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v8ak mozné uplatnit s pomoci vefejné podpory, kdy by je vyrobce realizoval za
uplného nebo c¢astec¢ného spolufinancovani z vefejnych zdroju. Spoleenské
naklady proto zahrnuji veSkeré naklady, které musi dana spole¢nost vynaloZit na
provedeni konkrétniho opatfeni, pficemz neni dilezity zdroj financovani (ktery i
v pfipadé vefejnych zdroju je shromézdén vybérem dani od soukromych
subjektl).
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8.1 Vychozi scénar (pfisné limity emisi NOyx podle zadani a realizace EDR)
Pfi formulaci vychoziho scénafe se vychazelo z nasledujicich pfedpokladu pro
vstupni parametry modelu:

Parametr

Zadani

Vychozi rok

Vychozim rokem pro ladéni modelu EH bude 2005.

Casovy horizont

Vypocet do roku 2050, prezentace vystupi do roku 2040

Demograficka prognéza

Stfedni varianta dle Projekce obyvatelstva CR do roku 2050
(CSU 2004)

Vyvoj HDP a jeho
struktura

Projekce HDP a HPH dle referen¢niho scénédre OTE (bfezen

2007 - vysledky pracovni skupiny experti ke scénaitim
spotieby elektfiny v CR)

Poptavka po elektfing’

Projekce poptavky po elekttin€ dle referen¢niho scénére
OTE (bfezen 2007 - vysledky pracovni skupiny experti ke
scénafiim spotieby elektfiny v CR)

DozZivani existujicich
uhelnych elektraren a JE

HU elektrarny dle dostupnych podkladt od vyrobcti
elektfiny.

JEDU do roku 2045

JETE do roku 2062

Vyvoj svétovych cen
energetickych zdrojt

Na zédklad¢ nejnovéjsich prognéz US DOE.

Disponibilita HU Tézba domaciho HU pouze v rdmci platnych tizemnich
(zv1ast prachové a tiidéné) | ekologickych limitl
Disponibilita CU Doméci CU cca do roku 2015, dovoz CU celkové

(zv1ast energetické a
UVPK)

nelimitovat

Disponibilita ropy Doméci potencial: 0,3 mil tun/r do roku 2010
Dovoz bez omezeni
Disponibilita ZP Domici potencial: 150 mil. m”/r do roku 2035
Dovoz bez omezeni
Disponibilita OZE Dle VaV MZP s aktualizaci ze zpracovavané studie pro

MZP Asociaci pro vyuZiti obnovitelnych zdroji energie

Z0 s elektfinou

Do roku 2015: vyvoz max. 20 TWh, dovoz max. 10 TWh
Po roce 2015: vyvoz max. 10 TWh, dovoz max. 5 TWh

Jaderné zdroje - nasazeni

Z4dné nové jaderné bloky nebudou uvedeny do provozu

Limity emisi

SO,, NOy, — k roku 2010 podle protokolu CLRTAP, k roku

7 Projekce spotieby elektfiny zpracovava ze zakona Operator trhu s elektfinou. Viastni zpracovani
projekci provadi EGU Brno ve spolupraci s CEZ a scénafe jsou odsouhlaseny skupinou expertl

ze zainteresovanych organizaci

(REAS aj.). Soucasti téchto praci je i zpracovani prognozy

makroekonomického vyvoje po hlavnich odvétvich.
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Parametr Zadani
2015 podle scénére ,,WAM* a k roku 2020 podle scénére
A% dle tabulky €. 12 z Narodniho programu snizovani
emisi v CR. Mezi roky 2020 — 2050 dali{ zpevnéni limitd o
20 %.

Ekologicka dan Ve ttech etapidch - prvni dle ndvrhu schvaleného vladou,

dal3i dle aktudlniho ndvrhu MZP

Mira dspor energie

Minimdlni troven uspor energie dle Ak¢niho planu ke
smérnici 32/2006/ES.

paliv v dopraveé

Limity mérné spotieby

V souladu s posledni aktualizaci Strategie udrZitelného
rozvoje EU limit 120 g CO,/km pro nové auta k roku 2012.

Biopaliva

Podil biopaliv minimédlné v rozsahu ndrodniho indikativniho
cile a pozadavku Smérnice o biopalivech ve vysi 5,75 %

k roku 2010, potencidl podle udaji dostupnych od
Ministerstva zemé&délstvi

Jako zaklad pro progndézu

budouciho hospodaiského rastu poslouzil referenéni

scenaf OTE (viz Tabulka 66 a Obrazek 23), vyvoj poptavky po elektrické energie
je pfevzat rovnéz z referenéniho scénare OTE (viz

Tabulka 67 a Obrazek 24).

Obrdzek 23: prognoza hospoddrského riistu

Prognéza hospodarského ristu
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Obrdzek 24: Prognoza budouct poptdvky po elektrické energii

Projekce poptavky po elektfiné
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Uvedena projekce poptavky po elektfiné byla pfevzata od Operatora trhu
s elektfinou. Tato prognéza je zpracovavana skupinou expertl a je dvakrat do
roka aktualizovdna a zvefejiovdna na internetovych strankach OTE. Pouzita
verze je z bfezna 2007.

ZPRAVA O POTENCIALU SNIiZENi EMISI SKLENIKOVYCH PLYNU V CR

92



®

ZPRAVA O POTENCIALU SNiZENi EMISi SKLENIKOVYCH PLYNU V CR

Tabulka 66: Prognoza budouciho vyvoje HDP

Roéni tempo

rustu [%] P 1996—2000 | 2001-2005 | 2006-2010 | 2011-2015 | 2016-2020 | 2021-2025 | 2026-2030 | 2031-2035 | 2036-2040 | 2041-2045 | 2046-2050
HPH celkem 1,28% 3,68% 5,09% 3,99% 3,57% 3,16% 2,79% 2,48% 2,23% 2,02% 1,86%
primysl 3,70% 4,86% 6,82% 3,98% 3,30% 2,73% 2,26% 1,89% 1,63% 1,46% 1,36%
stavebnictvi -4,02% 0,83% 2,24% 2,39% 2,23% 2,08% 1,96% 1,84% 1,71% 1,61% 1,52%
zemédélstvi -0,10% 2,75% -0,28% 1,67% 1,66% 1,56% 1,46% 1,36% 1,26% 1,17% 1,08%
doprava 0,12% 4,57% 3,04% 3,15% 3,01% 2,73% 2,44% 2,22% 2,02% 1,85% 1,71%
sluzby 1,00% 3,13% 4,95% 4,46% 4,11% 3,72% 3,32% 2,99% 2,70% 2,43% 2,21%

Tabulka 67: Poptdvka po elektrické energii

Spotieba (GWh) 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Vyrobni sféra celkem 37 317 38 649 42 899 48 167 52 445 55 991 58 642 60 420 61 556 62 253 62 646 62 913
primysl celkem 23 657 23 455 27 801 30 958 33 533 35 544 36 904 37 669 38 036 38178 38 235 38 330
stavebnictvi 508 316 398 507 618 689 733 763 785 799 807 810
zemédélstvi 1576 1178 1024 980 1010 1041 1067 1092 1115 1135 1154 1169
doprava 2384 2715 2706 2975 3306 3634 3 921 4155 4 344 4488 4 592 4 661
sluzby 9193 10 984 10 970 12 748 13 978 15 084 16 017 16 740 17 277 17 652 17 858 17 942
domacnosti 14 857 13 964 14 683 15 661 16 316 16 759 17 010 17 264 17 456 17 670 17 864 18 075
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VétSina vySe uvedenych vychozich predpokladld je spole€nych vSem scénarim,
proto pro dal8i scénafe budeme uvadét pouze rozdily.

Vysledky vychoziho scénare v€éetné komentafe jsou obsazeny v nasledujici ¢asti.

Obrdzek 25: Tuzemskd spotieba PEZ — vychozi scéndr

Tuzemska spotieba primarnich energetickych zdroja - Scénar

s EDR, prisné stropy NOx
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| Surova ropa O Kapalna paliva @ Plynna paliva
O Jaderné palivo m Elektfina @ Obnovitelné zdroje

Zdroj: vystupy modelu EFOM

Vychozi scénaf predpoklada stabilni spotfebu PEZ aZz do roku 2050, coZz bude
vysledkem svou protichddnych tendenci — narust spotfeby v dasledku ristu HDP a
pokracujici modernizace vyrobnich kapacit v€etné uspor energie. Pozitivni vliv na
snizovani spotfeby PEZ je rovné disledkem postupného snizeni vyvozu elektrické
energie.

Z hlediska struktury je zfejmy odklon od hnédého uhli v souladu s doZivanim
¢innych dold doprovazeny dovozem cerného uhli, ndradstem pouzivani zemniho
plynu a obnovitelnych zdroji energie. Domaci tézba c&erného uhli bude po
uzavieni sou€asnych dold na Ostravsku nahrazena dovozy z Polska a pfipadné
ze z&mori.
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Obrdzek 26: Primdrni spotieba OZE — vychozi scéndr

Primarni spotreba OZE - Scénar s EDR, prisné stropy NOx
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o Druhotné teplo
O Slune¢ni teplo

o Vétrna energie m Vodni energie

Zdroj: vystupy modelu EFOM

realizace

Vyznam obnovitelnych zdroju bude postupné naristat v disledku
soucasnych podpor ze sou¢asnych 50 PJ az na témér 380 PJ v roce 2050.
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Obrdzek 27: Konecnd spotieba energie — vychozi scéndr

Kone¢na spotreba energie - Scénar s EDR, prisné stropy NOx
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Zdroj: vystupy modelu EFOM

Koneénd spotfeba energie do roku 2025 mirné poroste a dale bude stagnovat.
Podil hnédého i ¢erného uhli je v kone¢né spotiebé maly, hnédé uhli postupné

vymizi.
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Obrdzek 28: Konecnd spotieba elektriny — vychozi scéndr

Konecna spotreba elektriny - Scénar s EDR, prisné stropy
NOXx
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Zdroj: vystupy modelu EFOM

U spotfeby elektfiny oekdvame narust, a to hlavné v pramyslu.a sluzbach. U
doméacnosti po pocate¢nim rustu dojde k nasyceni a postupnému poklesu
(disledek ubytku obyvatelstva a snizené spotifeby na vytapéni v Iépe izolovanych
budovach).
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Obrdzek 29: Konecnd spotieba OZE — vychozi scéndr

Koneéna spotreba OZE - Scénar s EDR, prisné stropy NOx
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Zdroj: vystupy modelu EFOM

Hlavnim faktorem riastu koneéné spotfeby OZE bude postupné zavadéni biopaliv
v dopravé a zvySovani vyuzivani biomasy a druhotného tepla.

Na néasledujicim grafu je o¢ekavany vyvoj instalovaného vykonu vyroby elektfiny.
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Obrdzek 30: Instalovany vykon (MW) — vychozi scéndr

Instalovany vykon [MW] - Scénar s EDR, prisné stropy NOx
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Zdroj: vystupy modelu EFOM

Ve velkych blocich si model vtomto scénafi vybral instalaci téchto novych

kapacit:
= NaHU
o bloky 660 MW v roce 2015 +3 bloky, v roce 2020 +1 blok; roce
2045 -3 bloky (postavené v roce 2015) a v roce 2050 — 1 blok
(postaveny v roce 2020) +1 blok;
= NaCU
o bloky 600 MW v roce 2030 +1 blok, v roce 2050 +1;
= NaZP

o plynové spalovaci turbiny o vykonu 160 MW (zadano dle EGU
pro regulaci — velmi mala vyroba) v roce 2010 +4 bloky, v roce
2020 +1 blok, vroce 2030 -4 a +4 bloky, vroce 2040 -1 +1
blok v roce 2050 -4 +4 blok;

o Paroplynové bloky 300 MW v roce 2020 +3 bloky, v roce 2025
+4 bloky, v roce 2035 +3 bloky, v roce 2040 +12 blok(, v roce
2045 +3 bloky a v roce 2050 -3 bloky a +11 blokd.
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Obrdzek 31: Struktura vyroby elektiiny — vychozi scéndr

Struktura vyroby elektriny - Scénar s EDR, prisné stropy NOx
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Zdroj: vystupy modelu EFOM

Vzhledem k tomu, Ze hnédé uhli je v souCasnosti nejpouzivanéjSim palivem na
vyrobu elektfiny, postupny utlum téZzby bude muset byt nahrazen ¢astec¢né dovozy
¢erného uhli z Polska a dovozy zemniho plynu. Z hlediska emisi sklenikovych
plynt je pfechod k zemnimu plynu krokem vyrazné snizujicim celkové emise
v dusledku podstatné niz§iho emisniho faktoru (hnédé uhli — 94 kg CO,/GJ a
zemni plyn — 56 kg CO,/GJ) a projevi se vyznamné v narodni emisni bilanci.
Vysokd dovozni cena zemniho plynu a nastaveni EDR vSak vede spiSe
k vyuzivani ¢erného uhli.
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Obrdzek 32: Vyroba elektiiny 7 OZE (TWh) — vychozi scéndr

Vyroba elektriny z obnovitelnych zdroju energie [TWh] -
Scénar s EDR, prisné stropy NOx
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Zdroj: vystupy modelu EFOM

Nejvétsi narust pouzivani OZE je pfisouzen biomase a vétrné energii v dusledku
relativné pfFiznivych vyrobnich nakladl v porovnani s ostatnimi OZE. Potenciél
vodni energie, ackoliv je nakladové pfizniva, je jiz témér vyCerpan a pfispévek
vodni energetiky tak zustava v €ase stejny.
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Obrdzek 33: Struktura vyroby tepla — vychozi scéndr

Struktura vyroby tepla - Scénar s EDR, pfisné stropy NOx

200
180 -
160
140
120 -
100 -
80
60
40
20

0
2003 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

[PJ]

@ Hnédé uhli 0 Cerné uhli + koks 0O Ostatni tuha paliva m Kapalna paliva
@ Plynna paliva m Jaderné palivo O Obnovitelné zdroje

Zdroj: vystupy modelu EFOM

V teplarenstvi se oCekava vyrazny naruast OZE misto dochazejiciho hnédého uhli.
Vyznam &erného uhli na produkci tepla se bude mirné sniZzovat, hlavnim zdrojem
tepla se tak bude stavat biomasa.
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Obrdzek 34: Vyroba tepla z OZE — vychozi scéndr

Vyroba tepla z OZE - Scénar s EDR, prisné stropy NOx
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Zdroj: vystupy modelu EFOM

Obrdzek 35: Emise CO; 7 energetického hospoddrstvi — vychozi scéndr

Emise CO2 [mil. ] - Scénar s EDR, prisné stropy NOx
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Zdroj: vystupy modelu EFOM
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Marginalni naklady na snizovani emisi CO, z energetického hospodarstvi jsou az
do roku 2050 dany pfedpokladanou cenou emisnich povolenek.

Obrdzek 36: Emise SO; 7 energetického hospoddrstvi — vychozi scéndr

Emise SO2 [tis. t] - Scénar s EDR, prisné stropy NOx
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Zdroj: vystupy modelu EFOM

Emise SO, z energetického hospodarstvi jsou od roku 2015 hluboko pod
zadanymi emisnimi stropy, takZe pfi naplfiovani téchto stropd neocekdvame
problémy.
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Obrdzek 37: Emise NOy 7 energetického hospoddrstvi — vychozi scéndr

Emise NOXx [tis. t] - Scénar s EDR, prisné stropy NOx
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Zdroj: vystupy modelu EFOM

Vy8e marginalnich nakladd na redukci emisi NOx z energetického hospodarstvi
v roce 2020 svéddéi o neredlnosti zadaného limitu emisi v tomto roce.

Uplna emisni bilance sklenikovych plynt je uvedena v Ptiloze 1.

8.2 Vychozi scénar bez realizace EDR

Tento scénar se od vychoziho scénare li§i pouze tim, Zze v ném neni realizovana
druha a tfeti faze ekologické darnové reformy. EDR je néastroj, ktery podnécuje
realizaci technickych opatfeni ve v8ech sektorech jak na strané zdrojl, tak na
strané spotfeby. Scénar bez EDR je svym zpusobem nejbliz§i scénafi ,business
as usual® a je nejblize k baseline, od které se budou odecitat Uspory emisi
jednotlivych technickych opatfeni. Vysledky vychoziho scénafe v€etné komentare
jsou obsazeny v néasledujici ¢asti.
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Obrdzek 38: Tuzemskd spotieba PEZ — vychozi scéndi bez EDR

Tuzemska spotieba primarnich energetickych zdroji - Scénar

bez EDR, prisnhé stropy NOx
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Zdroj: vystupy modelu EFOM

Vychozi scénaf bez EDR opét pfedpoklada stabilni spotfebu PEZ az do roku
2050, coz bude vysledkem svou protichudnych tendenci — narlGst spotfeby
v dusledku rastu HDP a pokracujici modernizace vyrobnich kapacit v€etné uspor
energie. Pozitivni vliv na sniZzovani spotfeby PEZ je rovné diusledkem postupného
snizeni vyvozl elektrické energie.

Z hlediska struktury je zfejmy odklon od hnédého uhli v souladu s dozivanim
¢innych doll doprovazeny dovozem ¢&erného uhli, nariustem pouzivani zemniho
plynu a obnovitelnych zdroji energie. Domaci tézba c&erného uhli bude po
uzavfieni soucasnych dold na Ostravsku nahrazena dovozy z Polska a pfipadné
ze zamofi. Nerealizovani EDR ma za nasledek vyS8S$i podil ¢erného uhli na ukor
zemniho plynu.
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Obrdzek 39: Primdrni spotieba OZE — vychozi scéndi bez EDR

Primarni spotreba OZE - Scénar bez EDR, prisné stropy NOx
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Zdroj: vystupy modelu EFOM

Vyznam obnovitelnych zdrojd bude postupné naristat v disledku realizace
soucasnych podpor ze souc¢asnych 50 PJ az na téméf 380 PJ v roce 2050. Na
podil OZE v primarnich zdrojich ma realizace EDR je mirny vliv, nebot sou¢asné

aroven podpor jiz sama o sobé vede k jejich nasazovani.
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Obrdzek 40: Konecnd spotieba energie — vychozi scéndr bez EDR

Koneéna spotreba energie - Scénar bez EDR, prisné stropy
NOx
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Zdroj: vystupy modelu EFOM

Koneénd spotfeba energie do roku 2025 mirné poroste a dale bude stagnovat.
Podil hnédého i €erného uhli je v koneéné spotfebé maly, hnédé uhli postupné
vymizi. Realizace EDR vede k velmi mirnému zvySeni podilu zemniho plynu
v konec¢né spotiebé.
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Obrdzek 41: Konecnd spotieba elektriny — vychozi scéndi bez EDR

Konecna spotieba elektriny - Scénar bez EDR, prisné stropy
NOx
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Zdroj: vystupy modelu EFOM

U spotfeby elektfiny oekdvame narust, a to hlavné v pramyslu.a sluzbach. U
doméacnosti po pocate¢nim rustu dojde k nasyceni a postupnému poklesu
(disledek ubytku obyvatelstva a snizené spotifeby na vytapéni v Iépe izolovanych
budovach). Na konecnou spotifebu elektfiny nema realizace EDR prakticky Zzadny
vliv.
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Obrdzek 42: Konecnd spotieba OZE — vychozi scéndr bez EDR

Koneéna spotreba OZE - Scénar bez EDR, prisné stropy NOx
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Zdroj: vystupy modelu EFOM

Hlavnim faktorem riastu koneéné spotfeby OZE bude postupné zavadéni biopaliv
v dopravé a zvySovani vyuzivani biomasy a druhotného tepla.

Na néasledujicim grafu je o¢ekavany vyvoj instalovaného vykonu vyroby elektfiny.
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Obrdzek 43: Instalovany vykon (MW) — vychozi scéndr bez EDR

Instalovany vykon [MW] - Scénar bez EDR, prisné stropy NOx
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Zdroj: vystupy modelu EFOM

Ve velkych blocich si model vtomto scénafi vybral instalaci téchto novych

kapacit:
= NaHU
o bloky 660 MW v roce 2015 +3 bloky, v roce 2020 +1 blok; roce
2045 -3 bloky (postavené v roce 2015) a v roce 2050 — 1 blok
(postaveny v roce 2020) +1 blok;
= NaCU
o bloky 600 MW v roce 2030 +1 blok, v roce 2050 +1;
= NaZP

o plynové spalovaci turbiny o vykonu 160 MW (zadano dle EGU
pro regulaci — velmi mala vyroba) v roce 2010 +4 bloky, v roce
2020 +1 blok, vroce 2030 -4 a +4 bloky, vroce 2040 -1 +1
blok v roce 2050 -4 +4 blok;

o Paroplynové bloky 300 MW v roce 2020 +3 bloky, v roce 2025
+2 bloky, v roce 2030 +2 bloky, v roce 2035 +2 bloky, v roce
2040 +13 bloku, v roce 2045 +3 bloky a v roce 2050 -3 bloky a
+11 bloku.
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Obrdzek 44: Struktura vyroby elektiiny — vychozi scéndr bez EDR

Struktura vyroby elektriny - Scénar bez EDR, pfisné stropy
NOx
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Zdroj: vystupy modelu EFOM

Nerealizovani EDR vede k niz§imu podilu zemniho plynu a vy8§imu podilu
¢erného uhli pfi vyrobé elektfiny. Zaroven v nékterych obdobich byla vyroba
elektfiny vys8i, nebot nerealizovani EDR vedlo k preferovani exportu elektfiny.
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Obrdzek 45: Vyroba elektriny 7 OZE (TWh) — vychozi scéndr bez EDR

Vyroba elektriny z obnovitelnych zdrojt energie [TWh] -
Scénari bez EDR, prisné stropy NOx
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Zdroj: vystupy modelu EFOM

Prabéh grafu vyuzivani OZE k vyrobé elektfiny je v pfipadé varianty bez realizace
EDR velmi podobny, koncova uroven zustala stejna, jen nabéh je nepatrné
pozvolnéjsi.
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Obrdzek 46: Struktura vyroby tepla — vychozi scéndr bez EDR
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Zdroj: vystupy modelu EFOM

V teplarenstvi se oCekava vyrazny naruast OZE misto dochazejiciho hnédého uhli.
Nerealizovani EDR vedlo jen k nevyznamnym zménam ve struktufe vyroby tepla..

ZPRAVA O POTENCIALU SNIZENi EMIS| SKLENIKOVYCH PLYNU V CR

114



ZPRAVA O POTENCIALU SNiZENi EMISi SKLENIKOVYCH PLYNU V CR

Obrdzek 47: Vyroba tepla 7 OZE — vychozi scéndi bez EDR

Vyroba tepla z OZE - Scénar bez EDR, prisné stropy NOx
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Zdroj: vystupy modelu EFOM

Obrdzek 48: Emise CO; z energetického hospoddrstvi — vychozi scéndri bez EDR

Emise CO2 [mil. t] - Scénar bez EDR, prisné stropy NOx
140

120 - o

£

(]

100 - £

=

T

= g
= 801 -
£ o
E 53

o 60 s

o ®

o

40 - E

‘®©

£

o

20 | =

=

0 _
2003 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
— Marginalni naklady na redukci emisi [KE/t] mmmm Emise ==ge=Emisni limit

Zdroj: vystupy modelu EFOM
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Marginalni néklady na snizovani emisi CO, z energetického hospodarstvi jsou
opét az do roku 2050 dany predpokladanou cenou emisnich povolenek. Emise
v letech 2020 — 2045 jsou ponékud vySsi.

Obrdzek 49: Emise SO, 7 energetického hospoddrstvi — vychozi scéndi bez EDR

Emise SO2 [tis. t] - Scénar bez EDR, prisné stropy NOx
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Zdroj: vystupy modelu EFOM

Emise SO, z energetického hospodarstvi jsou i vtomto scénafi od roku 2015
hluboko pod zadanymi emisnimi stropy, takZze pfi naplfiovani téchto stropu
neocekavame problémy.
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Obrdzek 50: Emise NOy 7 energetického hospoddrstvi — vychozi scéndr bez EDR

Emise NOXx [tis. t] - Scénai bez EDR, prisné stropy NOx
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Zdroj: vystupy modelu EFOM

VySe marginalnich nakladd na redukci emisi NOx z energetického hospodarstvi
v roce 2020 opét sveédcCi o nerealnosti zadaného limitu emisi v tomto roce.

Uplna emisni bilance sklenikovych plynt je uvedena v Ptiloze 1.

8.3 Scénar s mirnéjsSimi limity emisi NOy a s realizaci EDR

emisni limity pro NOx. K vypoc€tu tohoto scénafe nas vedl nazor, Ze nerealné
ambiciézni cile v oblasti emisi NOyx pfili§ zkresluji vysledky vypocCtu pro emise
CO.,. Vysledky vychoziho scénafe v€etné komentare jsou obsazeny v nasledujici
casti.
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Obrdzek 51: Tuzemskd spotieba PEZ — mirnéjsi stropy emisi NOx a realizace EDR

Tuzemska spotieba primarnich energetickych zdroji - Scénar

s EDR, mirné stropy NOx
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Zdroj: vystupy modelu EFOM

VySe tuzemské spotieby primarnich zdroju se od vychoziho scénéare témér nelisi.

Z hlediska struktury je v obdobi po roce 2025 vy$Si podil zemniho plynu a niz8i
podil biomasy nez ve vychozim scénéri. Nejvice se zménil podil biomasy, ale i
nékteré dalsi OZE ve scénafi s mirngjSimi stropy NOyx poklesly. Dlvod je v tom,
ze OZE (vCetné biomasy) vychazeji Iépe nez plyn, co se tyCe emisi NOy, ale plyn
mé& zase vyS8Si uC€innost a mens$i investiéni naklady - prosadi se proto pfi
volnéjSich limitech emisi.
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Obrdzek 52: Primdrni spotieba OZE — mirnéjsi stropy emisi NOy a realizace EDR

Primarni spotreba OZE - Scénar s EDR, mirné stropy NOx
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Zdroj: vystupy modelu EFOM

Mirnéjsi limity emisi NOx vedou k niZ8i koncové Urovni v roce 2050 — rozdil Cini
asi 40 PJ.
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Obrdzek 53: Konecnd spotieba energie — mirnéjsi stropy emisi NOx a realizace EDR

Kone¢na spotreba energie - Scénar s EDR, mirné stropy NOx
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Zdroj: vystupy modelu EFOM

Kone¢na spotfeba energie v roce 2020 je vyS8Si nez tomu bylo u vychoziho
scénafe. Na kone€nou spotfebu energie meély tedy pFisnéjsi limity na emise NOy
pfiznivy vliv.
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Obrdzek 54: Konecnd spotieba elektriny — mirnéjsi stropy emisi NOy a realizace EDR

Koneéna spotreba elektiiny - Scénar s EDR, mirné stropy NOx
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Zdroj: vystupy modelu EFOM

Na konecnou spotiebu elektfiny neméla zména emisnich stropi NOy znatelny vliv.
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Obrdzek 55: Konecnd spotieba OZE — mirnéjsi stropy emisi NOx a realizace EDR

Koneéna spotreba OZE - Scénar s EDR, mirné stropy NOx
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Zdroj: vystupy modelu EFOM

Mirné emisni stropy pro NOyx vedly ve vychozim scénéfi k vyznamnému propadu
konec&né spotfeby OZE po roce 2020 (pokles podilu OZE na konecné spotfebé o
2 %).

Na néasledujicim grafu je o€ekavany vyvoj instalovaného vykonu vyroby elektfiny.
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Obrdzek 56: Instalovany vykon (MW) — mirnéjsi stropy emisi NOyx a realizace EDR
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Zdroj: vystupy modelu EFOM

Ve velkych blocich si model vtomto scénafi vybral instalaci téchto novych

kapacit:
= NaHU
O
= NaCU
O
= NaZP

bloky 660 MW v roce 2015 +3 bloky, v roce 2020 +1 blok; roce
2045 -3 bloky (postavené v roce 2015) a v roce 2050 — 1 blok
(postaveny v roce 2020) +1 blok;

bloky 600 MW v roce 2030 +1 blok, v roce 2050 +1;

plynové spalovaci turbiny o vykonu 160 MW (zadano dle EGU
pro regulaci — velmi mala vyroba) v roce 2010 +4 bloky, v roce
2020 +1 blok, vroce 2030 -4 a +4 bloky, vroce 2040 -1 +1
blok v roce 2050 -4 +4 blok;

Paroplynové bloky 300 MW v roce 2020 +2 bloky, v roce 2025
+3 bloky, vroce 2030 +1 blok, v roce 2035 +4 bloky, v roce
2040 +12 bloku, v roce 2045 +2 bloky a v roce 2050 -2 bloky a
+11 bloku.
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Obrdzek 57: Struktura vyroby elektiiny — mirnéjsi stropy emisi NOx a realizace EDR

Struktura vyroby elektriny - Scénar s EDR, mirné stropy NOx
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Zdroj: vystupy modelu EFOM

Pfi prakticky stejné celkové vyrobé elektfiny dochazi ve vychozim scénafi
k nedoCerpavani disponibilniho tuzemského hnédého uhli a jeho nahrazovani

------

vede k mirné hospodarnéjSimu vyuzivani tuzemskych zdroju energie.
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Obrdzek 58: Vyroba elektriny 7 OZE (TWh) — mirnéjsi stropy emisi NOx a realizace EDR

Vyroba elektriny z obnovitelnych zdrojt energie [TWh] -
Scénar s EDR, mirné stropy NOx

2003 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Biomasa Bioplyn m Celul6zové wyluhy Slunecni elektfina
Vétrna energie m Vodni energie m Odpady

Zdroj: vystupy modelu EFOM

Prabéh grafu vyuzivani OZE k vyrobé elektfiny je v pfipadé varianty s realn&jSimi
limity emisi NOx se témérf nelisi od vychoziho scénére.
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Obrdzek 59: Struktura vyroby tepla — mirnéjsi stropy emisi NOy a realizace EDR

Struktura vyroby tepla - Scénar s EDR, mirné stropy NOx
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Zdroj: vystupy modelu EFOM
Oproti vychozimu scénafi je vtomto scénafi vysSi hnédého uhli na vyrobu
centralizovaného tepla, coz vede k lepSimu vyuZiti tuzemskych disponibilnich
zdroju. Podil OZE je niz8i az o 5 PJ v r 2050.
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Obrdzek 60: Vyroba tepla z OZE — mirnéjsi stropy emisi NOx a realizace EDR

Vyroba tepla z OZE - Scénar s EDR, mirné stropy NOx
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Zdroj: vystupy modelu EFOM

Obrdzek 61: Emise CO, zenergetického hospoddrstvi — mirnejsi stropy emisi NOx a
realizace EDR

CO2 [mil. {]

Emise CO2 [mil. t] - Scénar s EDR, mirné stropy NOx
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Zdroj: vystupy modelu EFOM
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v v s

Niz8i emise NOyx ve vychozim scénafi mély pouze marginalni vliv na pokles emisi
CO.. Nejvétsi rozdil je v roce 2020, kdy ¢&ini asi 3 mil. t CO,.

Obrdzek 62: Emise SO, 7 energetického hospoddrstvi — mirnejsi stropy emisi NOx a realizace
EDR

Emise SO2 [tis. t] - Scénar s EDR, mirné stropy NOx
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Marginalni naklady na redukci emisi
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2003 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

— Marginalni naklady na redukci emisi [K¢/kg] mmmm Emise ==ge=Emisni limit

Zdroj: vystupy modelu EFOM

Emise SO, z energetického hospodarstvi jsou i vtomto scénafi od roku 2015
hluboko pod zadanymi emisnimi stropy, takZze pfi naplfiovani téchto stropu
neocekavame problémy. Nicméné rezerva do limitl je v pfipadé tohoto scénare
ponékud niz8i nez u vychoziho scénare.
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Obrdzek 63: Emise NOy z energetického hospoddrstvi — mirnéjsi stropy emisi NOx a
realizace EDR

Emise NOXx [tis. t] - Scénar s EDR, mirné stropy NOx

[Ké/kg]

NOX [tis. t]
Marginalni naklady na redukci emisi

2003 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

— Marginalni naklady na redukci emisi [K&/kg] mmmm Emise ==ge=Emisni limit

Zdroj: vystupy modelu EFOM

Z tohoto grafu plyne, Ze i v tomto scénafi emisni strop NOyx v roce 2015 neni zcela
bez problému, nicméné marginalni naklady na redukci téchto emisi jsou o dva
fady niz8i nez ve vychozim scénafi.

Uplna emisni bilance sklenikovych plyn( je uvedena v PFiloze 1.

8.4 Scénaf s maximalni mirou redukce emisi CO,

Zadani toho scénafe je opét shodné s vychozim scénafem, navic jsou zadany
limity emisi CO, blizké technickému minimu. Smyslem tohoto scénafe je ukazat,
kam az je mozné ve snizovani emisi CO, z energetického hospodarstvi dojit.
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Obrdzek 64: Tuzemskd spotreba PEZ — maximdlni redukce emisi CO,

Tuzemska spotieba primarnich energetickych zdroja - Scénar
s EDR, prisné stropy NOx, vysoka redukce CO2

2500

[PJ]

2003 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

-500
m Hn&dé uhli o Cemé uhli + koks O Ostatni tuha paliva
m Surova ropa O Kapalna paliva @ Plynna paliva
O Jaderné palivo m Elektfina @ Obnovitelné zdroje

Zdroj: vystupy modelu EFOM
Tuzemska spotfeba primarnich zdroji je v letech 2020 - 2030 oproti vychozimu
scénafi nizsi o vice nez 100 PJ, v dalSich obdobich se vSak liSi jen minimalné.

Vyznamny rozdil je ve struktufe primarnich zdroja. V tomto scénafi dochazi
k poklesu podilu tuhych paliv a k nartstu podilu zemniho plynu a OZE.
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Obrdzek 65: Primdrni spotreba OZE — maximdlni redukce emisi CO,

Primarni spotreba OZE - Scénar s EDR, prisné stropy NOx,

vysoka redukce CO2

[PJ]

o Druhotné teplo
O Slune¢ni teplo

O T T T T T T T
2003 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
O Biomasa m Biopaliva vdoprave @ Bioplyn m Celul6zové wluhy

@ Slunecni elektfina

m Geotermalni energie m Odpady

O Vétrna energie m Vodni energie

Podil OZE v spotfebé primarnich zdroju vykazuje rychlej$i néarust, v poslednim

roce presahuje 380 PJ.

Zdroj: vystupy modelu EFOM
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Obrdzek 66: Konecnd spotreba energie — maximdlni redukce emisi CO,

Koneéna spotreba energie - Scénar s EDR, prisné stropy
NOx, vysoka redukce CO2

[PJ]
g

2003 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

m Hnédé uhli 0 Cerné uhli + koks 0O Ostatni tuha paliva m Kapalna paliva
@ Plynna paliva m Elektfina O Teplo m Obnovitelné zdroje

Zdroj: vystupy modelu EFOM

Ve vySi kone€né spotieby neni vyznamny rozdil proti vychozimu scénafi. V roce
2050 je mirné vy$si podil OZE na ukor ¢erného uhli.
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Obrdzek 67: Konecnd spotieba elektriny — maximdlni redukce emisi CO,

Konecéna spotreba elektriny - Scénar s EDR, prisné stropy
NOx, vysoka redukce CO2
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Zdroj: vystupy modelu EFOM

Na konecnou spotiebu elektfiny nemeéla zména emisnich stropd CO, znatelny vliv.
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Obrdzek 68: Konecnd spotieba OZE — maximdlni redukce emisi CO,

Koneéna spotieba OZE - Scénar s EDR, prisné stropy NOXx,
vysoka redukce CO2
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Zdroj: vystupy modelu EFOM

Ani na kone¢nou spotfebu OZE nemély dodate¢né limity na emise CO, vyznamny
vliv.

Na nasledujicim grafu je o€ekavany vyvoj instalovaného vykonu vyroby elektfiny.
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Obrdzek 69: Instalovany vykon (MW) — maximdlni redukce emisi CO,

Instalovany vykon [MW] - Scénar s EDR, prisné stropy NOx,
vysoka redukce CO2
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Zdroj: vystupy modelu EFOM

Ve velkych blocich si model vtomto scénafi vybral instalaci téchto novych

kapacit:
= NaHU
o bloky 660 MW v roce 2015 +1 blok a v roce 2045 — 1 blok
(postaveny v roce 2015) +1 blok;
= NaCU
o bloky 600 MW v roce 2030 +1 blok, v roce 2050 +1;
= NaZP

o plynové spalovaci turbiny o vykonu 160 MW (zadano dle EGU
pro regulaci — velmi mala vyroba) v roce 2010 +4 bloky, v roce
2020 +1 blok, vroce 2030 -4 a +4 bloky, vroce 2040 -1 +1
blok v roce 2050 -4 +4 blok;

o Paroplynové bloky 300 MW v roce 2015 +1 blok, v roce 2020
+5 blokd, v roce 2025 +15 blokd, v roce 2035 +2 bloky, v roce
2040 -1 blok +2 bloky, v roce 2045 +2 bloky a v roce 2050 -3
bloky a +5 bloku.
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Obrdzek 70: Struktura vyroby elektriny — maximdlni redukce emisi CO,

Struktura vyroby elektriny - Scénar s EDR, pfisné stropy NOX,
vysoka redukce CO2
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Zdroj: vystupy modelu EFOM

Ve vyrobé elektfiny dochazi vyznamnému poklesu (dovozy misto vyvozu) a dale k
pfechodu vyroby elektfiny na zemni plyn pfi minimalizaci jeji vyroby z hnédého i
¢erného uhli.
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Obrdzek 71: Vyroba elektriny 7 OZE (TWh) — maximdlni redukce emisi CO,

Vyroba elektriny z obnovitelnych zdroju energie [TWh] -
Scénar s EDR, prisné stropy NOx, vysoka redukce CO2

2003 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Biomasa Bioplyn m Celul6zové wyluhy Slunecni elektfina
Vétrna energie m Vodni energie m Odpady

Zdroj: vystupy modelu EFOM

Prabéh grafu vyuzivani OZE k vyrobé elektfiny je témér shodny s vychozim
scénafem.
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Obrdzek 72: Struktura vyroby tepla — maximdlni redukce emisi CO;

Struktura vyroby tepla - Scénar s EDR, prisné stropy NOx,
vysoka redukce CO2
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Zdroj: vystupy modelu EFOM

Jedinym vyznamnéjSim rozdilem proti vychozimu scénafi je vtomto scénéafi
vytla€eni ¢erného uhli z vyroby tepla a jeho nahrazeni plynem.

Paradoxné podil OZE na vyrobé tepla je v tomto scénafi v letech 2030 — 2045 o
cca 2 % niz8i proti vychozimu scénafi. Model se s minimalizaci emisi CO;
vyrovnal omezenim ¢&erného uhli a zvySenim podilu zemniho plynu (v
elektroenergetice, teplarenstvi i kone¢né spotiebé). PFfi minimalizaci emisi CO, se
model neohlizi na naklady a pfi sou¢asném zachovani pfisného limitu na NOy je
to z hlediska vzajemnych poméru emisnich koeficientl jediny dosazitelny zplsob
minimalizace emisi CO, (model minimalizuje az na "doraz").
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Obrdzek 73: Vyroba tepla 7 OZE — maximdlni redukce emisi CO,

Vyroba tepla z OZE - Scénar s EDR, prisné stropy NOx,
vysoka redukce CO2
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Zdroj: vystupy modelu EFOM

Obrdzek 74: Emise CO,; 7 energetického hospoddrstvi — maximdlni redukce emisi CO,

Emise CO2 [mil. t] - Scénar s EDR, prisné stropy NOx, vysoka

redukce CO2
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Zdroj: vystupy modelu EFOM
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Zde dostavame zcela jiny obrazek nez u vSech pfedchazejicich scénafu. Od roku
2015 se marginalni naklady na redukci emisi CO, pohybuji v rozmezi 1500 — 7000
K&/t CO,. Kritické jsou roky 2020 (doziti stavajicich velkych uhelnych elektraren),
2040 a 2050 (doziti JE Dukovany). Tento scénar predstavuje skutecné krajni mez,
kam je mozné ve snizovani emisi CO, z energetického hospodarstvi zajit.

Obrdzek 75: Emise SO; 7 energetického hospoddrstvi — maximdlni redukce emisi CO,

Emise SO2 [tis. t] - Scénar s EDR, prisné stropy NOXx, vysoka
redukce CO2
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Zdroj: vystupy modelu EFOM

Emise SO, z energetického hospodarstvi jsou i vtomto scénafi od roku 2015
hluboko pod zadanymi emisnimi stropy, takZze pfi naplfiovani téchto stropu
neocekavame problémy.
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Obrdzek 76: Emise NOy z energetického hospoddrstvi — maximdlni redukce emisi CO,

Emise NOx [tis. t] - Scénar s EDR, prisné stropy NOx, vysoka
redukce CO2

350 2 500

- 2 000

- 1500

NOX [tis. 1]
[Ké/kg]

- 1 000

- 500

Marginalni naklady na redukci emisi

2003 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

— Marginalni naklady na redukci emisi [K&/kg] mmmm Emise ==gpe=Emisni limit

Zdroj: vystupy modelu EFOM

v

s plnénim emisniho
i problém je ale opét

Z tohoto grafu plyne, Ze se mohou vyskytnout urcité obti
limitu NOyx podle protokolu CLRTAP v roce 2010. Nejvazné;j
v roce2020, kdy se limit emisi NOy jevi jako nerealny.

e
S

Uplna emisni bilance sklenikovych plynt je uvedena v PFiloze 1.
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9 VYVOJ KLICOVYCH INDIKATORU DO ROKU 2050 A SROVNANI
JEDNOTLIVYCH SCENARU

9.1 Srovnani scénafu podle klicovych indikatoru
Nasledujici ¢tyfi grafy ukazuji vyvoj klicovych indikatort emisi CO, a COyey Na
jednotku HDP a na obyvatele.

Obrdzek 77 Vyvoj mérnych emisi CO, na jednotku HDP

Emise CO,/HDP
60
50 - FY
—_ 40 -
2 AT
o} 30 \\"
o
) 20 \n\
\"\\"\!‘ N
10 - =%
0
2005|2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
—o—\ychozi 51,0 36,9 |29,3| 21,6 | 17,4 | 15,2| 12,9 | 10,4| 9,2 | 9,0
—&—ychozi bez EDR 51,0 | 37,0 | 30,6 | 22,3 | 18,0 | 15,3 | 12,9 | 10,5| 9,2 | 9,0
mirna redukce NOXx 51,0 | 37,1 29,8 22,1|17,9|15,2|12,9| 10,4| 9,2 | 9,0
maximalni redukce CO2 | 51,0 | 36,7 | 27,9| 18,9 | 14,0 | 12,1 | 10,7 | 9,6 | 8,6 | 8,3

Zdroj: vystupy modelu EFOM
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Obrdzek 78 Vyvoj mérnych emisi COsq, na jednotku HDP
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2005|2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
—&—\ychozi 59,3 |42,9|34,0| 25,0 20,2 |17,6|15,0| 12,2 | 10,8 | 10,5
—&—vychozi bez EDR 59,3 | 42,9 |35,4| 25,7208 |17,7|15,0| 12,3 | 10,8 | 10,5
mirn& redukce NOXx 59,3 | 43,1 |34,56|255|20,7|17,6|15,0| 12,3 | 10,8 | 10,5
maximalni redukce CO2 | 59,3 | 42,7 | 32,4 | 22,3 | 16,6 | 14,4 12,7 | 11,4 10,2 | 9,8

Zdroj: vystupy modelu EFOM

Obrdzek 79 Vyvoj mernych emisi CO; na obyvatele

Emise CO,/obyvatele
14
12 1%
P
10 1 -
= = = A W
-g> 8 - i ~rL_ry b
3 3
= .
2,
0
2005 (2010 [ 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
=—¢—\ychozi 11,8/10,9, 105/ 93 | 88 | 89 (87 |79 |79 | 86
—f—vychozi bez EDR 11,8/ 10,9, 11,0, 96 | 91 | 9,0 | 8,7 | 80 | 7,9 | 8,6
mirna redukce NOXx 11,8 11,0/ 10,7 955 | 9.0 | 89 | 87 | 80 | 79 | 8,6
maximalni redukce CO2 | 11,8 10,9 |10,0| 81 | 71 | 71 |72 | 7,3 | 7,4 | 8,0

Zdroj: vystupy modelu EFOM
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Obrdzek 80 Vyvoj mérnych emisi COy,, na obyvatele

Emise CO..k/0byvatele
16
14 4 gy
10 A=Y
T \"Qy\: \ y
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= 4
2,
0
2005 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
—o—\ychozi 13,81 12,7 | 12,2/ 10,8 | 10,2 | 10,3 | 10,1 | 9,3 | 9,3 | 10,0
—&—jchozi bez EDR 13,8 1 12,7 /12,7 11,1/ 10,5 10,4 | 10,1 | 9,4 | 9,3 | 10,1
mirna redukce NOx 13,81 12,8 | 12,4 | 11,0 | 10,5/ 10,3 | 10,1 | 9,4 | 9,3 | 10,0
maximalni redukce CO2 | 13,8 | 12,7 | 11,7 96 | 84 | 85 | 86 | 8,7 | 88 | 9,4

Zdroj: vystupy modelu EFOM

Mérné emise CO, a CO,ey na jednotku HDP vykazuji vyrazny pokles, ktery je
ovSem dan hlavné tempem rastu HDP. To je také dadvodem toho, Ze kfivky pro

vSechny &tyfi scénére lezi velmi blizko u sebe.

U mérnych emisi na obyvatele jsou rozdily mezi scénéfi patrnéjsi. Ve vSech
scénafich dochazi k poklesu emisi na hlavu do roku 2025, dale jiZ hodnota
stagnuje. S vyjimkou scénafe s maximalni redukci emisi CO, dochazi k narustu
hodnoty ukazatele v roce 2050, coz je dano dozitim JE Dukovany. Ve scénafi
s maximalni redukci emisi CO, byl vypadek JEDU vykompenzovan realizaci
investicné néro¢nych opatifeni (2700 MW v paroplynovych blocich s vysokymi
parametry).
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Srovnani scénara podle podili OZE
Obrdzek 81 Podil OZE na tuzemské spotiebé PEZ

Podil OZE na tuzemské spotiebé primarnich energetickych
zdroju
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2005 (2010|2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
== \ychozi 4,0% | 7,2% |11,0%|15,1%|16,6%|17,6%|18,7%| 19,6%|20,1%21,1%
== vychozi bez EDR 4,0% | 7,2% |10,8%]|15,0%|16,5%|17,6%|18,6%| 19,6%|20,1%21,1%
mirna redukce NOx 4,0% | 7,2% |10,9%]|15,0%|16,0%|16,8%|17,5%| 18,1%|18,3%|19,0%
maximalni redukce CO2 | 4,0% | 7,2% |11,2%| 15,7%| 17 ,6%]| 18,7%|19,4%|19,9%20,4%|21,4%

Zdroj: vystupy modelu EFOM

Obrdzek 82 Podil elektriny vyrobené 7 OZE na tuzemské hrubé spotiebe elektriny

Podil elektfiny wrobené z OZE na hrubé tuzemské spotfebé elektfiny

20%
N/
18% _ R/)AL
16% &
e
14%
12% re
° A
9 10%
- A
8%
6% +—F%
4% | T¥
2%
0%
2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
== \ychozi 4,6% |6,0% | 8,8% |11,4%|13,0%|14,8% 15,9%|17,0%|17,7% 18,3%
——\ychoz bez EDR 4,6% |6,0% | 8,8% [11,3%|12,9%|14,8% 15,9%|17,0%|17,7% 18,3%
mirna redukce NOx 4,6% |6,0% | 8,8% [11,3%|12,9%|14,7%15,7%|16,6%|17,1%17,5%
maximalni redukce CO2 | 4,6% | 6,0% | 8,9% |11,4%|13,1%|15,0% 16,0%|17,0%17,8%, 18,4%

Zdroj: vystupy modelu EFOM
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Obrdzek 83 Podil OZE na vyrobeé tepla

Podil OZE na wrobé tepla
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° 2005|2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050

== \ychozi 5,9% [17,0%|31,7%|51,1%|61,4%|64,0%|69,5%|69,6%|71,5%| 71,0%
== vychozi bezEDR 5,9% [16,9%|31,0%|50,2%|59,8%|63,7%(69,2%|69,7%|71,5%| 70,9%
mirn& redukce NOx 5,9% [16,8%|31,2%|50,6%|60,7%|63,2%|67,3%|66,1%|65,9%|64,1%
maximalni redukce CO2 | 5,8% |16,6%|31,9%|50,3%|58,1%(62,0%66,6%|65,6%|66,0%|69,8%

Zdroj: vystupy modelu EFOM

Obrdzek 84 Podil OZE v konecné spotiebé energie

Podil OZE vkoneéné spotfebé energie
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° 2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050

=== \ychozi 4,0% | 6,4% | 8,7% |10,5%|10,9%|11,3%|11,7%|11,9%|12,1%|12,4%
=—\ychozi bezEDR 4,0% | 6,4% | 8,6% |10,5%|10,9%|11,3%|11,7%|11,9%|12,1%|12,4%
mirna redukce NOx 4,0% | 6,4% | 8,6% |10,5%|10,4%|10,3%|10,5%|10,3%|10,4%|10,7%
maximalni redukce CO2 | 4,0% | 6,4% | 8,7% |10,6%(11,0%|11,3%|11,7%|11,8%|12,0%|12,3%

Zdroj: vystupy modelu EFOM
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KFivky podild OZE lezi pro vSechny scénérfe blizko sebe. To je disledkem toho,
Zze stavajici pobidky na podporu uzivani OZE jsou G¢inné a az na nejdrazsi
dochazi k ¢erpani potencialu OZE. Ve scénafi s maximalni redukci emisi CO, je
ponékud nelogicky nizsi podil OZE na vyrobé tepla. Scénéf s mirnymi limity emisi
NOx vykazuje znatelné nizsi podily OZE ve v8ech &tyfech ukazatelich.

9.3 Srovnani scénaru podle indikatord dopravy
Obrdzek 85 Meérné emise CO, z osobni dopravy

Mérné emise CO, z osobni dopravy
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2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
—&—\ychozi 97,2 87,4 |78,2| 73,4 | 66,5 | 63,1 | 60,4 | 60,1 | 59,3 | 58,2
—#—\ychozi bez EDR 97,2 86,4 | 77,3| 72,5 | 65,8 | 62,4 | 59,8 | 59,4 | 58,5 | 57,5
mimé redukce NOXx 97,2 87,4 |78,2| 72,9 | 66,2 | 62,9 | 60,4 | 60,1 | 59,3 | 58,2
maximalni redukce CO2 | 97,2 | 86,4 | 78,8 | 72,1 | 65,8 | 62,3 | 59,9 | 59,5 | 58,6 | 57,7

Zdroj: vystupy modelu EFOM
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Obrdzek 86 Mérné emise CO, z ndkladni dopravy

Mérné emise CO, z nakladni dopravy
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2005|2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
—&—\ychozi 63,0 | 51,2 | 48,6 | 44,7 | 42,0 | 40,6 | 38,7 | 37,5 | 37,4 | 37,5
—&—vychozi bez EDR 63,0 | 52,6 | 49,9 | 45,8 | 43,1 | 41,8 | 39,9 | 38,8 | 38,6 | 38,7
mirn& redukce NOXx 63,0 | 51,2 | 48,6 | 45,2 | 42,0 | 40,6 | 38,7 | 37,5 | 37,4 | 37,4
maximalni redukce CO2 | 63,0 | 52,6 | 49,0 | 46,7 | 43,9 | 42,5| 39,7 | 38,8 | 38,6 | 39,2

Zdroj: vystupy modelu EFOM

Obrdzek 87 Merné emise CO,, z 0sobni dopravy

Mérné emise CO,ky Z 0SObni dopravy
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2005|2010 | 2015|2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
—&—\ychozi 101,4| 91,3 | 81,6 | 76,6 | 69,1 | 65,3 | 62,3 | 62,0 | 61,0 | 59,8
—f—vychozi bez EDR 101,4| 90,3 | 80,7 | 75,6 | 68,2 | 64,6 | 61,7 | 61,2 | 60,2 | 59,0
mirna redukce NOx 101,41 91,3 | 81,6 | 76,1 | 68,7 | 65,1 | 62,3 | 62,0 | 61,0 | 59,7
maximalni redukce CO2 |101,4| 90,3 | 82,2 | 75,1 | 68,2 | 64,5| 61,8 | 61,3 | 60,3 | 59,2

Zdroj: vystupy modelu EFOM
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Obrdzek 88 Meérné emise COy,y, z ndkladni dopravy

Mérné emise COycky z nakladni dopravy
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2005|2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
—&—ychozi 65,7 | 53,5 | 50,7 | 46,6 | 43,6 | 42,0 | 39,9 | 38,7 | 38,4 | 38,5
—8-—ychozi bez EDR 65,7 | 54,9 | 52,1 | 47,8 | 44,8 | 43,2 | 41,2 | 40,0 | 39,7 | 39,7
mirn& redukce NOx 65,7 | 53,5 | 50,7 | 47,1 | 43,6 | 42,0 | 39,9 | 38,7 | 38,4 | 38,4
maximalni redukce CO2 | 65,7 | 54,9 | 51,2 | 48,7 | 45,6 | 44,0 | 41,0 | 40,1 | 39,7 | 40,2

Zdroj: vystupy modelu EFOM

Rozptyl mérnych emisi mezi jednotlivymi v sektoru dopravy je velmi maly, coz je
dano malou nabidkou opatfeni v tomto sektoru.
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10 ZAVERY A DOPORUCENI

10.1 Doporuceni

PFi koncipovani politik a vybéru vhodnych nastroji k jejich uplathovani je vyhodné
vyuzivat hodnoceni mérnych nakladd oCekavaného snizeni emisi sklenikovych
plyna, které se mohou i Fadové lisit. Mérné naklady vSak musi byt stanoveny jako
zvySené naklady nad ramec fungujicich trznich podminek, protoze hodnoceni
pouze na zakladé investi¢nich nédkladd neni vhodné. PFi hodnoceni na zakladé
investiénich nakladui jsou hlavni nedostatky:

= Efektivnéjsi opatfeni muze vyZadovat vysSi investi¢ni naklady

* Nejsou zohlednény budouci toky provoznich a finan&nich vysledku
hospodareni

= RGOzné investice se mohou podstatné liSit v dobé Zivotnosti, pficemz
dvé opatfeni o stejnych investi¢nich nédkladech mohou po dobu své
zivotnosti pfinést odliSné snizeni sklenikovych plyna (typicky napf.
zateplovani objektd s dlouhou zivotnosti vs. nakup doméciho
spotifebiCe s kratkou zivotnosti).
Cilem je nalézt takova opatfeni technické povahy, ktera umoznuji prokazatelné
Je pfitom vhodné rozliSovat mezi vlastnimi technickymi opatfenimi a systémem
pobidek nebo politickych nastroji na jejich zavadéni v praxi. Zavadéni technické
opatfeni v praxi je vysledkem podminek panujicich na trhu (napf. cenové relace
mezi jednotlivymi druhy paliv, administrativni pfekazky jistych technologii) a je
tedy primarné vysledkem racionalni nebo ekonomické rozvahy, pobidky C¢i
nastroje jsou vysledkem politického rozhodovani a na zavadéni technickych
opatfeni v praxi pusobi pouze zprostiedkované pomoci zmény v trznich
podminkach. Technicka opatfeni se potom kromé mérnych néakladd vzajemné lisi
zejména potencialem jejich uplatnéni v CR.

Pro efektivni sniZzovani emisi sklenikovych plynd se ndm jevi jako nejvyhodné&jsi
nasledujici postup:

1. Stanoveni cill, kterych chceme dosahnout (napf. snizeni sou€asnych emisi
na danou hodnotu).

2. Vytipovani okruhu zakladnich okruhu technickych opatfeni a stanoveni
jejich potencialu v€etné mérnych spole€enskych nékladu realizace daného
opatfeni, dale stanovit pfipadné dal$i efekty jako je sniZzeni ostatnich
emisi, nezavislost na dovozech paliv

3. Vybér nakladové nejefektivnéjSich opatfeni s dostate€nym potencidlem
ke splnéni stanoveného cile

4. Zhodnoceni potencidlu vybranych opatfeni za soucCasnych trznich
podminek v€etné stanoveni investory pozadované doby navratnosti

5. Vybér vhodného nastroje na podporu realizace daného opatfeni v praxi
(zejména s prihlédnuti k administrativni naro¢nosti jeho zavadéni)

6. Nastaveni zvoleného nastroje tak, aby pfildkal dostate€né mnozstvi
investord (napf. vySe tarifd za vykupovanou elektfinu)
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VySe zminovany postup je zvelké C&asti teoreticky ideal, ktery nelze vzdy
z rozliénych divodl v praxi plné realizovat. Problémem je jednak velikd diverzita
rozliénych technologii a zplsobu, jak budou vyuzivany, dale neustale se ménici
podminky na trhu (napf. ceny fosilnich paliv, které se snazime nahradit),
regionalni rozdily v dostupnosti paliv, disparity v cenach placenych velkymi
spotfebiteli a drobnymi spotfebiteli a v neposledni fadé nedostatek relevantnich
informaci o instalovanych technologiich v soukromém sektoru. To vSe zpusobuje,
ze realizace obdobnych projektd se mohou pfi svém finanénim hodnoceni
vyznamné liSit. Na nami odhadnuté mérné naklady je proto nutné pohlizet jen jako
na orientacni, z vétsi ¢asti vychazejici ze stavajiciho systému vefejnych podpor.

Pfesto lze na zakladé vysledkd této studie shrnout zdkladni doporuceni pro
¢innost statni spravy v oblasti snizovani emisi sklenikovych plynu:

= Nastavovat politické nastroje takovym zplsobem, aby odréazely
v8echny pfinosy a néklady, a pfi porovnavani je normalizovat na
stejnou pocetni jednotku

» Soustfedit se na opatfeni, kterd slibuji nejvétSi pfinosy, at uz po
strance mérnych nakladu nebo potencialu, ktery mohou naplnit

= Na zakladé nami provedeného rozboru lze mezi opatfeni s nejvétSimi
potencialy ke snizovani emisi sklenikovych plynG fadit zejména
zadménu pouzivanych tuhych paliv za zemni plyn, vyuZivani biomasy a
bioplynu, opatfeni v sektoru dopravy a fotovoltaiku véetné vétrné
energie.

= Naopak v hodnoceni podle mérnych nakladd na snizenou tunu
sklenikovych plynd se jevi jako nejperspektivnéjsi zejména
zachytavani a energetické vyuzivani emisi methanu (at uz fugitivnich
nebo ze skladek komunalniho odpadu), zateplovani v domacnostech,
nahrada vytapéni elektfinou a hnédym uhlim v domacnostech zemnim
plynem, kogenerace a energetické vyuzivani biomasy.

» P¥i stanoveni snizeni mnozstvi emisi sklenikovych plynd pfihlédnout
k o¢ekavanym ro¢nim nakladidm na vyuzivani obnovitelnych nebo
alternativnich zdroju energie tak, aby nebylo podstatnym zpusobem
ovlivnéno hospodareni domécich vyrobcl nebo se nevyskytly
nezadouci vlivy na socialné slabsi skupiny obyvatelstva

10.2 Zavéry

Ve vychozim scénafi dojde k poklesu emisi sklenikovych plynd o 42 % v roce
2020 a o 50 % v roce 2050 oproti roku 1990. Ve scénafi s maximalni redukci
emisi COyekv) POklesy €ini 48 % v roce 2020 a 53 % v roce 2050.

Z provedenych vypoctu jednotlivych scénari vyplyva, ze zadané parametry téchto
scénafu vedou k pomérné vysokému cerpani potencialu mozného sniZzovani emisi
sklenikovych plynd v energetickém hospodafstvi. Jednotlivé scénafe jsou si dosti
podobné, vyraznéji odliSny je pouze scénaif s maximalni redukci emisi CO..
Snizeni emisi CO, v tomto scénafi je docileno hlavné zaménou ¢erného uhli za
zemni plyn. Vzhledem k vysokému podilu ¢erného uhli i ve scénafich s druhou a
tfeti fazi Ekologické danové reformy je zfejmé, Ze navrhované zdanéni podle
obsahu uhliku v palivu nemusi vést k nahradé tuhych paliv za zemni plyn. Velky
rozdil mezi cenou dovazeného c&erného uhli a zemniho plynu pfevazi vys$si
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investiéni naro¢nost uhelnych zdroju v neprospéch plynu a rozdil mezi zdanénim
uhli a plynu nestaci ke zvraceni tohoto poméru.

PoZadavek na emisni strop NOx v roce 2020 ve vySi 175 tis. tun je sice technicky
realizovatelny, ale z pohledu vySe investiCnich nakladi je fakticky nerealny.
Dosazeni tohoto «cile by vyZadovalo na vSech =zdrojich elektfiny a
centralizovaného tepla instalovat selektivni katalytickou denitrifikaci s u€innosti
90 %, coz je nerealisticky poZzadavek.
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SEZNAM ZKRATEK

IAD Individualni automobilova doprava
CDhV Centrum dopravniho vyzkumu Brno
CZT Centralni zasobovani teplem
CHMU Cesky hydrometeorologicky tstav
cov Cistiéka odpadnich vod

CcsuU Cesky statisticky Gfad

ERU Energeticky regulaéni Gfad

Global Warming Potential (mérny

GWP potencial oteplovani klimatu)

HDP Hruby domaci produkt

[EA International Energy Agency

IPCC I(r)w;c;;ggo(;/ernmental Panel on Climate

KVET Kombinovana vyroba elektfiny a tepla

MERO Methyl ester fepkového oleje

MPO Ministerstvo primyslu a obchodu

MVE Malé vodni elektrarny

MZP Ministerstvo Zivotniho prostfedi

NPV Net present value (Cistd soucasna
hodnota)

OKEG gg\rﬁts\{[?va klasifikace ekonomickych

OZE Obnovitelny zdroj energie

PPP P,urchasing Power Parity (parita kupni
sily)

TTP Trvalé travni porosty

VE Vétrneé elektrarny

VVE Velké vodni elektrarny
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Priloha €. 1

Bilance emisi sklenikovych plynu za pocitané scénare

ZPRAVA O POTENCIALU SNIiZENi EMISI SKLENIKOVYCH PLYNU V CR

155



