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Narodni akcni plan adaptace na zménu klimatu (dale také , Akcni plan“) je implementacnim
dokumentem Strategie prizplisobeni se zméné klimatu v podminkach CR (dale také ,Adaptaéni
strategie”), ktera byla schvdlena Usnesenim vlady ¢. 861 ze dne 26. fijna 2015.

Hlavnim cilem Akéniho planu je v souladu s Adaptacni strategii a Strategii EU pro ptizpUsobeni se
zméné klimatu COM(2013)216 prostfednictvim navrhovanych opatieni a Gkold zvysit pripravenost CR
na zménu klimatu - tedy zmirnit dopady zmény klimatu pfizplisobenim se této zméné v co nejvétsi
mite, zachovat dobré Zivotni podminky a uchovat a pfipadné vylepsit hospodarsky potencidl pro pristi
generace. Sohledem na riziko realizace individudlnich sektorovych adaptacnich opatfeni bez
vzajemného posouzeni jejich vlivu na miru zranitelnosti ostatnich sektord, bylo nezbytné zpracovat
Akcni plan komplexnim zplsobem a tim zajistit koordinaci realizace adaptacnich opatfeni napfi¢
jednotlivymi sektory.

Akéni plan identifikuje vazby na opatfeni a ukoly jiz obsazené a plnéné v ramci jiz schvalenych
sektorovych strategiich, pfipadné navrhuje Ukoly nové. Akcni plan rozpracovava opatreni uvedena
v Adaptacni strategii do konkrétnich ukold, kterym pfifazuje gesci, terminy plnéni, relevanci opatfeni
k jednotlivym projeviim zmény klimatu a zdroje financovani. Ak¢ni plan obsahuje 33 specifickych cild
a prlrezovy specificky cil vénovany vzdélavani, vychové a osvété. Jednotlivé cile jsou napliovany 52
prioritnimi opatfenimi (s prioritou 1), resp. 160 ukoly. Naplnéni téchto opatreni a ukol( je klicové z
hlediska adaptace na zménu klimatu v CR. Vyznamnych je rovnéi 9 opatfeni specifického cile
vénovaného vzdélavani, vychové a osvété. Dalsi dopliikova opatreni s prioritou 2 a k nim pfifazené
ukoly je zadouci plnit dle moznosti a kapacit jako podporu adaptace. Pocet konkrétnich opatreni a
k nim pftirazenych ukold je dan Sirokym meziresortnim presahem dopadl zmény klimatu a potfeby
ptizplsobeni se témto zméndm, a dale skutecnosti, Ze valnd vétSina opatfeni (vice nez 80%) je
v ur¢itém smyslu jiz obsazena v jinych strategickych materidlech celostatniho vyznamu. Tyto vazby
jsou v materialu identifikovany, coZ napomuze realizaci i sledovani plnéni prislusnych ukold.

Adaptace na zménu klimatu je viceoborovou cinnosti, kdy nejvétsi vliv na miru schopnosti Celit
zméné klimatu predstavuji zplGsoby vyuZivani pfirodnich zdroji zemédélstvim, lesnim a vodnim
hospodafstvim a masivni rozvoj sidelni a dopravni infrastruktury.

Jednim z cild dokumentu je akcentovat problematiku adaptace na zménu klimatu na Urovni statnich
¢i verejnopravnich instituci, v rdmci Siroké verejnosti, podnikatelské sféry a dalSich subjektd, tzn.
zvysit informovanost a zapojeni aktér(l do procesu adaptace.

Materidl vznikl v Siroké meziresortni spolupraci pfi zapojeni vyznamnych védeckych instituci
a nevladnich neziskovych organizaci.
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Seznam specifickych cild (dale také ,SC“) obsazenych v Akénim planu:

Cislo Specificky cil

sc1 Podpora pfirozenych adaptacnich schopnosti lesli a posilovani jejich odolnosti proti
zméné klimatu

SC2 Ochrana a obnova pfirozeného vodniho rezimu v lesich

SC3 Zvyseni efektivity pozemkovych Uprav s ohledem na zménu klimatu

SCa Zajisténi a zachovani genetickych zdrojl v oblasti zemédélstvi

SCS Zastayen,i degradace ptdy nadmérnou erozi, vycerpanim Zivin, ztratou organické hmoty
a utuzenim

SC6 Omezeni vzniku a dopadi zemédélského sucha

SC7 Posileni stability a biologické rozmanitosti agroekosystéml

sc8 Zajisténi udrzitelnosti a produkéni funkce zemédélského hospodareni v krajiné za ucelem
snizeni negativnich dopadd zmény klimatu

SC9 Zlepseni tizeni rizik v zemédélstvi

SC10 Zlepseni hospodareni se srazkovymi vodami v urbanizovanych uzemich jejich vyuzivanim

SC11 Zvyseni prirozené retenc¢ni schopnosti vodnich tokd a niv

SC12 Efektivni ochrana a vyuzivani vodnich zdroj(i

SC13 Zmirnovani nasledkl povodni v urbanizovaném tzemi

sc14 Posileni ekologické stability a sniZeni rizik spojenych s teplotou a kvalitou ovzdusi
v urbanizované krajiné

SC15 Adaptace staveb na zménu klimatu

SC16 Podpora adaptability sidel snizovanim stopy urbanizovanych tuzemi

SC17 Zvyseni ekologicko stabilizacnich funkci a prostupnosti krajiny

SC18 Koncepcéni rozsifeni ochrany pfirody o perspektivu zmény klimatu

SC19 Omezeni Sifeni invaznich druhf

SC20 Zajisténi vyzkumu, prevence, zdravotni péce a eliminace infekénich a neinfekénich chorob

SC21 Rizeni a rozvoj $etrného a udrZitelného cestovniho ruchu s ohledem na zménu klimatu

SC22 Posileni znalostni zakladny vzajemnych vztaht a dopadd zmény klimatu na cestovni ruch

sC23 Zajisténi flexibility a spolehlivosti dopravniho sektoru s ohledem na projevy zmény
klimatu, zajisténi provozu po extrémnich projevech pocasi

sc24 Zajisténi bezpecnosti priimyslovych zatizeni vzhledem k oc¢ekavanym dopadim zmény
klimatu

SC25 Zajisténi strategickych zasob CR

SC26 Zajisténi moznosti ostrovniho provozu

sC27 Zaji§té.r,n'vysoké odolnosti prenosové sité CR, diverzifikace prepravnich tras a zdrojovych
teritorii

SC28 Obnovitelné zdroje energie odolavajici dopadlim zmény klimatu

SC29 Ochrana obyvatelstva, systém v€asného varovani pred mimoradnymi uddlostmi

SC30 Rozvoj a posileni integrovaného zachranného systému

SC31 Zvyseni ochrany kritické infrastruktury

SC32 Zvysovani environmentalni bezpecnosti

SC33 Rozvoj bezpecnostniho vyzkumu a vyvoje

SC34 Vychova, vzdélavani, osvéta s ohledem na zménu klimatu
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1.1 Strategie pfizptsobeni se zméné klimatu v podminkach CR

Zakladnim vychodiskem Narodniho akéniho planu adaptace na zménu klimatu je Strategie
prizplsobeni se zméné klimatu v podminkach CR, ktera byla schvalena usnesenim VIaddy CR ¢. 861 ze
dne 26. fijna 2015. Neméné vyznamnym podkladem pro zpracovani Akcniho planu je Komplexni
studie dopadd, zranitelnosti a zdroju rizik souvisejicich se zménou klimatu v CR, je? byla zpracovana
na zakladé zaddni MZP v roce 2015 (dale ,komplexni studie”). Komplexni studie mimo jiné
identifikuje hlavni projevy zmény klimatu pro Gzemi CR — dlouhodobé sucho, povodné a pfrivalové
povodné, zvySovani teplot, extrémni meteorologické jevy a prirodni pozary.

Cilem Adaptacni strategie je zmirnit dopady zmény klimatu pfizplisobenim se této zméné v co
nejvétsi mife, zachovat dobré Zivotni podminky a uchovat a pripadné vylepsit hospodarsky
potencial pro pristi generace.

Adaptacni strategie zejména identifikuje prioritni oblasti hospodarstvi, vefejné spravy a Zivotniho
prostredi (dale jen ,sektory”) ve vztahu k pfedpokladanym dopadlm zmény klimatu, urcuje prioritni
oblasti realizace a definuje vhodna adaptacéni opatfeni v ndvaznosti na predpokladané projevy zmény
klimatu. Akéni plan tato opatfeni rozpracovava do konkrétnich ukoll, kterym ptifazuje gesci, terminy
plnéni, relevanci opatfeni k jednotlivym projeviim zmény klimatu ¢i zdroje financovani a indikatory
Uspésnosti adaptacnich opatfeni.

Zména klimatu je vyznamnym cinitelem pfispivajicim k rostouci frekvenci a komplexnosti hrozeb
a z nich plynoucich rizik, ovliviujicich pfimo nebo zprostfedkované zdravi a Zivoty obyvatelstva,
Fivotni prostiedi a majetek a vyZaduje vysokou akceschopnost systému krizového fizeni v CR. Z toho
dvodu byla usnesenim vlady ¢. 369/2016 schvélena Analyza hrozeb pro €R. S ohledem na neustale
rostouci pocet a intenzitu pfirodnich a antropogennich mimoradnych udalosti a zdvaznost jejich
nasledkd nabyva na vyznamu integrovany pfistup cileny ke sniZovani negativnich dopad( téchto jev(.

Analyza hrozeb pro CR identifikovala 6 typt zavainych nebezpeéi ptirodniho piivodu s nepfijatelnym
rizikem, pro ktera lze ocekdvat vyhlaseni krizového stavu podle zdkona ¢. 240/2000 Sb., o krizovém
fizeni a 0 zméné nékterych zakon(: dlouhodobé sucho, extrémné vysoké teploty, pfivalové povodné,
vydatné srazky, extrémni vitr a povodné. Tyto pfirodni hrozby mohou ve vyznamné mifre pfispivat
také k vyvolani nebo zvySeni zdvainosti mimoradnych udalosti antropogenniho charakteru. Pro
vSechny typy zavaznych nebezpedi je nutné pfijimat opatfeni vedouci k eliminaci jejich rizik.

1.2 Narodni akéni plan adaptace na zménu klimatu

NejdGleZitéjsimi principy, ze kterych vychazi adaptace na zménu klimatu v CR, jsou integrovany
pfistup jak pfi posuzovani synergie adaptacnich a mitigacnich opatreni, tak i pfi posuzovani vhodnosti
navrhovanych opatfreni pro jednotlivé slozky Zivotniho prostiedi, hospodarstvi a socialni oblast, dale
feseni s vicenasobnymi vlivy na strané uZitkl (tzv. win-win feseni) a s nizkymi negativy na strané rizik
¢i ndkladu (tzv. low-regret volby), identifikace prilezitosti spojenych s procesem adaptace, zabranéni
nevhodnym adaptacim a konecné budovani védomostni zdkladny a poskytovani objektivnich
informaci pro rozhodovaci procesy na vSech urovnich.

Adaptacni opatfeni by méla byt, tam kde to je mozné, vedena v souladu s opatfenimi ke snizovani
emisi a zvySovani jejich propadd (mitigaCnimi opatfenimi). Pozitivni synergie a interakce v oblasti
adaptaci a mitigaci je mozna a Zadana (napfiklad v oblasti krajinného managementu).

Nevhodnymi adaptacnimi opatfenimi jsou ta, kterd nezvysuji odolnost ekosystéma i zvysuji jejich
zranitelnost, jsou environmentalné nevyvazend, financné neefektivni nebo vrozporu scili jinych
politik.
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S ohledem na riziko realizace individudlnich sektorovych adaptacnich opatfeni bez vzajemného
posouzeni jejich vlivu na miru zranitelnosti ostatnich sektor(, bylo nezbytné uchopit zpracovani
Akcniho planu komplexnim zplisobem a tim zajistit koordinaci realizace adaptacénich opatreni napfi¢
sektory. Ackoliv je Adaptacni strategie ¢lenéna podle sektord narodniho hospodarstvi a Zivotniho
prostiedi, Akéni plan je strukturovan podle projevii zmény klimatu, a to z dlvodu vyznamnych
mezisektorovych presahl jednotlivych projevli zmény klimatu a potfeby meziresortni spoluprace pfi
predchazeni ¢i reseni jejich negativnich dopadl. Takovéto Clenéni kapitol, opatfeni i indikatord
umoznuje vnimat adaptaci na zménu klimatu komplexné — tedy v celé Sifi problém(, ale také
prileZitosti, které ssebou tato zména nese. Rada opatfeni tak ma vicenasobné pfinosy — tedy
adaptaci na vice projevl zmény klimatu.

Akéni plan je vysledkem Siroké meziresortni intenzivni prace vice nez 140 odbornik(i z verejné,
soukromé i akademické sféry, ktefi pracovali v Sesti tematickych pracovnich skupinach (dale také
»,TPS“) clenénych dle hlavnich projev( zmény klimatu:

TPS 1 — Dlouhodobé sucho

TPS 2 — Povodné a pfivalové povodné

TPS 3 — ZvySovani teplot

TPS 4 — Extrémni meteorologické jevy a pfirodni pozary

a dale prlrezovych TPS:
TPS 5 — ekonomické nastroje
TPS 6 — monitoring a hodnoceni

TPS zahdjily svou praci vlednu 2016. Koordina¢ni jednani probihala vjedno- az dvoumési¢nim
intervalu. Uskutecnila se i fada bilaterdlnich jednani. Vlednu 2016 byla soucasné vramci
Meziresortni pracovni skupiny pro ochranu klimatu ustavena ,Adaptacni platforma®, jejimz cilem je
odborna podpora MZP pfi koordinaci adaptace na zménu klimatu na narodni trovni, a to v&. pfipravy
Akéniho planu.

Po vybéru vsech opatfeni z Adaptacni strategie (celkem 309) byla provedena multikriteridlni analyza
opatfeni, na zadkladé které byla provedena jejich prioritizace. S ohledem na opakovani se opatfeni
v nékterych sektorech a jejich rozdilnou podrobnost byla provedena jejich agregace (120) a byly
stanoveny specifické cile (33) a prlifezovy specificky cil vénovany vzdélavani, vychové a osvété.
Ndsledné byly ¢leny TPS formulovany konkrétni ukoly pro naplnéni adaptacnich opatteni a stanoveni
gestofi, terminy plnéni, relevance opatfeni k jednotlivym projevim zmény klimatu a zdroje

v vev

financovani. Tato Cinnost tvofila tézisté prace ¢lend TPS.

Pocet konkrétnich opatfeni a k nim pfifazenych ukoll se mlzZe zdat pomérné vysoky, to je oviem
dano jednak skuteéné Sirokym meziresortnim presahem dopadl zmény klimatu a potieby
prizplsobeni se témto zménam, a ddle skutecnosti, Ze valna vétSina opatreni (vice nez 80%) je
v urcitém smyslu jiz obsazena v jinych strategickych materidlech celostatniho vyznamu. Tyto vazby
jsou v materialu identifikovany, coz napomUze realizaci i sledovani plnéni pfislusnych ukoll a usnadni
nasledny reporting.

V rdmci feseni verejné zakdzky ,Ndavrh systému sledovani a hodnoceni zranitelnosti vii¢i dopadim
zmény klimatu a adaptace na zménu klimatu v¢. vlivl adaptace na Zivotni prostredi a lidské zdravi”,
kterou zpracoval externi subjekt (konsorcium instituci Centrum pro otazky Zivotniho prostiedi
Univerzity Karlovy v Praze, CENIA -c¢eska informacni agentura Zivotniho prostfedi a Integra
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Consulting, s.r.0), vznikl ndvrh systému hodnoceni zranitelnosti a adaptace na zménu klimatu
v podminkach CR véetné soustavy indikdtord. Seznam indikatord je piilohou ¢. 2 Akéniho planu.

1.3 Prioritizace v ramci Narodniho akéniho planu adaptace na zménu klimatu

Vzhledem k rozsdhlému mnoiZstvi nejistot ohledné podoby budouci zmény klimatu a jejich
konkrétnich dopadu na dany sektor nebo Uzemi je vhodné preferovat:

e Teseni, kterd maji pozitivni vliv na vice aspektd zmény klimatu (sucho, privalové srazky, viny
horka, apod.)

e feSeni, ktera maji doprovodné pozitivni vlivy na Zivotni prostiedi, ekonomiku, socidlni sféru ¢i
lidské zdravi (napf. tepelnda ochrana budov a opatfeni proti jejich prehfivani, komplexni
pozemkové Upravy zvysujici ekologickou stabilitu krajiny a lepsi funkéni vyuziti dzemi, apod.)

e robustni feseni, ktera davaji smysl v kazdém pripadé a mohou fungovat za rliznych scénari
a okolnosti.

V ramci pripravy Akcéniho planu byla vSechna opatfeni vyhodnocena na zdkladé nize uvedenych
kritérii a hodnoticich stupnic:

a) Vicenasobné adaptacni efekty — hodnoty byly stanoveny jako aritmetické priméry
efektivnosti pro dlouhodobé Feseni jednotlivych projevii zmény klimatu (0 - Zadn3,
1 - nizka, 2 - vysokd, 3 - mimoradné vysoka);

b) Vedlejsi socialni, ekonomické nebo mitigacni efekty (0 - Zadné, 1 - nizké, 2 - vysoké, 3 - velmi
vysoké);

c) Vlivy na Zivotni prostfredi a SirSi ekosystémové sluzby (+  pozitivni,
- negativni; 0 - Zadné, 1 - nizké, 2 - vysoké, 3 - velmi vysoké);

d) Financni ndroky na realizaci (5 - velmi nizké naklady, 4 - nizké naklady, 3 - stfedné vysoké
naklady, 2 - vysoké ndklady, 1 - velmi vysoké naklady).

Priority byly stanoveny pomoci multi-kriteridlniho hodnoceni, pfi némz primarni kritérium (a) bylo
hodnoceno c¢leny TPS a mélo dvojnasobnou védhu oproti ostatnim kritériim (b, c, d), které byly
stanoveny a hodnoceny externim zpracovatelem (spolecnosti Integra Consulting, s.r.o.).

Na zakladé provedené analyzy bylo stanoveno rozdéleni zvazovanych adaptacnich opatreni:

Priorita 1 Velmi efektivni opattfeni pro prioritni reSeni (opatfeni, ktera dosahla celkového
skore alespon 11,4 bodu)

Priorita 2 Ostatni dopliikova opatieni (opatfeni, ktera dosahla méné nez 11,4 bodu)

Navrh Akéniho planu obsahuje soubor 52 prioritnich adaptacnich opatfeni (priorita 1), pod které
nalezi 160 Ukoll, na néz by méla byt zamérena nejvétsi pozornost. Naplnéni téchto opatieni a Ukold
je klicové z hlediska adaptace na zménu klimatu v CR. Vyznamnych je rovnéi 9 opatfeni specifického
cile vénovaného vzdélavani, vychové a osvété. DalSich 69 opatfeni s prioritou 2 a k nim pfifazené
ukoly je Zadouci plnit dle moZnosti a kapacit jako podporu adaptace.

1.4 Shrnuti procesu adaptace

Projevy zmény klimatu, které miZeme ocekdvat na nasem Uzemi, budou mit fadu nepfiznivych
dopadtl. PrestoZe lze identifikovat i fadu potencidlnich pozitiv, zména klimatu je v tomto Akénim
planu vnimana jako negativni jev a celkovy dopad zmény klimatu je ocekavan zaporny. Velikost
a zavainost dopadd zmény klimatu jsou dény tim, jak velika bude zranitelnost CR v(i¢i jeho projeviim.
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Projev
zmeény
klimatu

Obrazek 1: Draha dopadu zmény klimatu

Zranitelnost se da rozdé&lit na nékolik parametrd, které uréuji jeji velikost. Prvnim je expozice CR,
nebo jejich ¢asti, k projeviim zmény klimatu. Expozice nam Fika, jak velkou zménu mizZeme ocekavat
v oblasti proudéni, srazkovych vzorcli, primérné teploty a dal3ich charakteristik klimatu uzemi CR.
Daldim prvkem, ktery vyznamné uréi intenzitu réiznych dopadl v CR, jsou vlastnosti, které pfiroda,
krajina, spole¢nost, ekonomika, pramysl, dopravni sité a dalsi dllezZité systémy nasi zemé maji. Pokud
tyto vlastnosti budou umocnovat plsobeni expozice, zvysi celkové dopady zmény klimatu. Zkracené
se soubor téchto vlastnosti oznacuje jako citlivost.

Aktivity a opatfeni, kterd umozni vytvaret systémova reseni, reakéni kapacitu, znalostni zakladnu
a fadu dalSich systémovych komponent, ktera v kone¢ném désledku sniZi expozici a citlivosti CR v{¢i
projevim zmény klimatu a budou tak predchazet nebo umensovat dopady, nazyvame adaptacni
kapacitou. Kombinace expozice, citlivosti a adapta¢ni kapacity tedy vytvafi celkovou zranitelnost CR
a zranitelnost CR, ktera roste tim vic, &im vétsi je expozice a citlivost a klesd s rGstem adaptaéni
kapacity.

Snizovani zranitelnosti CR vytvafenim vhodné adaptaéni kapacity je v kone¢ném disledku cilem
vSech opatieni obsazenych vtomto dokumentu. Veskerd opatfeni se systematicky zaméruji na to,
aby v Case klesala bud’ expozice, nebo citlivost na projevy zmény klimatu. Toho navrhovand opatfeni
dosahuji vzasadé dvéma zplsoby. Bud posiluji vlastnost, ktera zvySuje odolnost (rezistenci)
konkrétniho systému, anebo se zaméruji na pruznost (resilienci) daného systému, néktera opatreni
v sobé obsahuji oba tyto prvky. V kontextu adaptace na zménu klimatu znamena resilience schopnost
systému nebo spolecnosti odoldvat, zmirfovat, pfijimat a obnovovat nasledky Gc¢ink( nebezpeci
v€asnym a ucinnym zplsobem, véetné zachovani a obnovy jeho nezbytné zakladni struktury a funkci.
Rezistence je termin oznacujici schopnost systému vnéjsi tlaky bez vyraznéjsich zmén ustat.

Rezistence

Funkce systému

Resilience

Cas

Obrazek 2: Rozdil mezi resilienci a rezistenci

X

Naptiklad z pohledu projevu zmény klimatu ,povodné a privalové povodné” jsou opatieni zamérena
na odolnost takova, ktera aktivné brani tomu, aby povoden zplsobila Skody na majetku a lidskych
Zivotech. Opatfeni, kterd se zaméruji na pruznost, jsou naopak ta, ktera skody plsobené povodnémi
shizuji anebo umozniuji snazsi obnovu do plvodniho stavu, kdyZ povoder opadne.

Zména klimatu probiha v takové §ifi, Ze jeji dopady zasahnou Ceskou republiku téméF ve viech jejich
aspektech. Tato nebyvalda mira komplexnosti vyZaduje systémovy a meziresortni pristup k tvorbé
adaptacni kapacity proto, aby se vyloucily ptipady, kdy tvorba adaptacni kapacity na snizeni citlivosti
vici jednomu typu projevu zmény klimatu, v jednom odvétvi, vyvola zvyseni citlivosti na projev jiny.
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Pouze systémovy pfistup mulzZe odhalit potencidlni synergie ¢i antagonismy a optimalizovat
jednotliva opatfeni tak, aby se celkovd zranitelnost sniZovala a zabranilo se napf. tomu, Ze opatfeni
na snizeni zranitelnosti vci suchu nas budou cinit zranitelnéjSimi vacéi povodnim.

Zména klimatu neprobiha z pohledu politického cyklu rychle. Evropska adaptacni strategie proto
doporucuje poutziti systematického dlouhodobéjsiho ptistupu nejen ke konkrétnim opatfenim, ale
také k celému adaptaénimu procesu. Adaptacni proces (viz obrazek 3) by se mél po uréité periodé
dostat do pozice, kdy se vyhodnoti, jak se zménily vnéjsi podminky a jak intenzivné zména klimatu
probiha ajak Uspé$ni jsme ve sniZovdani zranitelnosti. Z pohledu tohoto cyklu se Ceskd republika
nachazi nékde v poloviné.

2004-2014

Podkladové studie z oblasti expozice citlivosti, analyzy
potencidlnich drah dopadd zmény klimatu, analyzy
environmentalni bezpe¢nosti

1.
Pfiprava
adaptacnich
procest

2019-2020
Vyhodnoceni adapta¢niho procesu

6.

2.

Monitoring

2017 a hodnoceni

Ustanoveni monitorovaci zakladny
Akéniho planu

5.

2016-2019 Implementace

Prvni implementacni obdobi

~

4.

Navrh
2016 opatieni
Narodni akéni plan adaptace na

zmeénu klimatu

Obrazek 3: Adaptaéni proces v CR

Hodnoceni
zranitelnosti

2015

Komplexni studie dopadu, zranitelnosti a zdroju
rizik souvisejicich se zménou klimatu v CR a
Analyze hrozeb pro CR

3.

Identifikace
adaptacnich
kapacit

2015
Strategie prizplisobeni se zméné klimatu
v podminkach CR
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Adaptace na zménu klimatu predstavuji nedilnou soucast politiky udrzitelného rozvoje a sniZzovani
rizika katastrof. Projevy zmény klimatu jsou diferencovany prostorové, casové i z hlediska jejich
intenzity a jejich dopady ovlivni vSechny oblasti hospodafrstvi, Zivota obyvatel a Zivotniho prostredi
podle miry jejich zranitelnosti (adaptacni kapacity).

Akéni plan stanovuje Ukoly pro realizaci na Urovni Ustfednich organl statni spravy, pripadné jimi
fizenych organizaci. V konecném dusledku vsak bude realizace adaptacnich opatifeni probihat
zejména na lokalni a regionalni Urovni, takZe pfi zohlednéni principu subsidiarity vytvari Akéni plan
ramec pro aktivity a spolupraci viech dotéenych aktéra.

Prioritni opatfeni obsaZzena v adaptacni strategii vychazeji z nékolika princip(i, zejména pak z principu
prfedbézné opatrnosti a principu ,no regret”, které jsou smysluplné a slibuji Uspéch v celém rozsahu
ocCekavanych scénarfll zmény klimatu. Tato opatfeni by také méla byt z vétsi casti pruzing,
modifikovatelnd nebo reverzibilni.

Néktera adaptacni opatfeni jiz jsou obsaZena v sektorovych politikdch a strategiich, napftiklad
regiondlniho a uzemniho rozvoje, dopravy, zemédélstvi, lesnictvi, energetiky, apod. Adaptacni
opatfeni realizovana pouze ve vztahu k jednotlivym sektorlim, vSak mohou mit pfimy ¢i nepfimy
negativni vliv na dalsi oblasti. Tyto tlaky pak mohou vést k intenzivnéjsim a vaznym konfliktdm mezi
pozadavky na vyuzivani zdroju (napf. vyuziti pldy, vody). Aby se zabranilo témto stfetlim a naopak
podpofilo se maximalni vyuziti synergii s plnénim dalSich opatieni, mélo by byt primarné usilovano
o pristupy, které jdou napfi¢ spektrem raznych sektor(l a oblasti ¢innosti. Jednd se tedy o pfistupy,
které jsou horizontalné ivertikdlné integrované. Integrovany pristup k adaptaci ma za cil nejen
realizovat opatfeni na sniZeni zranitelnosti konkrétnich sektor( a systéma vici rlznym projeviim
zmény klimatu, ale pocitd zejména s pfirozenou interakci mezi jednotlivymi sektory a systémy.

K realizaci integrovaného pristupu kadaptacim lze pfristoupit napfiklad prostfednictvim
ekosystémovych, resp. krajinnych opatfeni, ¢i vramci formalnich, ¢i neformalnich postupl
v planovani (Uzemni plany, Gzemni studie krajiny, pozemkové Upravy, regionalni plany rozvoje,
apod.), sdilené odpovédnosti za fungovani a udrzZitelné fizeni vodnich ekosystému, pochopeni
a zajisténi udrzitelného managementu vodniho rezimu krajiny apod.

V ramci implementace Ndrodniho akéniho pldnu adaptace na zmény klimatu a jim navrhovanych
ukoll je treba zohlednit téz zavazky vyplyvajici z ¢lenstvi v Evropské unii a v mezinarodnich imluvach
(zejm. Bernska Umluva, Umluva o biologické rozmanitosti, Bonnska Umluva, Ramsarska umluva,
Karpatskd uUmluva, Evropskda Umluva o krajiné aj.). Jednd se zejména o uplatnéni strategického
posouzeni vlivlli na Zivotni prostfedi (SEA) u pfrislusnych strategii politik a pland, bude-li dle platné
pravni Upravy vyZadovano, ¢i posouzeni vlivi zamérQ na Zivotni prostredi (EIA), resp. odpovidajiciho
posouzeni vlivli zaméru na predméty ochrany zvlasté chranénych Gzemi a cile ochrany téchto Uzemi a
na lokality soustavy Natura 2000 v pfipadé jejich mozného vyznamného vlivu na jejich predmét
ochrany a celistvost v ndvaznosti na pozadavky smérnic 92/43/EHS a 2009/147/ES (viz kapitola 5),
resp. odpovidajiciho posouzeni mozZnosti vlivu opatfeni na stav dotéeného vodniho Utvaru (zhorSeni
stavu vodniho Utvaru nebo nedosazeni dobrého stavu vodniho Utvaru) v souladu s poZzadavky
smérnice 2000/60/ES.

Bez ohledu na to, jak rozdilné tyto integrované pristupy ke sniZovani zranitelnosti systém mohou
byt, se ukazuje, Ze nejuspésnéjsi jsou ty, které integruji metody a poznatky zrlznych obor(.
Pfirozenou soucasti vSech projektl adaptacnich opatfeni by mélo byt zapojeni vSech aktérd (napfr.
Ucasti tretich stran) a integrace spravnich organ( a subjektd plsobicich na rGznych urovnich.
Opatteni pro pfizplsobeni se zméné klimatu by méla byt realizovana v ramci stavajicich struktur,
procesl a instituci. Realizace téchto opatfeni predstavuje dlouhodoby proces, ktery se bude opirat
o v€asné informace a otevienou komunikaci se vSemi dotéenymi stranami. Integrované pfistupy také
oteviraji moznost prfezkoumani nastroju pouzivanych v minulosti, zda jsou vhodné pro realizaci
adaptacnich opatieni, nebo je treba je pfizplsobit (napfiklad rozhodovaci podplirné systémy nebo
formalni procesy pouzivané pfi planovacich postupech).
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Pro pfrijeti véasnych a ucinnych adaptacnich opatieni je zapotrebi strategicky pfistup, ktery zajisti
soudrznost napfi¢ rdznymi oblastmi hospodafrstvi a Zivotniho prostredi ve vztahu k predpokladanym
dopadim zmeény klimatu. Schvalena Adaptacni strategie uvadi do kontextu adaptacni opatfeni
navrhovand v ramci rlznych strategickych sektorovych dokumentl a dopliiuje sméry adaptacnich
opatfeni v sektorech, pro které takova opatteni zpracovana nebyla:

Lesni hospodafstvi (dale také ,LES”)
Zemédélstvi (dale také ,ZEM“)

Vodni hospodafistvi (dale také ,,VOD")
Biodiverzita (dale také ,BIO”)

Zdravi a hygiena (dale také ,ZDR")
Urbanizovana krajina (dale také ,URB")
Cestovni ruch (dale také , CES”)
Primysl a energetika (dale také ,,PRE”)
9. Doprava (déle také ,,DOP“)

10. Mimoradné udalosti (dale také ,MIM”)

© No bk wN R

Charakter a zavaznost dopad( zmény klimatu zavisi nejen na projevech zmény klimatu samotnych,
ale také na expozici, zranitelnosti a resilienci ptirodnich a antropogennich systém{, které se soucasné
vzajemné ovliviuji. Projevy zmény klimatu mohou byt vzajemné podminény a jejich intenzita a délka
jsou soucasné nepravidelné a obtizné predvidatelné. Pro zajisténi systémového pfistupu k reseni
problematiky adaptaci je Akéni plan ¢lenén dle hlavnich projevl zmény klimatu, v ramci kterych jsou
identifikovany klicové sektory postizené danym projevem zmény klimatu a popsany hlavni dopady,
zranitelnost a rizika:
1. Dlouhodobé sucho
2. Povodné a privalové povodné
3. ZvysSovani teplot
4. Extrémni meteorologické jevy
A. Vydatné srazky
B. Extrémné vysoké teploty
C. Extrémni vitr
5. P¥irodni poZary

3.1 Dlouhodobé sucho

3.1.1 Obecna charakteristika projevu a jeho dopadt

Z klimatologického hlediska je sucho nahodile se opakujici jev, ktery souvisi s nedostatkem vody
v krajiné. Jako prechodna anomalie se mlze vyskytovat ve vSech klimatickych zénach, ¢imz se
odlisuje od permanentni aridity. Vyznacuje se pomalym vznikem i vyvojem s perzistenci v pribéhu
razné dlouhé sezény, pripadné let. RozliSuji se tfi typy sucha: meteorologické, pudni (nékdy
oznacované zhlediska dopadl jako sucho zemédélské) a hydrologické (na povrchovych
i podzemnich vodach), jejichZ dlisledkem jsou dopady ekonomické, socialni i environmentalini.

Sucho vznikd v dlsledku déletrvajiciho srazkové deficitniho obdobi, které byva umocnéno
nadnormalnim priibéhem teploty vzduchu a zvySenym vyparem. Dopady sucha na krajinu nejsou
pouhou vyslednici pribéhu meteorologickych jevl, ale zvelké Casti i zplsobem hospodareni
v krajiné a negativnich duasledkli degradace a trvalého zaboru pld. Stavajicim zplsobem
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hospodareni na zemédélskych pUdach, ale také na historicky zatiZzenych lesnich pldach ¢i v
zastavéném uUzemi s vyznamnym podilem zpevnénych ploch s rychlym odvodem vody, doslo ke
snizeni infiltracnich schopnosti krajiny a tim byla vyznamné sniZzena jeji reten¢ni kapacita. Dochazi
tak ke zménam jednotlivych fazi obéhu vody. SniZeni retencni kapacity krajiny vede nejen
k vyskytim sucha, ale i k povodnim a naruseni tepelného rezimu krajiny, v disledku se tedy jedna
o naruseni celkového mikroklimatu v postizenych oblastech. Rychly odtok vody z krajiny vede ke
sniZzeni obsahu vody v pGdé a v urcitych casovych obdobich mlzZe vyvolat isnizeni hladiny
podzemni vody oproti normalnimu stavu.

Zasadnim problémem pfi vyskytu dlouhodobého sucha je nedostatek vody ve zdrojich, které
zajistuji potreby obyvatelstva, prvkd kritické infrastruktury, ekosystémd a s tim souvisejici
omezeni jejich schopnosti zajistovat klicové ekosystémové ¢i spoleéenské sluzby. Obdobné jako
u vysoké teploty vzduchu, dochazi v dasledku sucha k rozvoji zatéZzovych biologickych procest
v hydrosfére (napf. hnilobné procesy, rozvoj nezddoucich vodnich mikroorganismd, nizky obsah
kysliku ve vodé) a snizeni kvality a dostupnosti pitné i uzitkové vody ve zdrojich. V kone¢ném
disledku mlze nedostatek vody vést k ohroZeni zdravi a Zivotli obyvatel, sniZzeni hospodarské
produkce, zvyseni rizika vzniku a Sifeni pozar(i vegetace a zplUsobovat poskozeni lesnich porostl
a porostl zemédélskych kultur. Velmi dulezZity je také negativni vliv sucha na degradaci
zemédélské pldy, snizeni jeji produkéni schopnosti a nachylnost pldy k nasledné vodni ¢i vétrné
erozi. V kombinaci s dalSimi faktory, jako je silny vitr a vysoké teploty, patfi dlouhodobé sucho do
kategorie kombinovanych rizik s multiplikativnim efektem.

Ve stfedni Evropé je sucho ¢asto podcefiovanym jevem, protoZe jeho dopady nejsou tak olividné,
vyvijeji se pomalu a jsou rozloZeny do vétsi zemépisné oblasti nez Skody, které vyplyvaji z jinych
pfirodnich katastrof.

Na rozdil od vétsiny statl Evropy pochazi témér veskera voda, kterd se na Gzemi CR vyskytuje, ze
srazek. Z toho vyplyva nutnost s vodou v krajiné, vficni siti, nadrzich i s podzemnimi vodami
Setrné hospodafit tak, aby byla vyuzitelnd pro vSechna odvétvi a pfitom nebyla ohrozovdéna kvalita
Zivotniho prostredi.

Redeni sucha jako pFirodni katastrofy dosud neni pravné ukotveno. Koncepce environmentalni
bezpecnosti 2016-2020 svyhledem do roku 2030 a zpracované metodiky predpokladaji, ze
jednotlivd obdobi sucha bude mozZné klasifikovat podle rozsahu a zavaznosti jako stav bdélosti
a stav pohotovosti. V pfipadé, Ze v tomto obdobi pfijatéd opatfeni stale nepovedou ke zlepseni
situace a dopady nebude moziné zvladat béznymi prostredky, bude vyhlasen stav nebezpeci nebo
nouzovy stav podle krizového zdkona. Tento systém predpoklada, Ze pfi prekroceni prislusné
prahové hodnoty indikator(i sucha bude prostfednictvim Cesky hydrometeorologicky ustav (dale
také CHMU) vydano upozornéni na vznik pfisluiného stavu ohroZeni suchem (bdélost,
pohotovost) v reZimu pfipravenosti. Tento stav je v pfimé souvislosti se specifickymi
vodohospodarskymi podminkami kraje, oéekavanym vyvojem pocasi a rozsahem poptavky po
vodé a je podkladem pro pfislusny vodopravni krajsky urad, ktery rozhodne, zda je nutné toto
upozornéni potvrdit vyhlasenim pfislusSného stupné sucha v rezimu pfipravenosti.

Aktudlni stav sucha v Ceské republice primarné monitoruje a vyhodnocuje Cesky
hydrometeorologicky Ustav. DalSi monitorovani a vyhodnocovani nékterych aspektl sucha
provadi také organizace jako napt. Statni pozemkovy utad, Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR,
v. V. i., Mendelova univerzita v Brné, Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, aj.

3.1.2 Popis zranitelnosti a rizik

Podle dostupnych projekci klimatickych modell lze do budoucna s velkou pravdépodobnosti
ocekavat dalsi rust teploty vzduchu a s tim souvisejici zvySeni vyparu vody a zvysSeni rizika vyskytu
atrvani sucha. Odhadované budouci zmény srazek jsou znacné nejisté, nicméné vétSina
klimatickych modeli se shoduje na stagnaci roé¢nich srazkovych GhrnG v CR a zméné jejich
rozloZzeni béhem roku. To v kombinaci s o¢ekavanou vyssi teplotou zvysujici vypar ukazuje na
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zvysené riziko nepfiznivé hydrologické bilance v letnim obdobi, a to jak z hlediska zajisténi odbérd
vody pro potiebu obyvatel a produkci potravin, tak z hlediska ekologického stavu vodnich atvard.

Do budoucna bude narlstat cetnost a délka bezesrazkovych obdobi v jizni a stfedni Evropé
zpUsobujicich sucho, deficit padni vihkosti a dalsi souvisejici dopady. V nadchazejicich obdobich
do konce 21. stoleti se diky tomu daji predpokladat nizsi pratoky v fekach a vodni stres predevsim
v regionech, které jsou jiz dnes ohroZené poklesem vydatnosti vodnich zdrojd. Naopak ve zbytku
Evropy obdobné trendy vysledovat nelze.

Pro model sucha v obdobi 2015 — 2039 a 2040 — 2060 pouzil Belda a kol. (2015) definici sucha jako
epizody, kdy jsou denni srazky nizsi nez 1 mm po dobu delsi nez pét dni (viz obrazek 4). Vysledky
ukazuji pomérné vyrazny narlst poctu takto definovanych epizod sucha pro obé studovana
obdobi. Pro obdobi 2015 — 2039 vysledky indikuji nardst poétu epizod sucha na celém Gzemi CR
01 - 3 epizody (z plvodniho poctu cca 12 — 15), v obdobi 2040 — 2060 pak o 4 — 7 epizod ve
srovnani s historickym obdobim (1971 — 2000). Tento narlst se ukazuje zejména v oblastech, kde
je indikovan vyssi pocet epizod sucha jiz v soucasnosti, tedy hlavné na Uzemi Jihomoravského
kraje (oblast priblizné na jih od Brna) a dale severozdpadni ¢asti StredoCeského kraje s pfesahem
k Berounu na jihu a k Lounlim a povodi dolni Ohte na severozapadé.

2015-2039

Epizody sucha (R<1mm déle na 5 dni)
RCP4S 2015-2039

2040-2060

Epizody sucha (R<1mm déle ned 5 dni)
RCP4S 2040-2060

RCP4.5

Obrazek 4: Pocet epizod sucha pro scénar RCP4.5. Absolutni pocty pro simulace budoucich obdobi 2015 —
2039 a 2040 — 2060

12 12

Zdroj: Belda a kol., 2015

Pretel (2011) uvadi, Ze ,vyskyt obdobi s nedostatkem vody je podle dosud provedenych vyzkumi
ocCekavan s vétsi pravdépodobnosti, neZ zvétseni intenzity a Cetnosti pfivalovych srdZek, které jsou
pficinou povodni.”

Tabulka 1: Predikce vyvoje indikatoru Pocet dni bezesrazkového obdobi

Referencni obdobi 1. obdobi (2010 - 2. obdobi (2040- 3. obdobi (2070-
(1961 — 1990) 2039) 2069) 2099)
81 84 98 105

Zdroj: Pretel, 2011

Lesni_hospodarstvi - Mezi hlavni projevy zmény klimatu, které budou pro lesni hospodarstvi
predstavovat riziko, patfi vyraznéjsi pokles srazek v letnim obdobi, zvySeni teploty, zvySena
frekvence obdobi sucha a prodluzovani jeho délky a zvySend evapotranspirace. Tim tyto projevy
predstavuji pro lesni hospodarstvi fadu kombinovanych rizik, kterd mohou lesni porosty
v dlouhodobém horizontu negativné ovlivnit. Lesni porosty se v nékterych oblastech v disledku
téchto projevli dostanou mimo své klimatické optimum. Za nejvice nachylnou drevinu je na tzemi
CR povazovan smrk zejména v pfipadé monokulturnich porostli na nevhodnych stanovistich.
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Uvedené projevy zmény klimatu v kombinaci s dalSimi abiotickymi a biotickymi faktory zpUsobuji
chradnuti lesnich porost(.

Zemédélstvi - PredevSim oblasti s niZzsi nadmofskou vyskou budou stdle castéji ohroZzené
epizodami zemédélského sucha svyraznymi dopady na formovani vynosotvornych prvkd
jednotlivych plodin a nasledné na velikost a kvalitu vynosu. V pripadé, Ze budou teplejsi zimy,
nedojde k akumulaci vody ve snéhu, ale k jejimu odtoku, v teplejSich zimach se vice vody vypafi
a nasledkem toho muze dojit k nedplnému jarnimu nasyceni padniho profilu, coZ povede
k predéasnému vycerpani vody vegetaci a znasobeni sucha zapfi¢inéného vyssi teplotou v jarnich
mésicich. DalSim prekurzorem vyssiho vyskytu sucha bude i ocekdavand zména ve variabilité
srazek, kdy ubyva predevsim v jarnim a letnim obdobi pocet srazkovych dnd, zatimco se zvySuje
intenzita jednotlivych srazek. Péstovani plodin v nizSich nadmoftskych vyskach bude vyrazné
ohrozeno predevsim na vysychavych a lehkych pldach. Tézisté primarni zemédélské produkce se
bude posunovat do vysSich nadmorskych vysSek, nebot v nejnizsich polohdach bude pfibyvat
suchych pldné vlhkostnich (hydrickych) rezimG. Poklesne produkéni potencidl kukufiéné
i feparské vyrobni oblasti a vzroste v oblastech obilnarské a bramborarské, kde kromé snéhové
pokryvky zabranujici vyzimovani ozim0 bude i relativni dostatek srazek v jarnim obdobi.
V dusledku déle trvajiciho sucha v kombinaci s nevhodnym obhospodafovanim bude c¢ast
zemédélské pldy vystavena zvysené degradaci a projevim eroze, coz ve vysledku povede
k dalsimu sniZeni produkéniho potencidlu. V obdobi sucha Ize také ocekavat zvySeny vyskyt pozard
pfi ZAovych pracich.

Zemédélské sucho na uzemi CR ve vegetaénim obdobi
( mira ohroZeni na zakladé analyzy aktuaini vidhové bilance za obdobi 1961 - 2000, metoda index)

velmi nizhs
bez ohratent

Obrazek 5: Ohroieni zemédélskym suchem ve vegetaénim obdobi na Gzemi €R (na zdkladé analyzy
vlahové bilance za obdobi 1961-2000)
Zdroj CHMU

Vodni refim a vodni_hospodaistvi - V soudasnosti je mozno na nékterych povodich v Ceské
republice sledovat negativni dopady zmény klimatu na vodni hospodafstvi, a to v podobé
vyrazného zmenseni odtoku. Pfi¢inou tohoto negativniho jevu je pribéiné zvySovani teploty
vedouci k rdstu evapotranspirace, jeZ je sice na vétsiné Uzemi kompenzovana mirnym rlstem
srazek, nicméné v nékterych (zatim omezenych) oblastech k této kompenzaci nedochazi.

Projekce klimatickych model(l naznacuiji, Ze se tyto oblasti s vidhovym deficitem budou rozsifovat.
Co se tyce nejblizsi budoucnosti (obdobi do roku 2039) Ize konstatovat, Ze projektované zmény
odtokd jsou znacné nejisté, ale dad se predpokladat rlst zimnich odtok( a pokles odtok
v ostatnich ro¢nich obdobich. Z hlediska zmén rocni bilance jsou projekce odtokl nejisté i ve
vzdalenéjsi budoucnosti, ale pravdépodobnost snizovani letnich a podzimnich odtokd se vyrazné

zvysuje (Pretel, 2011). Malé prutoky, snizeni rychlosti proudéni vody a zvySena teplota vody
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zpUsobi, Ze voda bude mit v fekach a vodnich nadrzich delsi dobu zdrZeni a bude se vice prohfivat,
coz jsou obecné hlavni dlvody sniZeni kvality povrchovych vod.

Ocekdvané zmény hydrologického cyklu a jakosti vody predstavuji nebezpecdi poruseni funkce
vodohospodarské infrastruktury a zfejmé povedou ke zvySenym narokdm na odbéry. Rostouci
pozadavky na vodni zdroje mohou vést ke stfetim zajm0 mezi odbérateli i ke stfetlim se zdjmem
ochrany vodnich ekosystém a ekosystém(l vazanych na vodni prostredi.

VODOHOSPODARSKA SOUSTAVA SOUCASNOST | VODOHOSPODARSKA SOUSTAVA - VYHLED

C3 Suitn hranice " — €3 Suiend hranice
3 Heonien lmill G 3 Hranicn kel
=4 Hrance chresl] W

ol &

Vodini toky
B Veodini plocky

Obrazek 6: Soucasny a vyhledovy (2071-2100) stav vodohospodarské soustavy
Zdroj: Trnka, 2015

Biodiverzita - Velmi vyznamné mohou byt dopady dlouhodobého sucha na vodni, ¢i na vodu
vazané ekosystémy a jejich slozky. Prikladem muze byt periodické vysychani mensich vodnich tokd
¢i vodou ovlivnénych stanovist a snizené pratoky ve vodnich tocich (podporené zvysenymi odbéry
vody) s negativnimi vlivy na funkci dotenych ekosystémi a na né vazané pfirodni stanovisté
a druhy (pfima ztrata vhodnych stanovist vyskytu druhd, ovlivnéni chemicko-fyzikalnich viastnosti
vodniho prostfedi, zména ekologickych vazeb mezi jednotlivymi slozkami ekosystému, omezeni
migracni prostupnosti tokl, sniZeni stability na vodu vazanych pfirodnich stanovist apod.).
Obdobné jsou vyznamné dopady dlouhodobého sucha na terestrické ekosystémy, a to predevsim
v horskych oblastech. V tomto pfipadé je sucho spojeno s predpokladanym snizenim srdzek
i vzdusné vlhkosti s nasledkem poskozeni lesnich porosti a jejich snizené odolnosti proti plsobeni
dalSich stresovych faktord (Skldci, imise apod.). Po horskych oblastech je druhym nejvice
ohroZzenym regionem jizni Morava, a to diky predpokladané kombinaci narlstu teploty se
snizenim srazkovych Uhrn(. Vliv sucha je uz nyni patrny u nékterych druhl ptakd na jizni Moravé.
Zaroven je vSak v tomto pfipadé tfeba pfiznat, Ze vliva, které ohroZuji stabilni vyskyt pfedmétnych
fenoménli vtomto regionu, je vice, ajsou predevsim zplsobeny intenzivnimi zpUsoby
hospodareni v krajiné.

Zdravi a hygiena - KvUli prodluZujicim se a ¢astéjsim obdobim sucha bude dochazet k ohroZeni
zasob pitné vody. Z tohoto dlvodu bude nutné zaméfit se na Setfeni s vodou. Vliv sucha se mize
projevit v povrchovych zdrojich kontaminaci bakterialniho a virového plvodu, kontaminaci pitné
vody pesticidy a dusi¢nany s dopady na zdravi, a sniZzovanim zasob surové vody. Nezanedbatelna
je fyzickd nepohoda osob v prostredi s vysokymi teplotami, zdravotni rizika, ale i zména kvality
pracovniho vykonu, véetné vlivu na jednani osob obecné (zvysena agresivita vs. Unava)

Urbanizovand krajina - Nedostatek vody a vyskyty sucha budou zplsobeny nejen nedostatkem
srazek, ale i zvySenim teploty vzduchu a s tim souvisejicim vyssim vyparem. Nebude tak dotéeno
jen mnoizstvi vody, ale i jeji kvalita. Povrchové vody s minimalni hladinou v tocich, kdy se zvysuje
teplota vody, zaznamenaji vyssi koncentrace znedistujicich latek v disledku mensiho zfedéni. Déle
hrozi vycerpavani zdroji podzemnich vod. Sucho mizZe mit vliv na nedostatecnou dodavku vody
z verejného vodovodu pro obyvatelstvo, vyrobu, sluzby a cestovni ruch spolu s dopady na zdravi,
vyrobu energie, kdy nedostatek chladici vody omezuje produkci elektrické energie, obdobné jako

15



Ndrodni akéni plan adaptace na zménu klimatu

nizkd hladina vody v nadrzich a tocich omezuje vyrobu energie ve vodnich elektrarnach.
Nedostatek vody muZe ohroZovat a ztéZovat Udrzbu prirodnich ploch (nedostateénd zavlaha
zelené, zhorseni stavu a kvality vodnich ploch).

Cestovni ruch — Zména klimatu ma vliv na podminky pro cestovni ruch, a to na podminky ptirodni
a socioekonomické. Podminky socioekonomické jsou ovlivnény zménou klimatu neptimo, skrze
pUsobeni na dalsi hospodarské oblasti a celkovou hospodarskou stabilitu regionu ¢i statu. Mezi
hlavni dopady a rizika spojené s projevy zmény klimatu patfi zvyseni teploty a postupné ubyvani
srazek v zimnim obdobi (zhorSeni podminek pro zimni rekreaci, zkraceni zimni sezény, tlaky na
posun lyZafskych areall s vhodnymi podminkami do vyssich nadmofrskych vysek, zvyseni konfliktd
se zajmy ochrany pfirody) a zvyseni teploty a postupné ubyvani srazek v letnim obdobi (zména
podminek pro letni rekreaci u vody, ubytek vody ve vodnich tocich a nadrzich, zhorseni kvality
koupacich vod), ubytek vody ve zdrojich pitnych vod, zejména lokalnich (studnich, vrtech) ¢i jejich
znehodnoceni s negativnim dopadem pro mistni obyvatelstvo i pro navstévniky jako limit
navstévnosti daného mista.

Pramysl a energetika - Zména v Cetnosti, intenzité a rozloZeni srazek zvysuje riziko ¢etnéjsiho
vyskytu dlouhodobého sucha, s nedostatkem vody ve zdrojich pro vyrobu, chlazeni a také haseni
pozar( technologii.

Doprava - Ceskd republika hraje vyznamnou roli tranzitni zemé jak vdopravé silniéni, tak
i Zelezniéni. Vodni doprava je vzhledem k poloze CR provozovana na kratkych splavnych Gsecich
néktery fek. Vlivem sucha dochazi k omezeni splavnosti Usek( fek vyuzivanych pro lodni dopravu.

Mimoradné udalosti - Sucho jako extrémni klimatickda udalost mulzZe ovlivnit zranitelnost
budoucimi extrémnimi uddlostmi tim, Ze méni odolnost prostfedi, schopnost patficné reakce
a schopnost adaptace. Prikladem je sucho v kombinaci s extrémné vysokymi teplotami (vinami
veder) a nizkou vihkosti, které muZe zvysit riziko vzniku poZaru a souéasné zhorsit moznosti haseni
v dlisledku nedostatku vody. Pfi suchu a malych pratocich mlze dochazet k snadnéjsi kontaminaci
vodnich zdrojl a nasledné k rozvoji epidemiologickych udalosti.

3.1.3 Vyéet hlavnich dopadu

. Y \ R , . ZEM, VOD, ZDR,

zmény odtoku vody (predpoklad rlistu zimnich odtok( a pokles ostatnich) CES, DOP, PRE
S s . S s . ZDR, URB, MIM,

ohroZeni zasob pitné vody (mnozstvi, kvalita, dostupnost) CES, VOD
nedostatek vody pro primysl, energetiku PRE, URB, VOD
ubytek vody ve vodnich tocich a nadrzich CES, VOD
zvyseni rizika nesplavnosti Usekd vodnich cest DOP, CES
nedostatek hasebni vody pro pozarni ochranu MIM, URB
ohrozeni a ztizeni udrzby pfirodnich ploch v sidlech URB, BIO, ZDR
snizeni kvality povrchovych vod a zhorseni kvality koupacich vod VOD, BIO, ZDR, CES
nebezpedi poruseni funkce vodohospodarské infrastruktury VOD, URB, ZDR
chradnuti lesnich porostl LES
zvyseni rizika Siteni Skodlivych organizm rostlin LES, ZEM, BIO, ZDR
ovlivnéni velikosti a kvality vynost plodin ZEM
rozsifovani suchych ptdné vihkostnich rezimd v nejnizsich polohach ZEM
zména aredlu druh( BIO
zména ekologickych vazeb a druhové skladby BIO
zvyseni schopnosti Siteni neplvodnich invaznich druh BIO, URB, LES, ZEM
zvySené nebezpedi poskozeni organizmu, zhorseni zdravi, Gmrti nebo poskozeni| ZDR, URB, ZEM
majetku
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zhorseni kvality ovzdusi v sidlech (vlhkost, prasnost, koncentrace pfizemniho ZDR, URB
o0zoénu a aerosolovych ¢astic)

zvyseni stfetd zimniho cestovniho ruchu s jinymi vefejnymi zajmy CES

3.1.4 Stanoveni cill

Hlavnim cilem v oblasti feSeni dlouhodobého sucha je snizeni zranitelnosti lidské spolecnosti
a ekosystém( vici dopadim dlouhodobého sucha a nedostatku vody predevsim zlepSenim
integrovaného managementu vodnich zdrojl na celé plose Gzemi zahrnujici: zlepseni vodniho
rezimu vlesich a zemédélské krajiné, zlepSeni hospodareni se srazkovymi vodami v sidlech
a vyrobni sféfe vcetné jejich vyuZivani a zvyseni pfirozené retencni schopnosti vodnich tokd a niv
a efektivni ochranu a vyuzivani vodnich zdroj (v€etné vodnich nadrzi a podzemnich vod).

Prioritni pozornost by méla byt vénovana zejména regiontim, kde je indikovan vyssi pocet epizod
sucha jiz v soucasnosti, tedy hlavné na Uzemi Jihomoravského kraje (oblast priblizné na jih od
Brna) a dale severozapadni ¢asti Stfedoceského kraje s pfesahem k Berounu na jihu a k Lountim
a povodi dolni Ohfe na severozapadé. Z podklad( Ize dale usuzovat, Ze dlouhodobym suchem
bude do budoucna ohroZena prevazna ¢ast CR.

Soucasné je nezbytné mezi prioritni oblasti zaradit oblasti s vysokymi poZadavky na zasobovani
vodou v podobé méstskych aglomeraci a vyznamnych primyslovych a energetickych zdroju.

Relevantnimi specifickymi cili jsou:

e Ochrana a obnova pfirozeného vodniho rezimu v lesich

e Podpora prirozenych adaptacnich schopnosti lesi a posilovani jejich odolnosti proti
zméné klimatu

e Zvyseni efektivity pozemkovych Uprav s ohledem na zménu klimatu

e Zastaveni degradace pldy nadmérnou erozi, vyCerpanim Zivin, ztratou organické hmoty
a utuZenim

e Posileni stability a biologické rozmanitosti agroekosystému

e Zajisténi udrzitelnosti a produkéni funkce zemédélského hospodareni v krajiné za Ucelem
snizeni negativnich dopad( zmény klimatu

e Omezeni vzniku a dopadl zemédélského sucha

e Zlepseni hospodareni se srazkovymi vodami v sidlech jejich vyuZivanim

e Zvyseni prirozené retencni schopnosti vodnich tok( a niv

e Efektivni ochrana a vyuZivani vodnich zdroju

e Posileni ekologické stability a sniZeni rizik spojenych s teplotou a kvalitou ovzdusi
v urbanizované krajiné

e Adaptace staveb na zménu klimatu

e Podpora adaptability sidel sniZzovanim stopy urbanizovanych uzemi

e Zvyseni ekologicko-stabilizacnich funkci a prostupnosti krajiny

e Zajisténi flexibility a spolehlivosti dopravniho sektoru s ohledem na projevy zmény klimatu

e Zajisténi bezpecnosti priimyslovych zafizeni vzhledem k ocekdvanym dopadim zmény
klimatu

e Ochrana obyvatelstva, systém vcasného varovani pfed mimofadnymi udalostmi

e Rozvoj a posileni integrovaného zachranného systému

3.2 Povodné a ptivalové povodné

3.2.1 Obecna charakteristika projevu a jeho dopadi

Povodné jsou prirozenym jevem, kterému nelze zcela zabréanit, obdobné jako u ostatnich
pfirodnich hrozeb.
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Na tuzemi CR se vyskytuji pfirozené povodné nékolika typ(i:

Zimni_a jarni_povodné zpusobené tanim snéhové pokryvky, vétSinou v kombinaci s destovymi
srazkami. Tyto povodné se nejvice vyskytuji na horskych a podhorskych vodnich tocich a propaguji
se ddle v nizinnych usecich velkych tokl. Znacné mohutnosti a rozsahu nabyvaji v pfipadech, kdy
pred povodni lezZi snih i v nizSich polohach.

Letni povodné zpUsobené dlouhotrvajicimi regionalnimi desti, pficemz srazky trvaji i nékolik dni
a zasahuji pomérné velkd uzemi. Nékdy prichdzi srazky ve dvou i vice vinach s odstupem nékolika
dni az tydnud a zpUsobuji dvé nebo vice po sobé jdoucich povodnovych vin. Vyskytuji se zpravidla
na vSech tocich v zasazeném uzemi, obvykle s vyraznymi dlsledky na stfednich a dolnich Usecich
tokd.

Zimni_ledové povodné zplsobené zmensenim pratocného profilu i pri relativné mensich
pratocich. Vyskytuji se v Usecich tokd nachylnych ke vzniku ledovych zacp pri chodu ledovych ker
a napéchl pfi chodu ledové kase (napf. ledové jevy na vodnich tocich Berounka, Otava, Ohfe,
Sazava, Divoka Orlice, Becva aj.). V posledni dobé s castym vyskytem mirnych zim casto
prerusovanych docasnym tanim, kdy dojde i k odlednéni koryt vodnich tokd, se objevuji méné.

Privalové letni povodné zplisobené kratkodobymi srazkami velké intenzity, které zasahuji obvykle
mala uzemi. Mohou se vyskytnout kdekoliv na malych vodnich tocich, katastrofalni disledky maji
zejména na sklonitych véjifovitych povodich. Projevuji se velmi rychlym vzestupem hladiny vody
a nasledné i velmi rychlym poklesem. Vedle vysoké intenzity srazek zde sehrava velmi dualeZitou
Ulohu schopnost ptdniho povrchu vsakovat/zadrZzovat srazkovou vodu v podobé typu vegetaéniho
pokryvu Ci protieroznich opatfeni a aktualni stav nasyceni plidniho povrchu predchozimi srazkami.

Moznosti predpovidani p¥ivalovych povodni® jsou velmi silné omezeny, a to vzhledem k prudké
dynamice vyvoje konvekcni oblacnosti, ze které pochazeji privalové srazky. | kdyZz meteorologické
podminky pro vznik silnych ptivalovych srazek mohou byt pomérné uspésné predpovédény,
presnou lokalizaci vyskytu, trvdni a intenzitu pfivalovych srazek a tim i konkrétni ohroZenou
lokalitu predikovat v podstaté nelze.

vrve

V CR jsou pro vznik povodni’® v naprosté vét$iné pfipadd rozhodujici hydrometeorologické pfic¢inné
jevy na uzemi republiky. Povodné prichazejici ze zahrani¢i mohou ptipadat v Uvahu pouze na Ohfi
(pfitok do nadrze Skalka), na LuZnici (pfitok do tfebonské rybni¢ni soustavy) a na Dyji (pritok
do nadrze Vranov).

3.2.2 Popis zranitelnosti a rizik

V podminkdch CR neni moiny vliv ocekdvané zmény klimatu na vyskyt a intenzitu povodni
doposud zcela objasnén a kvantifikovan. Klimatické modely podle rlznych scénarll predikuji
ocekavané zmény dlouhodobych charakteristik teploty vzduchu, avsak jiz daleko méné prikazné
ocekavané zmény charakteristik srazek. Obecny narlst rocnich srazkovych uhrnl je ocekavan
v severni Evropé, pokles srazek naopak v jizni Evropé. Uzemi Ceské republiky se nachazi v pasmu
mezi tim a predikce moZné zmény rocnich srazek se zde pohybuji kolem nuly, pfipadné se uvadi

! Z hlediska pfivalovych povodni je dllezity tzv. indikator privalovych povodni (Flash Flood Guidance), ktery je soucasti
presentace hlasné predpovédni povodriové sluzby (HPPS CHMU). Tato aplikace pomoci jednoduchého hydrologického
modelu pribézné simuluje nasycenost Uzemi v zavislosti na jeho fyzicko-geografickych charakteristikach a spadlych
srazkach. Vysledkem jsou mapy v gridu 3x3 km, udavajici jednak ukazatel nasyceni, jednak velikost 1, 3 nebo 6 hodinové
srazky, ktera by mohla v daném Gzemi zpUsobit povodriovou situaci na malych povodich.

2 EHMU vydava v ramci SIVS se vystrazné informace na Povodriové jevy a to konkrétné na povodriovou bdélost pfi prognoze
dosaZzeni 1.SPA ve 3 a vice profilech, povodriovou pohotovost pfi progndze dosazeni 2.SPA ve 3 a vice profilech,
povodnové ohroZeni pfi progndze dosazeni 3.SPA alespon v 1 profilu a na extrémni povoden pfi prognéze dosazeni 50lety
pratoku alespori v 1 profilu.
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mirny nardst nebo pokles podle riznych modell. Vétsi shoda mezi modely panuje v oéekavané
zméné sezdnniho rozdéleni srazek, kdy se ocekava urcity narlst srdzek v zimé a ubytek srazek
v lété.

MozZnd zména povodiového rezimu by vSak musela vychdzet z kombinace zmény srdzkového
rezimu ovlivriujictho nasyceni pady a zmény rezimu extrémnich srazek, at uz vicedennich
regionalnich, nebo lokdlnich a kratkodobych, pficemZ uvedené faktory pusobi protichlidné.
Vtomto sméru se sice Casto v rlznych materidlech objevuji Gvahy o ocekdvaném narlstu
extrémnich srazek, tyto vsak nejsou doloZeny a kvantifikovany konkrétnimi vypocty a jejich mozny
dopad na zménu frekvence a intenzity povodni nelze predvidat.

V pfipadé vyskytu povodni z tani snéhu mohou v budoucnu plsobit dva protichidné faktory,
narlst zimnich (snéhovych) srdzek na strané jedné a teplejsi zimy s horSimi podminkami
pro akumulaci snéhu na strané druhé. Soucasné zimy jsou pravidelné prerusovany jednim i vice
obdobimi oblevy, kdy snéhova pokryvka z nizsich poloh mizi. Velké povodné z tani snéhu, které se
vyskytovaly zhruba do poloviny minulého stoleti, jsou tak jiz daleko méné pravdépodobné.

Vyzkum zmén klimatu a jejich mozného vlivu na hydrologické procesy byl predmétem nékolika
ukoll a bude jisté pokracovat i v budoucnosti. Vysledky grantového vyzkumného projektu
SP/1a6/108/07 ,Zpresnéni dosavadnich odhad( dopadd zmény klimatu v sektorech vodniho
hospodafrstvi, zemédélstvi a lesnictvi a navrhy adaptacnich opatfeni” ukazuji na velkou nejistotu
mozného vyvoje, danou velkymi rozdily v simulovaném mnoZstvi srazek jednotlivymi klimatickymi
modely. Pfitom se zda, Ze zasadni vliv na simulovany povodiovy rezim ma predpokladané
mnozstvi srazek v letnim obdobi. AvSak simulované rozdily oproti ,souc¢asnému” obdobi nejsou
vyrazné a pohybuji se vétSinou do +/-5 %. Z vysledkd projektu neni zfejmy Zadny jednoznacny
trend zmén ve velikosti povodni pro budouci obdobi ve 21. stoleti. Zmény v budoucim riziku
negativnich dopad(i povodni jsou proto mnohem vice zavislé na obtizné predvidatelném vlivu
lidské cinnosti (zpUsob hospodareni v krajiné, apod.) a predevSsim na zméné expozice
a zranitelnosti (vystavba v zaplavovych Uzemich, realizace protipovodriovych opatfeni, efektivita
vystraznych systém{ aj.).

Povodné maji nejvétsi negativni dopady na silné urbanizovana Uzemi (at jiZz z hlediska mozZnych
dopadll na lidské zdravi ¢i hospodafskou cinnost a kulturni dédictvi), dale pak na vodni
hospodafstvi, zemédélstvi (zejména negativni vliv maji pfivalové povodné a eroze pudy), dopravu,
prdmysl a energetiku a téZ docasné na cestovni ruch. Povodné vyZaduji kontinualni rozvoj
a posilovani integrovaného zachranného systému.

Urbanizovana krajina a zdravi a hygiena - Z hlediska urbanizované krajiny a obyvatel je zasadnim
dopadem ohrozeni lidskych Zivot(, zdravi a majetku obyvatel. Urbanizovana Uzemi patfi vzhledem
ke koncentraci obyvatel a majetku k vyrazné citlivym systémim. Pro efektivni omezeni nasledku
povodni je zasadni prevence (integrované planovani sidelnich celkd, dasledné snizovani
potencidlu povodriovych Skod v zaplavovych Uzemich, pfiprava a aktualizace povodriovych pland,
predpovédni systémy, lokalni vystrazné systémy, operativni fizeni pribéhu povodni, technicka
protipovodniova opatieni v intravildnu atd.) a souvisejici prvky systému ochrany obyvatelstva.

Zemédélstvi - Z hlediska zemédélstvi je zasadnim dopadem povodni (z tani snéhu, z regiondlnich
srazek i privalovych povodni) eroze pldy. Projeviim eroze ¢asto napomaha nedostatecné efektivni
nastaveni standardd dobrého zemédélského a environmentdlniho stavu pldy a monotdnnost
a jednostranna zamérenost rostlinné vyroby. V disledku eroze dochazi ke skodam - je odnasena
nejurodné;jsi svrchni vrstva pldy a tim sniZovana jeji Urodnost, dochazi k zanaseni vodnich tokd
a také transportu sedimentt do zastavénych oblasti. Disledkem povodni jsou zpravidla také skody
na zni¢ené urodé ¢i technice a infrastrukture.

Vodni hospodarstvi - Povodné mohou zpUsobit Skody na vodohospodarské infrastrukture (pfimé
poskozeni COV, omezeni ¢ naru$eni funkénosti jejiho biologického stupné apod., zatopeni

lokalnich vodnich zdrojli, pfimé skody na vodnich dilech, korytech vodnich tokd a souvisejicich
stavbach).
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Prdmysl a energetika - Povodné se mohou projevit negativné jednak pFfimym zatopenim
nedostatecné chranénych primyslovych podnikd, coz mlze vést k poSkozeni staveb a technologii,
zastaveni vyroby a ekonomickym ztratdm. Soucasné muze dochazet k uvolnéni nebezpecnych
latek a tim k ohroZeni Zivotniho prostrfedi, kontaminaci zdroji pitnych vod atd. Dalsi nepfimé
Skody mohou byt zplsobeny poskozenim prvkd technické infrastruktury (zastaveni dodavek
energie, dopravni spojeni apod.).

Doprava - Dopady povodni se mohou projevit v pfipadé silni¢ni dopravy poskozenim komunikace
a s ni souvisejicich staveb (zejména mostl a propustk(), prekazkou na komunikaci, sesuvy pldy,
vypadkem elektrického proudu, dale mize dojit k prekroceni kapacity komunikaci na objizdnych
trasach (kongesce). V pripadé kolejové dopravy se jedna o poskozeni koleji, vyhybek, trakéniho
vedeni Ci zataraseni cesty a v dlsledku tohoto k preruseni dopravy, vylukdm apod. V pfipadé lodni
dopravy dochazi k preruseni plavby v dobé povodné (dle zdkona ¢. 114/1995 Sb. o vnitrozemské
plavbé ve znéni pozdéjsich predpisli, §22 odst. 1a a 1b pfi vyhlaseni 2. SPA) a ke zhorseni
podminek po povodni v disledku poskozeni (zaneseni, poskozeni objektt) plavebnich tras.

Biodiverzita - Z hlediska biodiverzity jsou povodné obecné pfirodnim jevem a jejich vliv na pfirodni
stanovisté a druhy vyznamné z hlediska biologické rozmanitosti je chapan jako neutralni. Povodné
mohou negativné ovlivnit biodiverzitu urychlenim Sifeni nékterych invaznich druh( vazanych na
vodni prostredi ¢i v disledku jimi zplsobenych havarijnich situaci (viz Primysl a energetika, Vodni
hospodafstvi). Na druhou stranu mohou povodné pfiznivé ovlivnit morfologii koryt vodnich tokd
a pro nékteré ekosystémy a jejich slozky jsou pfedpokladem jejich existence.

Lesni hospodarstvi - Z hlediska lesniho hospodarstvi je negativnim disledkem povodriovych situaci
napfiklad poskozeni povrchu ¢i celé konstrukce lesnich cest).

Cestovni_ruch - Povodné predstavuji problém v pribéhu povodrové udalosti a obdobi
bezprostfedné ndsledujicim, dokud nedojde k celkové revitalizaci postizeného Uzemi. Povodnémi
mohou byt zasaZeny kulturni pamatky, turisticka ¢i dopravni infrastruktura, ¢imz se zhorsi pristup
k turistickym cilm, vodni toky, vodni plochy, zdroje pitné vody. Tento efekt pretrvava po
odeznéni povodné a realizaci napravnych opatreni. K navratu turistl na dané misto dochazi tam,
kde pripadné opakované povodné nebyly divodem k ukoncéeni nabidky sluzeb cestovniho ruchu
a kde nebyl trvale znehodnocen mistni potencial cestovniho ruchu. Rizikem pfivalovych povodni je
pfimé ohrozZeni lidskych Zivot( a to nejen v sidlech a trvale obyvanych budovach, ale také napfr.
docasnych ubytovacich zatizenich (kempech, détskych letnich taborech atd.).

3.2.3 Vyéet hlavnich dopadu

ohroZeni lidskych Zivotd, zdravi a majetku obyvatel, psychicky a fyzicky stres, ZDR, URB, MIM
likvidace povodriovych Skod

Skody na hospodafstvi a verejné infrastrukture (dopravni a technické sité) PRE, URB, DOP
ohroZeni vodohospodarské infrastruktury, zvyseni naklad( na udrzbu a likvidaci VOD

Skod

riziko odnosu pldy na svazitych pozemcich bez patfri¢nych protieroznich opatfeni,| LES, ZEM, URB
destrukce svaht

poskozeni porostl v disledku kratkodobého i dlouhodobého zaplaveni pozemk(, | ZEM
snizeni pristupnosti pozemk

zintenzivnéni dopadu eroze na vodni zdroje a vodu ve vodnich tocich a nadrzich, ZEM, VOD, ZDR,
konfiguraci krajiny, stabilitu svazitych uzemi CES

ohroZeni ekosystému a jakosti vod pfi Uniku nebezpecnych latek a obecné snizeni| VOD, BIO, ZDR
kvality povrchovych vod
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3.2.4 Stanoveni cilt a specifickych cilt

Povodné jsou pfirodnim fenoménem, kterému nelze zcela zabranit, lze pouze zmirnit jejich
nasledky. Zasadnim strategickym cilem tak je sniZit riziko povodni a zvysit odolnost proti jejich
negativnim Ucinkdim na lidské zdravi, Zivotni prostredi, kulturni dédictvi, hospodaiskou cinnost
a infrastrukturu. Cile a zasady stanovené v kliCovych strategickych dokumentech (Strategie
ochrany pred povodnémi na Gzemi CR a v Planech pro zvladani povodriovych rizik) jsou stéle
aktualni a v rdmci adaptace na zménu klimatu je nutné je dodrZovat.

Jednd se o tyto zasady ze Strategie ochrany pred povodnémi na uzemi CR*:
= pro efektivni omezeni nasledkd povodni je nejpodstatné;jsi prevence,

= na zabezpeceni realizace preventivnich opatreni ke sniZeni Skodlivych nasledk(l povodni se
musi podilet kromé statu také subjekty — at na Udrovni region(, okresd, obci anebo
individualnich osob — vlastnikdl nemovitosti,

= efektivni preventivni opatfeni je nutné uplatriovat systémové v ucelenych (hydrologickych)
povodich a s provazanim vlivi podél vodnich tok,

= pro efektivni ochranu pred povodnémi je tfeba vychazet z kombinace opatreni v krajiné, ktera
zvysuji pfirozenou akumulaci a retardaci vody v Uzemi a technickych opatfeni k ovlivnéni
povodnovych pritokd,

= pro navrhy k ochrané pred povodnémi je tfeba vyuZivat vystupy z modernich technologii
matematického modelovani (simulace) povodni, které zpresnuji vymezeni rozsahu a prabéhu
povodni a zaroven dovoluji posuzovat Ucinnost zvolenych opatreni podél celého vodniho toku,

» s ohledem na charakter Gizemi a geografickou polohu Ceské republiky je nezbytné fesit ochranu
pred povodnémi v mezindrodnim kontextu, zejména v ramci stavajicich mezistatnich dohod
o spolupraci v povodich fek presahuijicich hranice statu,

= vzhledem k finan¢ni ndro¢nosti je zabezpeceni Ucinné ochrany pred povodnémi vicelety
proces, kdy prioritou statniho zajmu je podpora prevence oproti Uhradé nakladl za Skody
zpUsobované povodnémi.

Z hlediska zmény klimatu je klicovy cil, ktery je obsaZen jiz v planech pro zvladani povodnovych
rizik a to zabranéni vzniku nového rizika, tj. zohledfiovani principl povodfiové prevence v izemné
planovaci dokumentaci obci a pti spravnich fizenich, zejména nevytvarenim novych ploch v riziku.

Prioritni pozornost by méla byt vénovana oblastem, které jsou povodnémi a pfivalovymi
povodnémi nejvice ohroZeny jiz vsoucasné dobé. Zhlediska povodni se jednd o oblasti
s vyznamnym povodiovym rizikem, které jsou vymezovany na zakladé Smérnice 2007/60/ES
o vyhodnocovani a zvladani povodriovych rizik a zdkona ¢.254/2001 Sb., o vodach a zméné
nékterych zakonl (vodni zdkon), a toto vymezeni je kazdych 6 let aktualizovano. Privalové srazky
se naopak mohou vyskytnout v CR prakticky kdekoli, a to i mimo sit trvalych vodnich tokd. Proto
pro orientaéni vymezeni lokalit, kde mohou privalové srazky mit obzvlasté nepfriznivé dasledky
pro zastavéna Uzemi, byly identifikovany metodou tzv. kritickych bodU pfispivajici plochy a drahy
soustfedéného odtoku, jakoZto zdroje nebezpedi povodni z pfivalovych srazek.

Relevantnimi specifickymi cili jsou:
e Zmirfiovani nasledkd povodni v urbanizovaném uzemi
e Zvyseni efektivity pozemkovych Uprav s ohledem na zménu klimatu
e Ochrana obyvatelstva, systém vcasného varovani pfed mimofadnymi udalostmi
e Rozvoj a posileni integrovaného zachranného systému

s Strategie ochrany pred povodnémi na Gzemi CR, schvalend Usnesenim vlady ¢. 382/2000
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e Zvyseni pfirozené retencni schopnosti vodnich tok( a niv

e Ochrana a obnova ptirozeného vodniho rezimu v lesich

e Zastaveni degradace pldy nadmérnou erozi, vyCerpanim Zivin, ztratou organické hmoty
a utuzenim

e ZlepSeni hospodareni se srazkovymi vodami v sidlech jejich vyuZivanim

e ZvysSovani environmentdlni bezpecnosti

e Posileni stability a biologické rozmanitosti agroekosystému

Specificky cil okrajové prispivajici ke snizeni dopadll povodni:

e Podpora pfirozenych adaptacnich schopnosti lesti a posilovani jejich odolnosti proti
zménam klimatu

3.3 ZvySovani teplot

3.3.1 Obecna charakteristika projevu a jeho dopadi

Dle studii bylo obdobi 2002-2011 tim nejteplejSim, jaké bylo v Evropé kdy zaznamenano.
Primérna teplota zemského povrchu je v Evropé o 1,3°C vyssi, nez byl priimér v pfedindustrialni
dobé. Scénare do roku 2099 (srovnavdny s referenénim obdobim 1961 — 1990) predpokladaji
postupny nérdst primérnych teplot na tizemi CR. V prvnim obdobi 2010-2039 se teplota vzduchu
pravdépodobné zvysi cca o 1°C. V obdobi 2040-2069 se predpoklada vyraznéjsi otepleni, na jare
a v lété se mlze pohybovat od 2,3°C po 3,2°C, na podzim od 1,7°C po 2,1°C a v zimé od 1,5°C po
2,0°C. V poslednim obdobi 2070-2099 dosdhne otepleni v [été primérné 4°C a v zimé 2,8°C.

Z hlediska sezénnosti se nejvyssi narlst teplot vzduchu predpoklada v jarnich a letnich mésicich,
na podzim a v zimé se narlsty oCekdvaji nizsi. Nejvyssi teploty budou i nadale nejvyssi v oblasti
jizni a stredni Moravy, Ostravské panve a v Polabi, ke zvySeni dojde bez vétsich rozdilll na uzemi
celé CR. Postupné se bude navySovat pocet letnich (ze 45 na 91) a tropickych dni (z 8 na 31),
Castéji se objevi, dnes velmi vyjimecné, tropické noci, vyznamné poklesne pocet mrazovych (ze
112 na 69) aledovych dni (z30 na 8) a prakticky se prestanou vyskytovat arktické dny. Vyskyt
téchto dni s meznimi hodnotami se bude pochopitelné v ramci CR vyskytovat rozdilné v zavislosti
na lokalité.

Vegetacni stupné, agroklimatické podminky vymezujici vyrobni oblasti a aredly druhd se budou
posouvat na sever (¢i do vysSich nadmorskych vysek), a druhova skladba spolecenstev se bude
ménit ve prospéch teplomilnych druh(. Se zménou klimatu, predevsim teplot, souvisi i zmény
vyvojovych fazi u Zivocichl a rostlin. Studie dokladaji posun nastupu fenologickych fazi nejen
u rostlin, ale i u ptakd a dalSich organism(. Obdobné jevy jsou uvedeny pro nékteré druhy stromu
a ket vyznamnych pro zemédélskou nebo lesni produkci.

Ocekavany narust teplot logicky povede k vyraznému prodlouZeni vegetacniho obdobi, a to o 10
az 21 dni do roku 2020 a o vice nez jeden mésic v horizontu roku 2050 ve srovndani s obdobim
1961-1990 (Pretel, 2011). Pfes narUst teplot, ktery obecné potencialni trvani vegetacni doby
a tedy i efektivni délky vegetacniho obdobi prodlouzil, se efektivni délka vegetaéniho obdobi na
fadé mist snizuje v disledku kombinace narlstu teplot, sucha a snizeni mnozstvi destovych
srazek.

Pozorovany rlst teploty vede k rlistu potencidlni evapotranspirace v rocnim priméru radové o 5 —
10 %. K nejvyraznéjsimu rlstu evapotranspirace dochazi v zimé, a to aZ o vice nez 20 %, coi je
zpUsobeno vétsim poctem dni s kladnymi teplotami vzduchu (Pretel, 2011). Dochazi tedy
k rychlejsimu dbytku vody z povodi.

S kombinaci vyssich teplot, sucha a Ubytku destovych srazek v jarnim a zejména v letnim obdobi
primo souvisi také zvysené riziko chfadnuti citlivych ¢asti lesnich porost( a také mirné zvysené
riziko lesnich pozara.

Malé pritoky, sniZeni rychlosti proudéni vody a zvysSena teplota vody zpUsobi, Ze voda bude mit
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v fekdch a vodnich nadrzich delsi dobu zdrzeni a bude se vice prohfivat, coZ jsou obecné
hlavni davody snizeni kvality povrchovych vod.

Mezi dalsi negativni dopady souvisejici se zvysovanim teplot patfi Siteni Skodlivych organismu
rostlin, prenasecll infekci, hub adalSich patogenl a to ve sméru severnim a do vyssich
nadmorskych vysek. ZvySovani teplot povede také k mnoZeni choroboplodnych zarodki
v prostredi.

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze postupné a trvalé zvySovani teplot bude mit nejvétsi dopady na
sektory lesniho a zemédélského hospodareni (pozitivni i negativni), vodni hospodarstvi (zejména
ve vztahu k zemédélstvi), biodiverzitu, cestovni ruch a zdravi a hygienu.

3.3.2 Popis zranitelnosti a rizik

Lesni_hospodarstvi - Jednim z nejvyraznéjSich dopadld zmény klimatu na lesni hospodarstvi je
predpokladany posun lesnich vegetacnich stupnt, které ovlivni lesni porosty rliznych druhi
drevin. Dalsi potencialni dopady zmény klimatu zahrnuji dale zménu v distribuci druhd strom( —
predpoklada se posun vyskytu jednotlivych druh(i strom{ severnim smérem a do vyssSich poloh,
expanze listnatych opadavych stromi a ustup chladnomilnych druhd a jehlicnand. Tyto rychlé
zmény budou rizikovéjsi pro uUzce specializované druhy. Budou vytvofeny podminky pro rdst
strom0 ve vySSich nadmorskych vyskach, c¢imZz dojde k potlaceni porostli kosodreviny
a v nejvyssich pohofich véetné alpinského pasma — toto se tykd zejména Krkonos, Sumavy,
Kralického Snézniku a Jesenik(. Posun vegetacnich stupnd vsak nelze vnimat schematicky, protoze
teplota je pouze jednim z uréujicich faktorl stanovistnich podminek. Pravdépodobné tak bude
dochdzet k novym kombinacim hlavnich stanovistnich ukazatell (teploty, srazky, pldni vlastnosti),
které neni mozné bezezbytku predjimat. Soucasné je nutno uvaZovat s vlivem expozice svahl ke
svétovym stranam asvlivem morfologie terénu (UZlabi, terénni zarezy atd.), které mohou
vyznamné ovlivnit mezo- i mikroklimatické podminky lesnich stanovist a tim i volbu dfevin cilové
druhové skladby v dané oblasti nebo lokalité.

Vs vy

Mezi dalsi negativni dopady souvisejici s projevy zmény klimatu patfi Siteni Skodlivych organismu
rostlin a to ve sméru severnim a do vyssich nadmofskych vysek i zmény patogenity nékterych
saprofytnich ¢i symbiotickych organism(l. Vyssi teploty akoncentrace CO, mohou urychlit
jednotlivé vyvojové faze patogeni. Dale ovliviiuji populacni hustotu skidcl a jejich podminky pro
rozmnoZovani a prezivani a celkové zménu jejich aredlu rozsiteni. U nékterych druh( se mize
vyvinout vice generaci béhem jednoho roku a souc¢asné ma hmyz lepsi podminky pro sifeni.

S kombinaci sucha, zvySenych teplot a zmén v rozlozeni destovych srazek pfimo souvisi riziko
chfadnuti lesnich porostl, které pak budou vice nachylné kpUsobeni extrémnich
meteorologickych jev(, skidcl a patogend. Jednou z vyznamnych pficin snizené odolnosti lesnich
porostl vici klimatickym stresim a biotickym cinitellim, je lokalné odlisna druhova, vékova a
prostorova skladba les(i oproti skladbé doporucené.

Zemédélstvi - Dopady lze pozorovat predevsim v primarni produkci rostlinné vyroby, a to jednak
primym ovlivnénim rlstu a vyvoje rostlin (napf. zména trvani fenologickych fazi, vyskyt chorob
a $kddcl) a nasledné zménou agroklimatickych (stanovistnich) podminek (napf. posunu vyrobnich
oblasti, vyskytu sucha). Narust teploty zplsobi drivéjsi zacatek vegetacni sezdny, coz otevre delsi
okno pro vpady studeného vzduchu a poskozeni jarnimi mraziky nejen v oblasti ovocnafstvi
a vinohradnictvi. V ptipadé, Ze budou teplejsi zimy, nedojde k akumulaci vody ve snéhu, ale
k jejimu odtoku, v teplejsich zimach se vice vody vypafi a nasledkem toho muze byt neuplné jarni
nasyceni pladniho profilu.

Ocekavany narust teplot (Pretel, 2011) povede k vyraznému prodlouZen vegetacniho obdobi. Ve
srovnani s obdobim 1961 — 1990 se do roku 2020 prodlouZi vegetacni obdobi o 10 az 21 dni,
v horizontu roku 2050 aZ o vice neZ jeden mésic (Pretel, 2011).
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Pfes narust teplot, ktery obecné potencialni trvani vegetacni doby a tedy i efektivni délky
vegetacniho obdobi (dale také EDVO) prodlouzil, se EDVO na fadé mist sniZzuje. Mezi léty 1961-
1990 a 1991-2014 vSak doslo k pomérné vyraznému snizeni EDVO v oblasti jizni Moravy
a severozapadnich Cech. Ke sniZeni doslo v oblastech s podpriimérnymi srazkovymi Ghrny a bylo
tedy zplisobeno zvysenim nedostatku viahy. Naopak ve vyssSich polohach se primérna hodnota
EDVO zvysila pravé v dasledku vyssich teplot, pricemz srazky byly stale jeSté dostatec¢né, aby
udrzely zasobu vody v pQdé na dostate¢né Grovni. Zmény jsou vyznamné jak vcelé CR, tak
zejména v oblastech CR s nadmofiskou vy$kou nizsi nez 400 m n. m. (tedy v oblasti, kde se nachazi
vétsina nasich nejproduktivnéjsich regiona).

Mezi dalsi negativni dopady souvisejici se zvySovanim teplot patfi Sifeni Skodlivych organisma
rostlin, prenasecl infekci, hub a dalSich patogenli a Sifeni plvodcl nebezpecnych nakaz
hospodarskych zvirat a jejich prenasecu, a to ve sméru severnim a do vyssich nadmorskych vysek.
Setrvalé zvySovani teploty vyznamné zvysuje riziko Uspésného zavlékani (zdomacnéni) novych
nepuvodnich skodlivych organismu rostlin a pivodcl ndkaz hospodarskych zvitat. Tyto druhy jsou
mnohem |épe adaptované na vysoké teploty a obecné na klimatické vykyvy nez druhy plvodni,
a v kombinaci jejich vyssiho reprodukéniho potencidlu s absenci ptirozenych nepratel mohou
vyznamné negativné ovlivnit nejen kvalitu a vynosy péstovanych rostlin, ale i zdravotni stav
puvodnich plané rostoucich rostlin a zdravotni stav hospodarskych zvifat. ZvySovani teplot povede
také k mnoZeni choroboplodnych zarodkl v prostiedi. Zména vlhkostnich pomérd béhem
bezmrazovych zim bude pozitivni pro houbové patogeny, naopak negativni pro nékteré Zivocisné
skadce rostlin v dusledku jejich vyssi mortality vlivem entomopatogennich hub.

Vodni hospodarstvi - Pozorovany rust teploty vede k rlistu potencialni evapotranspirace v ro¢nim
prdméru radové o 5-10 %, stejny rlst Ize konstatovat i pro jaro a léto. K nejvyraznéjsimu rlstu
evapotranspirace dochazi vzimé, a to aZ o vice nez 20 %, coz je zplUsobeno vétsim poctem dni
s kladnymi teplotami vzduchu (Pretel, 2011). Dochazi tedy k rychlejSimu ubytku vody z povodi.

Malé pritoky, sniZzeni rychlosti proudéni vody a zvySena teplota vody zpUsobi, Ze voda bude mit
v fekadch a vodnich nadrzich delsi dobu zdrZeni a bude se vice prohtivat, coZ ovlivni rychlost
biogeochemickych a ekologickych procestl, které urcuji jakost vody, a dale také sekundarnich
dlsledk( tohoto jevu, napt. ve smyslu horSeni upravitelnosti surové vody na vodu pitnou (vyssi
naklady), havarijni zhorseni jakosti vod s thyny ryb, apod. To mlze mit za nasledek sniZzeni obsahu
kysliku, mensi ledovou pokryvku, stabilnéjsi vertikalni stratifikaci a z ni plynouci méné ¢asté miseni
vody v hlubokych nadrzich, eutrofizaci, zménu v nacasovani obdobi kvétu ras a pribyvani kvét(
Skodlivych fas, zménu stanovist a rozmisténi vodnich organism( ¢i zménu kvality a kvantity
sedimentu.

Zdravi a hygiena - Tepla jara, horka léta a nepfilis chladné zimy, mohou predstavovat aktudlni
vzestup incidence gastrointestindlnich nemoci obyvatelstva se zapoctenim soucasnych
nenaleZitych zvyklosti v potravnim chovani jednotlivce i primyslovych vyrobcl. Bude pokracovat
rozSifovani vyskytu infekci prenasenych hmyzem a jejich zvifecich reservoird do vysSsich
nadmotskych vysek.

Da se predpokladat zlepseni podminek pro mnozeni choroboplodnych zarodkl v prostfedi. Dojde
ke zlepseni podminek pro rozsiteni tropickych komaru, klistat a dal$siho hmyzu, ktery se muze
uplatnit jako prenasec nové se vyskytujicich infekci.

Casnym nastupem jara se prodlouZi pylova sezéna a astmatici budou mit delsi obdobi, kdy bude
dochazet ke zhorsSovani jejich zdravotniho stavu a nutné lécbé.

Predpokladany vliv zmény klimatu se odrazi i v kvalité vnitrozemskych sladkovodnich nadrzi ve
spojitosti se zdravotnim rizikem vod vyuzivanych pro rekreaci.

Cestovni ruch - Zvyseni teplot a postupné ubyvani srazek v zimnim obdobi zhorsuje podminky pro
zimni rekreaci, zkracuje zimni sezénu, posouva lyZaiské arealy s vhodnymi podminkami do vyssich
nadmorskych vysek, pfipadné zvysSuje poZadavky na vodni zdroje, coz mlze vést k zvySeni
konfliktli se zajmy ochrany pfirody a jinymi vefejnymi zajmy.

24



Ndrodni akéni plan adaptace na zménu klimatu

Zvyseni teplot a postupné ubyvani srazek v letnim obdobi mize mit jak pozitivni, tak negativni vliv
na letni rekreaci. Jednak dojde k prodlouzeni sezény pro koupani i venkovni pobyt vramci
domdciho cestovniho ruchu, véetné vinarské turistiky, vyuzivani cyklostezek a dalSich pftilezitosti
k venkovnimu pobytu a/nebo venkovnimu rekrea¢nimu sportu. Na druhou stranu Ubytek vody ve
vodnich tocich a nadrzich negativné ovlivni vodactvi a kempovani a v kombinaci s dalSimi vlivy
také muzZe vést ke zhorseni dostupnosti a kvality koupacich vod v ptfirodnich koupalistich.
Nedostatek vody ovlivni pfileZitosti ke koupdni i vnové zfizenych ¢&i neddvno opravenych
koupalistich a arealech akvaparkd.

Biodiverzita - Zvysovani teplot povede k posunu vegetacnich stupnl a aredld druhl na sever (¢i do
vySsich nadmorskych vySek), a skladba spoleCenstev se bude ménit ve prospéch
teplomilnych, suchomilnych a ruderalnich druhd. Sdanym projevem dale souvisi zmény
fenologickych vyvojovych fazi u Zivocich( i rostlin, které mohou vést k naruseni ekologickych
vazeb mezi organismy. K nejvétsi zméné prostredi v€etné rizika zaniku nékterych fenomén( dojde
v horskych ekosystémech (ohroZeni nelesnich stanovist nad hranici lesa) a ekosystémech
vazanych na vodu (pfimé ovlivnéni slozek ekosystému nedostatkem vody Ci sekundarni ovlivnéni
napf. zménénymi fyzikalné-chemickymi vlastnostmi vodniho prostiedi).

3.3.3 Vycéet hlavnich dopadt

posun vegetacnich stupna

LES, BIO

chtradnuti lesnich porosti

LES, CES

zvyseni rizika Sireni Skodlivych organism( rostlin a dalSich patogent

LES, ZEM, BIO, ZDR

ovlivnéni velikosti a kvality vynos( plodin

ZEM

zmény odtoku vody (predpoklad rlistu zimnich odtok( a pokles ostatnich)

ZEM, VOD, ZDR,
CES, DOP, PRE

snizeni kvality povrchovych vod

VOD, BIO, ZDR, CES

nebezpedi poruseni funkce vodohospodarské infrastruktury

VOD, URB, ZDR

riziko zhorseni stavu populaci ptvodnich druhi BIO

zména arealu druht BIO

zména fenofazi druhd (zejm. prodlouZeni vegetaéniho obdobi) LES, ZEM, BIO
zména ekologickych vazeb a druhové skladby BIO

zvyseni schopnosti Siteni neplivodnich invaznich druh BIO, URB
zvysSeni rizika rozsiteni prenasecl infekci ZDR

ohroZeni zasob pitné vody (mnoZstvi, kvalita, dostupnost)

ZDR, URB, MIM, CES

prodlouzeni pylové sezény

ZDR

zvyseni rizika zavleceni infekci a chronickych nemoci v disledku migrace

ZDR

zhorseni pfirodnich podminek pro zimni rekreaci a sporty vazané na snéhovou
pokryvku

CES

zkraceni zimni sezény

ZEM, PRE, URB, CES

zvysSeni stfetl zimniho cestovniho ruchu s jinymi vefejnymi zajmy (napf. ochrana
pfirody)

CES, BIO

ubytek vody ve vodnich tocich a nadrzich a zhorsSeni kvality koupacich vod

URB, BIO, CES

zlepseni podminek pro venkovsky domaci cestovni ruch v letnim obdobi, CES
prodlouzeni letni sezény pro venkovni pobyt
rozvoj vinarstvi a souvisejici turistiky CES

Vzhledem k Uzkému propojeni projevu postupného zvySovani teplot s projevy sucha a extrémnich
meteorologickych jevl doporudujeme prioritni pozornost vénovat opatfenim, ktera jsou obsaZzena
v prislusnych kapitolach.

25



Ndrodni akéni plan adaptace na zménu klimatu

Z dlouhodobého hlediska postupného narlstu teplot by méla byt vénovana pozornost zejména
ekosystémovym pfistupldm k realizaci opatfeni, které se pak projevi vudrZeni schopnosti
ekosystémU poskytovat Siroké spektrum kvalitnich ekosystémovych sluzeb — véetné produkénich
v sektoru lesnictvi a zemédélstvi.

3.3.4 Stanoveni cilt a specifickych cilt

Hlavnim cilem pro feseni zvySovani teplot a navazujicich projevi (sucho, extrémni meteorologické
jevy) je zajisténi stabilnich ekosystém( pro dlouhodobé poskytovani Sirokého spektra
ekosystémovych sluzeb v oblasti lesnictvi, zemédélstvi, vodniho hospodarstvi s pozitivnimi dopady
na cestovni ruch i lidské zdravi. Ekosystémy budou pfirozené reagovat na zmény ve vegetacnich
stupnich a budou odolné v(ci Sifeni patogeni a invaznich neplvodnich druhd. Ochrana obyvatel
vUci patogentdim a infekénim nemocem bude zajisténa.

Relevantni specifické cile jsou

e Podpora pfirozenych adaptacnich schopnosti lesti a posilovani jejich odolnosti proti
zméndm klimatu

e Posileni stability a biologické rozmanitosti agroekosystému

e Zajisténi udrzitelnosti a produkéni funkce zemédélského hospodareni v krajiné za Gcelem
snizeni negativnich dopad( zmény klimatu

e Zvyseni ekologicko-stabilizacnich funkci a prostupnosti krajiny

e Koncepcni rozsifeni ochrany prirody o perspektivu zmény klimatu

e Omezeni Siteni invaznich druhd

e Rizeni a rozvoj $etrného a udrzitelného cestovniho ruchu s ohledem na zménu klimatu

e Posileni znalostni zakladny vzajemnych vztahl a dopadd zmény klimatu na cestovni ruch

e Zajisténi vyzkumu, prevence, zdravotni péce a eliminace infekénich a neinfekénich chorob

e Informovani a vzdélavani verejnosti o mozZnostech preventivniho pristupu v ochrané
zdravi ve vztahu ke zméné klimatu

3.4 Extrémni meteorologické jevy

VSechny extrémni meteorologické jevy ohroZuji zdravi a Zivoty obyvatel, slozky Zivotniho
prostfedi, majetek véetné kulturniho dédictvi i prvky kritické infrastruktury. Projevy jako jsou
extrémné vysoké teploty vzduchu, vydatné srazky (dést, snézeni, ndmraza) a extrémni vitr jsou
zmapovany z pohledu doby, mista vyskytu a jejich dopad( od 2. poloviny 20. stoleti. Nelze
opomijet fakt, Ze extrémni meteorologické jevy nemusi plsobit samostatné, ale i synergicky
(vysoké teploty ovliviiuji vypar vody z krajiny a mohou byt pricinou vzniku sucha, bourkové jevy
a vichfice jsou doprovazeny vydatnymi srazkami a ¢asto i extrémnim vétrem, pfipadné prirodnimi
pozary apod.).
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A. VYDATNE SRAZKY

3.4. A.1 Obecna charakteristika projevu a jeho dopadu

Vydatné srazky® charakterizuje velmi silnd intenzita de$té nebo snéieni. V nepfiznivych
podminkdch mohou destové srazky vést krychlému odtoku, zejména na zpevnéném, malo
propustném, nebo nasyceném povrchu, a kzatopeni nize lezZicich poloh, objekttd, pripadné
k vzestuptiim hladin vody ve vodnich tocich a k povodnim. Vydatné srazky, spojené s bourkovou
¢innosti®, jsou v letnim obdobi pomérné ¢astym jevem, ve vét$iné pripadd vak maji pouze
kratkou dobu trvani (do 30 minut).

V nékterych pripadech vsak mze byt bourkova bunika mimoradné aktivni a ve velmi kratkém case
emituje extrémni mnozstvi srazek. Jindy se bourkovd oblaénost mlze usporddat do podoby
vétsiho mnoiZstvi bourkovych bunék, které opakované postupuji pres stejnou oblast. Bourky
jsou kromé privalovych destd zpravidla doprovazeny narazovym vétrem, elektrickymi vyboiji,
pfipadné krupobitim.

Vyskyt vydatnych srazek je silné nahodily, takie je velmi obtizné predpovédét konkrétni
které mohou nasledné zplsobit naruseni dopravni infrastruktury, zaneseni kanalizace, snizeni
pratocné kapacity koryt a retenéniho prostoru vodnich recipient(.

Extrémni snéZeni mlze byt pfi¢inou vzniku mimoradné situace s ohledem na silnou intenzitu
snézeni® nebo s ohledem na vytvoreni enormné vysoké snéhové pokryvky’. Zatimco intenzivni
snéZeni, které je Casto doprovazeno vétrem, zpUsobuje akutni problémy v podobé snizené
viditelnosti, nesjizdnosti komunikaci, vzniku zavéji apod., je vytvoreni vysoké snéhové pokryvky
spojeno srizikem lavinového nebezpedi, porusenim stavebnich konstrukci, narusenim
infrastruktury (napf. energetika, doprava) poskozenim lesnich porostl a specidlnich zemédélskych
kultur (napf. ovocné sady, chmelnice, vinice), snizenim dostupnosti potravy u volné Zijici zvére
apod.

Odbornych definic namrazy® existuje nékolik, v silniéni dopravé se namrazou rozumi viechny
formy ledovych usazenin. Ledovka jako jedna z jejich forem vznikd zmrznutim drobnych kapek

4 EHMU vydava vystrainé informace na: vydatny dést (nizky stuperi nebezpedéi) pfi oéekdvaném mnoiZstvi srazek nad 30

5

6

7

8

mm/6 h nebo 35 mm/12 h nebo 40 mm/24 h; velmi vydatny dést (vysoky stupefi nebezpedi) pfi oéekdvaném mnozstvi
srazek nad 50 mm/12 h nebo 60 mm/24 h a extrémni srazky (extrémni stupen nebezpedéi) pfi otekdvaném mnozstvi
srazek nad 70 mm/12 h nebo 90 mm/24 h nebo 120 mm/48 h.

CHMU vydava vystrainé informace na: silné bourky, jestlize se o¢ekava vyskyt boutek se srazkami nad 30 mm nebo narazy

vétru nad 20 m/s; velmi silné boufky, jestlize se oCekava vyskyt bourek se srazkami nad 50 mm, narazy vétru nad 25 m/s
nebo kroupami o priméru nad cca 2 cm; velmi silné boufky s pFivalovymi srazkami jestlize jsou bourky doprovéazeny
ptivalovymi srazkami nad 30 mm/15 min nebo nad 40 mm/30 min nebo nad 50 mm/1 h nebo nad 70 mm/3 h; extrémné
silné boufky, jestlize se oCekava vyskyt boufek se srazkami nad 90 mm, narazy vétru nad 30 m/s nebo kroupami
o priméru nad cca 4 cm; extrémné silné bourky s pFivalovymi srazkami, jestlize jsou bourky doprovéazeny ptivalovymi
srazkami nad 40 mm/15 min nebo nad 50 mm/30 min nebo nad 70 mm/1 h nebo nad 90 mm/3 h.

CHMU vydava vystrazné informace na: silné snézeni (vysoky stupefi nebezpedi) pfi oéekdvaném mnoistvi nového snéhu

pfes 3 cm/1 h nebo pfes 6 cm/3 h v polohdch pod 600 m n. m; snéhovou boufi (extrémni stupen nebezpedi); snéhové

jazyky (nizky stupen nebezpedi); zavéje (vysoky stupen nebezpedi).
CHMU vydéva vystrainé informace na: novou snéhovou pokryvku (nizky stuperi nebezpedi) pii ocekdvaném mnoZstvi

nového snéhu v polohach pod 600 m n. m. pfes 7 cm/12 h, resp. 15 cm/24 h, v polohdch nad 600 m n. m. pfes 15 cm/12
h, resp. 30 cm/24 h; vysokou snéhovou pokryvku (vysoky stuper nebezpedi) pfi otekdvaném mnozstvi nového snéhu
v polohach pod 600 m n. m. pfes 20 cm/24 h, resp. 30 cm/48 h, v polohach nad 600 m n. m. pfes 40 cm/24 h, resp. 50
cm/48 h; extrémni snéhovou pokryvku (extrémni stupen nebezpedi) pti oéekdvaném mnozstvi nového snéhu v polohach
pod 600 m n. m. pfes 30 cm/24 h, v polohach nad 600 m n. m. pfes 50 cm/24 h.

CHMU vydava vystrazné informace na: silnou ndmrazu, jestlize se predpoklada vznik nebo trvani ndmrazy o tloustce vrstvy

vétsi nez cca 3 cm; ledovku, jestlize se predpoklada vznik ledovky ze slabych mrznoucich srazek; silnou ledovku, resp.

velmi silnou ledovku, jestlize se predpoklada vznik ledovky 2 mm, resp. nad 7 mm; naledi, jestlize se predpoklada lokalni

vznik naledi; ¢etné naledi, jestlize se predpoklada rozsahlejsi tvorba naledi.

27



Ndrodni akéni plan adaptace na zménu klimatu

z mrznouci mlhy nebo desté pfi jejich styku s povrchem zemé, s povrchy objektl a predmétl pfi
teplotach pod bodem mrazu. Naledi vznikda zmrznutim mokrého povrchu pfi poklesu teploty pod
bod mrazu. Silnd ndmraza stejné jako vysoka snéhova pokryvka mohou zpUsobit extrémni
mechanickou zatéz, ktera vede k ohroZeni zdravi a Zivota obyvatel, k poSkozeni staveb, naruseni
funkce prvkd kritické infrastruktury predevsim v energetice, v dopravé a k poskozeni lesnich
porostU a specidlnich zemédélskych kultur.

3.4.A.2 Popis zranitelnosti a rizik

Scénare zmény klimatu obecné predpokladaji v letnim obdobi spiSe pokles celkovych srazek,
ale nar(st velikosti extrémnich privalovych srazek. Z hodnoceni rizika je zfejma vysoka zranitelnost
urbanizovanych prostredi, kde pfi existenci nepropustnych povrchll Ize predpokladat extrémni
narazové zatizeni destové kanalizace a v pripadé prekroceni jeji kapacity pak i ¢asté zaplaveni
terénnich depresi (napf. podjezdy, nevhodné vyspadované komunikace) a podzemnich prostor
(napf. metro, sklepy, podzemni gardze, kolektory). V pfipadé oteviené pfirodni krajiny bude
predpokladany narlst intenzity privalovych srazek kompenzovan vétsi aktualni retencni
schopnosti krajiny v dlisledku mensiho mnozstvi celkovych srazek (mensi pocatecni nasycenost
pady). Nelze proto odhadovat dopady zmén srazkového rezimu na riziko vzniku ptivalovych
povodni. Podobné nelze dostatecné presné odhadnout pfipadnou zménu frekvence ¢i velikosti
krupobiti, které mlze pUsobit vyznamné Skody na majetku zejména v zemédélstvi, ale i na
majetku obyvatel (napf. mlzZe ponicit vozidla, stfesni krytiny i konstrukce a obecné majetek pod
zasazenou stfechou, zahrady).

V zimnim obdobi se ocekavd narlst celkovych srazek. Soucasné plati, Ze primérna teplota
v zimnich mésicich (prosinec aZz Unor) se na nasem Uzemi v soucasnosti pohybuje pod bodem
mrazu. Pfi oekdavaném otepleni tak bude dochazet k ¢astému prechodu teploty pfes hodnotu
0 °C a bude tak pretrvavat riziko vzniku namrazy i silného snéZeni. Zmény cetnosti a velikosti
nebezpecénych jevli se mohou do budoucna lisit v zavislosti na nadmorské vysce.

Urbanizovana krajina a zdravi a hygiena - Z hlediska urbanizované krajiny a obyvatel je zasadnim
dopadem privalovych destovych srazek ohroZeni majetku a infrastruktury (diky typickému
charakteru vystavby bytovych prostor v CR nad urovni terénu je ohroZeni Zivotd minimalni).
Urbanizovana Uzemi patfi vzhledem ke koncentraci obyvatel a majetku k vyrazné citlivym
systémUim. Pro efektivni omezeni nasledkl privalovych srazek je nejpodstatnéjsi prevence
(zejména integrované planovani sidelnich celkl z pohledu dimenzovani kanaliza¢ni infrastruktury
a dalsSich zplGsobl managementu srazkovych vod, predpovédni systémy, technickd ochranna
opatfeni atd.). V ptipadé zimnich srazek je v urbanizovaném prostiedi nejzranitelné;jsi dopravni
infrastruktura (neprujezdnost pti vyssi vrstvé snéhu, naledi na vozovce, namraza na trolejich).

Pro omezovani nasledkl se jako zasadni jevi informovanost, predpovédni systémy spolu
s dostatecnymi kapacitami pro operativni Udrzbu dopravni infrastruktury a ptipravenost slozek
zodpovédnych za zachranné a likvidacni prace (1ZS).

Zemédélstvi - Z hlediska zemédélstvi je zasadnim dopadem privalovych srazek eroze, pfipadné
krupobiti. Dopady namrazy, ¢i extrémniho snéZzeni pak mohou ovlivnit sektory sadovnictvi ¢i
vinarstvi. Projevim eroze Casto napomahd nedodrZovani standardd dobrého zemédélského
a environmentalniho stavu pldy a monotdnnost a jednostranna zamérenost rostlinné vyroby, kdy
napfiklad péstovani erozné nebezpecnych plodin (kukufice apod.) je realizovano na erozné
ohroZenych pldach. V dlsledku eroze dochazi ke Skoddm - je odnasSena nejurodnéjsi svrchni
vrstva pldy atim sniZovana jeji Urodnost, dochazi k zanaseni vodnich tok( a také transportu
sedimentl do zastavénych oblasti.

Z hlediska biodiverzity jsou privalové srazky prirozenym jevem a jejich vliv na biotopy a druhy
vyznamné z hlediska biologické rozmanitosti je neutralni. Nicméné negativni vlivy mohou lokalné
nastat v disledku extrémni eroze ¢i pti svahovych pohybech velkého rozsahu, extrémni snéhova
pokryvka mUiZe rovnéz omezit pfistup zvére k potravé.
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Lesni_hospodarstvi - Z hlediska lesniho hospodarstvi je negativnim dlsledkem ptivalovych srazek
predevsim eroze (zejména koncentrovanym odtokem na lesnich cestdch). Namraza a extrémni
snéhova pokryvka véetné tézkého mokrého snéhu mohou vést k rozsahlejSim poskozenim lesnich
porostl (vrcholkovym zlom(m, zlom@m a vyvratim), napt. v roce 2006.

Vodni hospodarstvi - Z hlediska pfivalovych i déletrvajicich srazek jsou v urbanizovaném prostredi
ohroZeny zejména kanalizacni systémy.

Prdmys| v oblasti prdmyslu je v pfipadé extrémniho snéZeni i vyskytu extrémni namrazy
potencialné nejzranitelnéjSim odvétvim energetika (zejména rozvodné sité), kde dochazi
k naruseni nadzemniho vedeni v disledku padu snéhem pretiZzenych vétvi a stromd.

V nedostatecné zabezpecenych provozech mize hrozit i zaplaveni zasobnik(i nebezpecnych latek
a odpadl povrchové odtékajici vodou ze srazek a tim nasledné muze dojit k ohroZeni zdravi
¢lovéka a Zivotniho prostredi.

Doprava - Doprava je ohroZena rlznymi projevy vydatnych srazek (napf. terénnich depresi
a podjezdl pfi intenzivnim desti, preruseni komunikaci sesuvy zplsobenymi privalovymi desti,
omezeni sjizdnosti pfi intenzivnim snéZeni a ndmraze, pad stromU v dlsledku pretizeni snéhem di
namrazou). V zimnim obdobi vyskyt extrémnich projevl snézeni a vzniku namrazy vyrazné zvysuje
naklady na udrzbu komunikaci. Vydatné srazky, extrémni snéhova pokryvka a ndmraza mohou
komplikovat provoz letist a jiz v souéasnosti jsou nejéastéjsim dlvodem preruseni provozu
a zpozdéni (napf. bourky, snih, ndmraza) a nartstu naklad( na adrzbu (snih, ndmraza). Sekundarni
dopady pak mlZe mit vypadek elektrického proudu, nebo prekroceni kapacity komunikaci na
objizdnych trasach (kongesce).

Cestovni ruch - Intenzivni srazky a s nimi spojené jevy cestovni ruch ovliviuji v ptipadé naruseni Ci
destrukce infrastruktury, objektd ubytovacich, stravovacich a dalSich sluzeb (kempd, lodénic,
apod.), naruseni hrazi, vodnich tok( a nadrzi, bfehovych a dalsich porost(, dalsi dopad mohou mit
zprostiedkované zejména v disledku omezeni dopravni obsluznosti, dostupnosti turistickych cild
a vlastniho poskozeni téchto cild.

3.4.A.3 Prehled hlavnich dopadu

ohroZeni zdravi, Zivotll a majetku obyvatel i ndvstévnikd URB, CES, MIM
Y iy s Y Y , L PRE, URB, DOP,
Skody na hospodafstvi a verejné infrastrukture (dopravni a technické sité) MIM

ohrozeni vodohospodafskeé infrastruktury, budov, rekreacnich ploch VOD, CES, MIM

riziko odnosu pady na svaZitych pozemcich bez patfi¢nych protieroznich opatfeni | LES, ZEM

poskozeni porostl v dlisledku extrémniho zatizeni snéhem ¢i ndmrazou LES, ZEM

3.4.A.4 Stanoveni cilt a specifickych cilt

Hlavnim cilem v oblasti feSeni dopadl vydatnych srazek je sniZeni zranitelnosti lidské spole¢nosti
a ekosystém zlepSenim prfipravenosti na meteorologické extrémy. Zakladem je zde zlepSovani
systému vcéasného varovani.

Prioritni pozornost by méla byt vénovdna zejména Uzemi, kde je indikovan vyssi pocet
mimoradnych situaci zplsobenych vydatnymi srazkami. Jde zejména o obydlena Uzemi (méstské
aglomerace), ale zavainé dopady (zejména snéhové srazky) lze ocekdvat i v horskych
a podhorskych oblastech. Samostatnym problémem je ndmraza, kterd vyvolava zavainé
mimoradné situace zejména v energetice a dopravé.

Relevantnimi specifickymi cili jsou:

e Zvyseni pfirozené retencni schopnosti vodnich tokl a niv
e Zvyseni ochrany kritické infrastruktury
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e Posileni ekologické stability a sniZeni rizik spojenych s teplotou a kvalitou ovzdusi
v urbanizované krajiné
e Rozvoj a posileni integrovaného zachranného systému

B. EXTREMNE VYSOKE TEPLOTY

3.4.B.1 Obecna charakteristika projevu a jeho dopadt

Akéni plan adaptace na zménu klimatu se zabyva vybérem opatreni, kterd by méla omezit
negativni pasobeni extrémné vysokych teplot® na spole¢nost a ekosystémy. Tepelnd zaté: maze
vést ke vzniku subjektivnich obtiZi i objektivnich poruch zdravi v rGzném rozsahu a intenzité, ke
zvy$eni pozadavk(l na dodavky energie na chlazeni, negativnimu ovlivnéni ekonomické vykonnosti
a snizeni kvality Zivota. Mezi dlsledky extrémné vysokych teplot patii predevsim zvysena
umrtnost a nemocnost obyvatel spojend se stresem z horka, a to zejména ve méstech.

Extrémné vysoké teploty jsou umocnény primym slune¢nim zafenim, v jehoz dlsledku se v lété
vyznamné ohtivaji zejména umélé povrchy, takZe v jejich blizkosti jsou dosahovany vyssi teploty
vzduchu neZ ve volné krajiné. Viny veder v Evropé v poslednich letech pfindseji mnohondsobné
vice obéti na lidskych Zivotech nez mrazy.

Svétova meteorologickd organizace WMO definuje viny veder'®, co? umoZfiuje popsat abnormalni
teplotni poméry, na které nejsou ekosystémy nebo spolecnost adaptované. Kriticka teplota, pfi
které dochazi k ovlivnéni umrtnosti, se vsak v jednotlivych statech lisi v zavislosti na geografické
poloze. Na zdravotnich dopadech se navic v fadé pripad( podili i zhorseni kvality ovzdusi (ozén,
PM). Stavaijici definice tak neni nejlepsim voditkem pro navrhy adaptacnich opatfeni pro situace,
jako jsou naptiklad:

e vznik nebo zhorSeni zdravotnich potizi obyvatel zejména u déti, starych lidi a lidi trpicich
kardiovaskuldrnimi a respiracnimi nemocemi lécenych nékterymi léky (napf. na depresi,
nespavost, nemoci Stitné Zzlazy), téhotnych a kojicich Zen, lidi socidlné izolovanych,
s omezenou pohyblivosti, s mentalnim postizenim,

e Skody na infrastrukture (napf. narusovani povrchu silnic, na Zeleznici),

e zvySeni nehodovosti (v dlsledku napt. horsi koncentrace fidicl),

e snizeni efektivnosti prace zplsobené snizenou vykonnosti zaméstnancli a potiebou
¢astéjSiho odpocinku,

e kolabovani energetickych siti v dusledku narlstu spotfeby energie na klimatizaci a chlazeni,
apod.

Zavainé dopady zejména na zdravi Clovéka mohou mit i rychlé vykyvy teplot nebo extrémni
teploty ve srovnani s primérnymi teplotami v daném obdobi (napf. vysoké teploty v zimé). V této
oblasti je nezbytny fungujici systém vcasného varovani zaméfeny na zranitelné skupiny
obyvatelstva (napf. déti, seniofi, hendikepovani).

® EHMU vydava vystrazné informace na: vysoké teploty, oCekava-li se vzestup teploty vzduchu nad 31 °C na vice nez
poloviné uzemi regionu; velmi vysoké teploty, resp. extrémné vysoké teploty, ocekava-li se alespon v jednom dni vzestup
teploty vzduchu nad 34 °C, resp. pres 37 °C.

1% sv&tova meteorologickd organizace (WMO) za extrémné vysoké teploty (vinu vedra) povazuje minimalné pétidenni
obdobi, ve kterém je maximalni teplota minimalné o 5 °C vy3si nez primérna maximalni teplota pro dany den. Definice
navrhovand WMO pfihlizi k mistnim podminkdm (srovnava v dané lokalité aktualni teplotni maxima s dlouhodobym
primérem) a je proto vhodnéjsi nez jen ¢asto pouzivané obdobi s teplotou nad 30 °C.
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3.4.B.2 Popis zranitelnosti a rizik

Dle udaji CHMU' se v CR v priméru vyskytne méné nez 15 tropickych dni v roce. V extrémné
teplém |été se mlzZe objevit i vice nez 30 dni s teplotami nad 30 °C (1992), v historii méreni se ale
vyskytly i takové roky, kdy tropicky den nebyl zaznamenan vibec (1940). Tropické dny se zpravidla
nejdfive vyskytuji ke konci kvétna, pficemz maximum obvykle pfipadd na cervenec.

V CR se mohou vyskytovat tropické teploty i v polohdch nad 1000 m n.m., oviéem jen za extrémné
teplého léta. V CR se vobdobi 1971-2000 tropické dny na rozdil od dnl letnich® téméF
nevyskytovaly v horskych oblastech - viz srovnani letnich a tropickych dnl na obrazku 7.

1571-2000 1971-2000
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Graf 3.1.1: RozloZeni poftu letnich dnd

pro abdobi 1971-2000 Graf 3.2.1: Rozlogend poétu tropickych dnid

pro obdobi 1571-2000

Obrazek 7: Srovnani rozloZeni poctu letnich a tropickych dnt na uzemi €R pro obdobi 1971 — 2000.
Zdroj: CHMU

Nejvyssi narlist se ocekdva zejména na jizni Moravé (pfiblizné mezi Znojmem a Hodoninem)
a v Praze a okoli. Vyznamny narlist poctu tropickych a letnich dn(i se objevuje v oblasti Ceské
tabule, v oblasti kolem Vltavy tahnouci se z Prahy na jih Cech anebo severni ¢asti Moravské brany.
Relativni zmény poctu tropickych dnli jsou zobrazeny na obrazku 8.

1 http://www.infomet.cz/index.php?id=read&idd=1275776254
2 pen letni - den, v némz maximalni teplota vzduchu byla 25 °C nebo vyssi.
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2040-2060

Tropické dny
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Obrazek 8: RozloZeni poctu tropickych dni pro scénafe RCP4.5 a RCP8.5 (fadky). Rozdily mezi simulacemi
budoucich obdobi 2015-2039 a 2040-2060 (sloupce) a simulacemi pro historické obdobi 1971-2000.

Zdroj: Belda a kol., 2015

| kdyZz extrémni teploty mohou mit vyznamné ucinky na ekosystémy, jejich hlavni dopady se
obvykle vyskytuji zejména v urbanizovanych Uzemich. Méstské oblasti jsou vSseobecné teplejsi nez
okolni venkovské oblasti porostlé vegetaci a to z nékolika dlvodu:

zména geometrie aktivniho povrchu, zvétseni jeho velikosti a pfevaha vertikalnich povrch(
vede ke zvyseni mnozZstvi pohlceného slunecniho zareni a k jeho ¢etnym odrazlim, uzaviené
prostory mezi budovami vedou k omezeni dlouhovinného vyzafovdni v nocnich hodinach
a tim i ke snizeni ztrat tepla,

zména tepelnych vlastnosti aktivniho povrchu - povrchy budov maji pomérné znacnou
tepelnou kapacitu, coz umoziuje zvySené pohlcovani tepla v obdobi pozitivni energetické
bilance a jeho uvolfiovani béhem negativni energetické bilance,

zména v hydrologické bilanci - pfevaha nepropustnych povrch(l vede ke sniZzeni dostupného
mnozstvi vody k evapotranspiraci a tim soucasné i ke sniZzeni latentniho toku tepla a ke
zvysSeni turbulentniho toku.

Komplex téchto faktor( vede ke vzniku tzv. tepelného ostrova mésta — tedy situaci, kdy mésto
nebo alespon jeho centralni cast, je teplejsi nez okolni venkovska krajina. Jednim z casto
uvazovanych parametrd majicich souvislost s tepelnym komfortem obyvatel mésta je pocet
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tropickych noci®®. Z téchto divod( je vhodné pfi zvaZovani zranitelnosti Uzemi na vlivy vysokych
teplot vzit v Uvahu i vyskyt tropickych noci.

Tropické noci v CR se dosud vyskytovaly velmi zfidka (co? je dobfe patrné i z obrazku 9) a to jen
v nejteplejsich oblastech Ceska, na vét$iné Gzemi se ani nevyskytuji kazdy rok. Castéjsi vyskyt Ize
v poslednich dekadach pozorovat pouze v centru Prahy, coZ souvisi s narlistem tepelného ostrova
mésta. Tropické noci predstavuji uz zna¢nou tepelnou zatéz pro obyvatele a vyrazné snizeni jejich
tepelného komfortu.
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Graf 3.3.1: RozloZeni poctu tropickjch noc
pro obdobd 15971-2000

Obrazek 9: RozloZeni poctu tropickych noci pro obdobi 1971 - 2000.
Zdroj: Belda a kol., 2015

Zmény poctu tropickych noci v modelovanych obdobich 2015-2039 a 2040-2060 vUci historickému
obdobi 1971-2000 ukazuji relativni narlst poctu tropickych noci pro obé studovana obdobi.
Vysoky narilst je podobné jako u tropickych dnli pozorovan na jizni Moravé (zejména oblast
Dyjsko-Svrateckého uvalu), dale v Praze a okoli a ve stfednim Polabi (Kolinsko az Mélnicko).

Vzhledem ke zvysené koncentraci obyvatelstva (véetné skupin obyvatel, které maji zvysSenou
citlivost na vysoké teploty) v méstskych Gzemich a k dodate¢nému narlstu teplot vzhledem
k efektu tepelného ostrova by prioritni pozornost méla byt vénovana velkym sidelnim
aglomeracim.

Dalsi mozné vizualizace, tykajici se vin veder, za vyuziti statistickych regionl vytycenych v ramci
EU (zde stav v Cervenci 2009) jsou uvedeny na obrdazku 10.

B Tropicka noc je noc, kdy teplota neklesne pod 20 °C.
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heat-wave
probability

Obrazek 10: Pravdépodobnosti vyskytu horkych vin
Zdroj: EU, JRC

Urbanizovand krajina a zdravi a hygiena - V urbanizovanych oblastech s velkou hustotou
obyvatelstva jsou extrémné vysoké teploty nejvétSim rizikem. Jsou zde navic ¢asto umocnény
efektem tzv. méstského tepelného ostrova. Dochazi zde ke zhorseni zdravotniho stavu citlivych
populacnich skupin (zejména dlouhodobé nemocné osoby, malé déti, seniofi, a dalsi). DalSim
negativnim dopadem vIn veder je zhorseni tepelné pohody obyvatel a kvality spanku, coz se mimo
jiné negativné projevuje i na produktivité prace, a zvySeni odbéru energii na potfeby klimatizace
a chlazeni, nezanedbatelné je zvySeni odbéru vody pro osobni hygienu.

Zemédélstvi - Extrémné vysoké teploty mohou mit vyznamné a rozsahlé vlivy na zemédélskou
vyrobu napf. poskozeni rostlin a Urody, riziko Uhyn( zvitat atd. Zemédélstvi nasledné ovliviuji jak
problémy v energetice, tak ve vodnim hospodaistvi (zejména zasobovani vodou).

Vodni hospodarstvi - Extrémné vysoké teploty se zpravidla vyskytuji jako komplikujici faktor
dlouhodobého sucha. Toto obdobi pfindsi vysoké naroky na spotfebu vody v domacnostech
a promitaji se zde i problémy v oblasti energetiky a primyslu.

Prdmysl - V sektoru prdmyslu jsou nejzavaznéjsim projevem kolapsy energetické infrastruktury
v dlsledku zvySeného odbéru energie (napt. klimatizaci, chlazeni). Zde se také nasledné promitaji
poruchy v oblasti dopravy. Negativni dopady ma i omezeni efektivnosti prace zptsobené snizenou
vykonnosti zaméstnancu a potrebou ¢astéjsiho odpocinku.

Doprava - V oblasti dopravy dochazi ke skodam na infrastrukture (silnice, Zeleznice), zvyseni
nehodovosti (zejména v dlisledku napt. horsi koncentrace, pomalejsich reakci a zvySené agresivity
fidic¢l) a dale také ke zvysené zatézi energetické sité z dlivodu vyuZivani klimatizaci v dopravnich
prostredcich.

Zdravotnictvi — ZvySeny vyskyt zdravotnich obtizi, zhorSeni stavu chronicky nemocnych provazené
zvySenim Umrtnosti vede k zvySené potrebé zdravotni péce ambulantni i nemocnicni a zvySené
zatézi zdravotnické zachranné sluzby.

3.4.B.3 Piehled hlavnich dopadu

URB, ZDR, CES,

ohroZeni zdravi a Zivotll obyvatel i navstévnik( MIM
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Skody na hospodafstvi a infrastrukture (snizena produktivita prace, energetika, PRE, URB, DOP,
dopravni a technické sité) MIM

Skody na hospodafistvi a verejné infrastrukture (snizenda produktivita prace, PRE, URB, DOP
energetika, dopravni a technické sité)

vysoké ndroky na spotiebu vody URB, PRE, ZEM
zvySené prohfivani povrchovych vod VOD, BIO, ZDR

3.4.B.4 Stanoveni cilt a specifickych cilt

Hlavnim cilem v oblasti feseni dopad( extrémnich teplot je sniZeni zranitelnosti lidské
spole¢nosti. Extrémné vysoké teploty vedou kvyraznému zhorSeni vnitfniho prostfedi budov
(pfehfivani, narlGstu klimatizacnich systém( apod.) zejména v méstskych aglomeracich.
V urbanizovaném prostredi je tfeba zamezit vzniku ¢i omezit dopady tzv. tepelného ostrova mésta
podporou nizsiho albeda povrch(, zvysenim podilu vegetacnich ploch s plidou, vyuZitim vodnich
prvkl a pomalejsim odtokem vody z méstského prostredi (zdrzeni vody). Nezbytnou podminkou je
zlepSeni pfipravenosti na stale castéjsi vykyvy teplot a fungujici systém vcasného varovani.
Vzhledem k tomu, Ze extrémni teploty mohou vyvolat i vypadky kritické infrastruktury zejména
v oblasti energetiky, je nezbytnd pfipravenost na feSeni mimofadnych situaci spojenych
s extrémnimi teplotami. a Optimalni reSeni je predchazet zvySenému odbéru energie pro chlazeni
a klimatizace budov preferenci pasivniho chlazeni.

Prioritni pozornost by méla byt vénovadna zmirfovani dopadl extrémnich teplot zejména
v méstskych aglomeracich.

Relevantnimi specifickymi cili jsou:

e  Zvysit ochranu kritické infrastruktury

e Adaptace staveb na zménu klimatu

e Posileni ekologické stability a snizeni rizik spojenych s teplotou a kvalitou ovzdusi
v urbanizované krajiné

e Zajisténi flexibility a spolehlivosti dopravniho sektoru s ohledem na projevy zmény
klimatu, zajisténi provozu po extrémnich projevech pocasi

e Rozvoj a posileni integrovaného zachranného systému

C. EXTREMNI VITR

3.4.C.1 Obecna charakteristika projevu a jeho dopadt

Nebezpecné rychlosti vétru se v CR vyskytuji v zimni poloviné roku pfi postupu hlubokych
tlakovych nizi k vychodu, v letni poloviné roku pak pfi intenzivni boutkové &innosti. Extrémni vitr'*
se zavaznymi ndsledky zpravidla postihuje pouze uréitou ¢ast Uzemi. Ndasledky silného vétru
spocivaji ptredevsim ve vlivu na dopravu, energetiku, komunikace a sidla a na lesni porosty, které
mulze komplexné poskodit nebo zni¢it. Dochazi k nebezpeénym padim vétrem uvolnénych
predmétl. Pfimo ohroZena je energeticka infrastruktura s naslednym domino efektem. Negativni
dopady se projevuji jak pfimo plsobenim kinetické energie vétru, tak i nepfimo snizenim
viditelnosti v dasledku zakaleni atmosféry vétrem transportovanymi casticemi iohroZeni

¥ EHMU v souvislosti s vétrem vydava vystrazné informace na: silny vitr (nizky stupen nebezpedi), jestlize se ocekava vitr
s narazy nad 20 m/s, resp. v polohach nad 600 m n. m. nad 30 m/s; velmi silny vitr (vysoky stuperi nebezpedi), jestlize se
ocekava vitr s narazy nad 25 m/s, resp. v polohach nad 600 m n. m. nad 35 m/s; extrémné silny vitr (extrémni stupen
nebezpedi), jestlize se ocekava vitr s narazy nad 30 m/s, resp. v polohach nad 600 m n. m. nad 40 m/s.
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prdjezdnosti komunikaci v dusledku jejich sedimentace, pfipadné tvorbou snéhovych zavéji
(jazykd) v zimnim obdobi.

3.4.C.2 Popis zranitelnosti a rizik

Scénare vyvoje klimatu v dalsSich desetiletich popisuji mozné zmény rychlosti vétru vétSinou jen
velmi obecné. Historické analyzy publikované v zahranici ukazuji zvysujici se frekvenci a intenzitu
vysSich rychlosti vétru. Pro odhad budoucich rizik je vhodné vychazet z aktudlniho stavu, kdy
namérena maxima rychlosti vétru na meteorologickych stanicich CHMU vyznamné presahuji
hranici 35 m.s™* (Praha-Ruzyné 45, Pfimda 46, Kuchatovice 48, Lysa hora 49 a Mile$ovka 50 m.s™).
Nékolikrat za desetileti byla zaznamendana vichfice o sile orkdnu na celém Gzemi CR (napt. Kyrill
v roce 2007 a Emma v roce 2008).

Zatimco v pfipadé letnich bourek a s nimi spojenymi extrémy v podobé naraz(i vétru ¢i fenoménl
jako napf. microburst, downburst, ¢i tornada je jejich plosny vyskyt viceméné nahodily, v pfipadé
zimnich vichfic je vyskyt maximalnich narazl ovlivnén orograficky.

Urbanizovand krajina a zdravi a hygiena - V urbanizovanych oblastech s velkou hustotou
obyvatelstva je nejvétsim rizikem pad predmétd, zejména z poskozenych stfech nebo uvolnénych
konstrukci, trosek a zbytk( vegetace z vysky, vyvraceni vzrostlych stromu a pfipadné zborceni
budov s narusenou statikou. Minimalizace zdravotnich rizik a ztrat na Zivotech je v téchto
pfipadech moind za predpokladu spravné fungujici predpovédni a vystrainé sluzby, a vhodné
distribuce predpovédni informace. Prlibézna kontrola zdravotniho stavu jednotlivych stromu
i stromoradi ve méstech a jejich vhodna Gdrzba rovnéz snizi mozna rizika. PrlibéZna kontrola stavu
stfesnich konstrukci a dalSich potencidlné vétrem namahanych ¢asti staveb rovnéz snizi mozna
rizika.

Zemédélstvi - V zemédélstvi jsou silnym vétrem ohroZeny zejména plodiny s oporou (vinohrady,
chmelnice), ale i ostatni plodiny a ovocné sady. V oblastech s ¢astym nebo trvajicim suchem se za
silného vétru vyrazné zvySuje riziko vétrné eroze. Vyznamnym technickym opatfenim proti
Skodam vétrem je sledovani zdravotniho stavu vegetace, vystavba nebo vysadba vétrolamui
a jejich pravidelna udrzba.

Lesni_hospodarstvi - Silny narazovity vitr mlze zpUlsobit v lesnich porostech skody znacného
rozsahu, zejm. ve stejnovékych monokulturach. Tyto Skody je zpravidla nutno odstranovat

7 vrv

neprodlené k zabranéni sifeni plisni, skdcl a chorob.

Vodni hospodarstvi - Silny vitr mGze zvysit vyskyt vin na vétsich vodnich nadrzich a prinaset zbytky
vegetace z okoli do nadrzi a vodnich tokd. Spadlé stromy mohou zplsobit druhotné zatarasy a
vybreZeni vody z koryta vodnich tokd.

Pramysl - Nejzranitelnéjsim odvétvim prlmyslu je energetika. Silny vitr zpravidla lokalné narusuje
elektrizacni soustavu a snizuje vyrobu ve vétrnych elektrarnach. Poldmané a spadlé stromy
narusuji nadzemni vedeni a zaroven snizuji prostupnost terénu pro servisni tymy. Vypadky energie
mohou mit druhotné velké ekonomické dopady a v nékterych segmentech spolecnosti az fatalni
dasledky (zdravotnictvi, specifické vyrobni provozy, ale bézné i data).

Doprava - Silni¢ni a Zelezni¢ni doprava je pfimo ohroZena poldmanymi a spadlymi stromy,
Zelezni¢ni doprava i druhotné vypadky v dodavkach elektrické energie. V letecké dopravé byvaji
pferuseny vzlety a pfistani.

3.4.C.3 Prehled hlavnich dopadu

. . S e e R, URB, ZDR, CES,
ohroZeni majetku, zdravi a Zivotl obyvatel i navstévnik( MIM
Skody v hospodarstvi a verejné infrastrukture (energetika, dopravni sité) :;EI\}' URB, DOP,
Skody na lesnich a zemédélskych porostech LES, ZEM
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zvysené riziko vétrné eroze ZEM

3.4.C.4 Stanoveni cilt a specifickych cila

Hlavnim cilem v oblasti feSeni nasledkd extrémniho vétru je sniZeni zranitelnosti lidské
spole¢nosti a ekosystém(. Pro naplnéni tohoto cile je nezbytnym predpokladem zlepseni
pfipravenosti (napf. rozvoj a posileni 1ZS, energetika) na zvysujici se frekvenci a zdvainost
meteorologickych extrémd. | zde je zakladni podminkou fungujici systém vcasného varovani.

Prioritni pozornost by méla byt vénovdna zejména méstskym aglomeracim. Zavainé dopady
extrémniho vétru je nutné o¢ekavat také v horskych a podhorskych oblastech. Pozornost musi byt
vénovana pfipravenosti na selhani kritické infrastruktury (energetika).

Relevantnimi specifickymi cili jsou:
e  Zvysit ochranu kritické infrastruktury
e Podpora prirozenych adaptacnich schopnosti lesd a posilovani jejich odolnosti proti
zménam klimatu
e Posileni ekologické stability a snizeni rizik spojenych s teplotou a kvalitou ovzdusi
v urbanizované krajiné
e Rozvoj a posileni integrovaného zachranného systému

3.5 Prirodni pozary

PFirodni pozary™, tj. predevéim lesni poZary a pozary travnich porost(, ploch zemédélskych kultur
a raselinist predstavuji aktudlni problém. V souvislosti se zménou klimatu se predpokladad vétsi
frekvence suchych a horkych obdobi a je proto nutné pocitat i se stoupajici frekvenci a zavaznosti
pFirodnich pozarG™. Vys&i pravdépodobnost jejich vzniku nastava p¥i nizsi vihkosti organické

hmoty (travni porost, lesni porost, hrabanka apod.), suchu, nizsi vlhkosti prostfedi (vzduchu,
pady), vyssi teploté vzduchu a vyssi délce a intenzité slunecniho svitu.

K iniciaci pozari vegetace mulze dojit plsobenim abiotického pfirodniho Cinitele (napf. blesk),
nicméné nejcastéjsi pricinou vzniku pozar( v pfirodnim prostredi je rozdélavani otevieného ohné,
vypalovani travy a koureni ve volné prirodé. Pficinou pozarli mohou byt také zemédélské stroje,
pfipadné doprava (Zeleznice). Je proto obtizné predpovidat v pfirodnim prostfedi ohniska
vzplanuti. Oproti tomu predpoklady pro Siteni jiz vzniklého pozaru Ize odhadnout, protoZze jsou
zavislé na meteorologickych podminkach, orografii a stavu vegetace a jsou k dispozici i pfislusné
vypocetni modely.

B za pozar je povazovano nezadouci horeni, pti kterém doslo k usmrceni ¢i zranéni osob nebo zvifat anebo ke Skoddm
na materialnich hodnotach véetné nezadouciho horeni, pfi kterém byly osoby, zvifata nebo materidlni hodnoty nebo
Zivotni prostredi bezprostfredné ohrozeny.

6 EHMU zpracovava predpovéd nebezpedi pozar( pro otevienou krajinu pokrytou vegetaci v dennim kroku (zpravidla
od dubna do fijna) prostfednictvim Indexu nebezpeci pozar( (INP) na zdkladé namérenych udaji a predpovidanych
hodnot vlhkosti pady pro svrchni profil, ovihnuti povrch(, transpirace a podminek pro Sifeni pozaru. INP 2 (nizké riziko) -
hrozi malé nebezpeci pozar(, INP 3 (stfedni riziko) - hrozi nebezpedi fadové nékolikahodinovych pozard na rozloze desitek
mz, rozdélavat ohen na volném prostranstvi ¢i v pfirodé se doporucuje pouze se zvysenou opatrnosti; INP 4 (vysoké riziko)
- hrozi nebezpeci desitky hodin trvajicich pozarl na rozloze stovek m?, na volném prostranstvi ¢i v pfirodé se
nedoporucuje rozdélavat ohen INP 5 (velmi vysoké riziko) - hrozi nebezpeci nékolikadennich pozarli o rozloze nékolika
hektard, v Zzadném pripadé se nedoporucuje rozdéldvat ohen na volném prostranstvi ¢i v pfirodé. Vystrazna informace na
nebezpedi nebo na vysoké nebezpedi pozarl v ramci SIVS se vydava pfi INP 4 nebo 5 alespon ve tfech dnech po sobé.
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Vyrazné komplikujicimi faktory, zejména u lesnich pozard®’ jsou zejména rychlé $ifeni pozaru
na rozsahlych plochach, velkd vzdalenost dostupné vody pro hasebni zdsah, Spatna dostupnost
k mistu pozaru vzhledem ke konfiguraci terénu a chybéjicim pfijezdovym komunikacim a nutnost
nasazeni vysokého poctu osob a techniky pro lokalizaci poZaru.

Kromé ohrozZeni majetku, zdravi a Zivota obc¢anl maji ptirodni poZary znacné devastujici vliv
na Zivotni prostfedi. Mezi zadvaZiné patfi pozary hranicnich lesti s pfesahem pres hranice statu
a pozary zvlasté cennych biotopU s ohroZenim jejich ekologické stability ¢i pfimo bezprostiedni
existence. V pfipadé pozarl v chrdnénych Uzemich je problémem ekologicka ujma a riziko jejich
poskozeni pfi hasebnim zasahu.

Pozary rozsahlych Gzemi zplsobuji vyznamnou kontaminaci ovzdusi. Celkové negativni dopady
pozarl rovnéz ovliviiuje zejména meteorologicka situace (teplota, relativni vihkost vzduchu, vitr,
d

nadmotrska vyska atd.).

3.5.2 Popis zranitelnosti a rizik

Zmény klimatu a nachylnost prostredi k vypuknuti lesnich poZar(i je mozné sledovat na vystupech
Spole¢ného vyzkumného strediska EU, jak je uvedeno na obrazku 11.

Legal Notice  Privacy Statement Contact Sitemap Members
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Joint ReroarehiGanin European Forest Fire Information System

Institute for Environment and Sustainability
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Obrazek 11: Nachylnost prostiedi k vypuknuti lesnich poZart (EFFIS, situace v srpnu 2011)

7 Lesni pozar - ohen, ktery vznikne a Sifi se v lese a na jinych lesnich pozemcich nebo vypukne na jinych pozemcich a 3ifi se
do lesa anajiné lesni pozemky; nezahrnuje: fizené/kontrolované fizeni vypalovani nebo hofeni, obvykle za Gcelem
redukce nebo eliminace mnoZstvi nahromadéného palivového dfivi, leziciho na zemi.

18 European Forest Fire Information System http://ies.jrc.ec.europa.eu/forest-fire-information
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Zdroj: EFFIS

Pozary lesnich porostli maji velky vliv na Zivotni prostfedi a mohou zasadnim zplisobem ovlivnit
rozsahla uzemi, kour z lesnich pozar(i predstavuje také vazné zdravotni nebezpedi.

Vyznamnym faktorem, ktery ovliviiuje zdravotni rizika plynouci z lesnich poZar(, jsou fyzikalni
vlastnosti inhalovanych ¢astic obsazenych v koufi. Castice mensi nez 2,5 um snadno pronikaji
do dychaciho systému, mohou vyvolat astma nebo dalsi chronickd onemocnéni plic.

Chemické sloZeni koure, pochazejiciho z lesnich pozard a zastoupeni jednotlivych nebezpecnych
latek v ném obsaZenych zavisi na mnoha faktorech, nejvyznamnéjsim z nich je samotny hofici
material (biomasa a jeji pfimési — napf. plasty v odpadcich), jeho vihkost a teplota horeni.

Nejzavaznéjsi viny pozarl v Evropé v poslednich letech probihaly v letech 2000, 2003, 2005, 2007,
2009 a 2010. K jejich vypuknuti prispély pravé extrémné vysoké teploty a s tim souvisejici sucha.

V této souvislosti nelze vyloucit, Ze uvedené klimatické podminky se budou béhem nasledujicich
let nebo desetileti posouvat stale vice na sever, tedy do stfedni Evropy coZ bude znamenat
zvysené pozadavky na prevenci a pfipravenost celé spolecnosti.

Z provedenych analyz a dostupnych statistickych udaji o lesnich poZarech shromaZzdovanych
a zpracovéavanych MV-GR HZS CR vyplyva, 7e v prevazné vétsiné (vice nez 90 %) prokdzanych pFicin
vzniku lesnich pozar( se jedna o lidské zavinéni. Ztoho nedbalostni pficiny, tvofi cca 80 %.
NejcastéjSimi nedbalostnimi pficinami jsou koufeni, vypalovani porostl nebo rozdélavani
otevieného ohné v ptirodé, napt. pfi tdboreni mimo uréena mista apod.

Na Sifeni lesnich pozar( maji znacny vliv meteorologické podminky. Pfi velkém suchu se pozar Sii
rychleji, totéz plati pro jeho Sifeni podporované vétrem. Naopak v destivém obdobi je Sifeni
podstatné omezeno, nékdy mlze dojit i k vlastnimu uhaseni pozaru vlivem srazek. Za mrazivého
pocasi vznikd vysoky rozdil teplot mezi pasmem hoteni a pasmem pfipravy, dochazi k rychlejsi
vyméné plynd a tim ke zvySeni intenzity hofeni. Pro likvidaci rozsahlych lesnich poZard je

evvs

a zpravidla ustdva vitr.

Rozsdhlé pozary lesnich porostll patfi z hlediska podminek lokalizace a likvidace poZaru
k nejslozitéjsim. Velmi casto je plocha pozar( rozsahla, tézko pristupnd a samotné haseni
je charakteristické nedostatkem vody a nedostatecnym mnoizstvim sil a prostifedkd jednotek
pozdarni ochrany na misté pozaru. Neptistupnost mista pozaru byva zplsobena i pfes rozvinutou
sit lesnich cest v CR predeviim nedostate¢nou Unosnosti terénu a dal$imi terénnimi
a povétrnostnimi podminkami.

Haseni lesnich poZard je narocné predevsim na velky objem spotfebované pozarni vody, techniku
schopnou zdolat terén, prekonavani vyskového rozdilu ¢erpadly a mnozZstvi lidskych zdroju.

Nejcastéji se prirodni pozary v CR vyskytuji od bfezna do fijna. Ze statistickych udajd je patrny
znaény rozdil poctu lesnich pozard v jednotlivych kalendarnich letech, ktery je zplsoben
predevsim odlisnymi klimatickymi podminkami, jez béhem danych let panovaly. Primérny pocet
lesnich pozar v jednom roce v CR je dlouhodobé cca 1000, samotny pocet pozard dostatecné
nevypovida o jejich zdvaznosti.

Z faktorq, které ovliviuji rozsah a zavaznost pozar( to jsou zejména:

e slozeniadruh lesniho porostu,
e stafi porostu,

e probirdni a iSténi porostd,

e zbytky po téZzbach a kalamitach.
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Pozdrné nachylné jsou zatravnéné kultury se starS$imi porosty s preschlym listim, napf. buky, duby.
Jehli¢i nejnachylnéjsi k hofeni ma borovice, ktera se navic, vzhledem ke své odolnosti, vysazuje na
suchych mistech. Odolnéjsi ulehlé jehlicnaté podlozi vytvareji smrky a modfiny.

Pozarni nebezpedi stoupa na suchych stanovistich s vétSim vyskytem odumfelé dievni hmoty,
ktera mlze tvofit pfirodni pozarni mosty.

Obdobi zvyseného nebezpedi vzniku poZaru neni stanoveno zadnym pravnim predpisem, pouze
nafizenim krajd. Jde v3ak zpravidla o dobu, po kterou je v platnosti vystraha CHMU ,nebezpeci
poZaru“ nebo ,vysoké nebezpeli pozaru“, zvefejnénd v ramci systému integrované vystrazné
sluzby (SIVS). ProtoZze pojem ,doba zvySeného nebezpedi vzniku poZaru” je pravné neurcitym
pojmem, vyse popsana definice se jevi jako jedna z mala objektivnich, tzn. takova, ktera pracuje
s objektivnimi a aktualnimi daty.

Vysoké indexy nebezpeéi pozar( (INP)™ jsou registrovany jak v predjarnim & jarnim obdobi (riziko
pozaru kumulované odumfrelé vegetace vysusené zimnim mrazem; absence fotosyntetického
aparatu rostlin tj. zelenych ¢asti s vysokym obsahem vody), tak v letnim obdobi.

Index slouzi predpovédnim pracovistim CHMU v rdmci systému integrované vystrazné sluzby
(SIVS). Vystrazna informace na nebezpeci pozar( (kéd VIII.1), nebo na vysoké nebezpedi pozari
(kdd VIII.2) se vydava (pro okres), jestliZe tzv. index nebezpeci pozarll (pohybujici se v mezich od
1 do 5) dosahne hodnoty 4, resp. 5 alespon ve tfech dnech po sobé a riziko hrozi na vice nez 50 %
Uzemi okresu.

Urbanizovand krajina _a zdravi_a hygiena - V urbanizovanych oblastech s velkou hustotou
obyvatelstva je nejvétSim rizikem ohroZeni Zivotl a zdravi lidi pfi pozarech priméstskych lesd
a nebezpedi otrav v dlsledku zvyseného uvolriovani zplodin hoteni.

Zemé&délstvi — Skody na zemédélské produkci.

Lesni_hospodaistvi — V oblasti lesnictvi dochdzi ke ztratdm na produkci dfivi. ZvySuje se riziko
eroze lesni pady.

Vodni hospodafstvi - V dlsledku lesnich poZzar( mizZe dochazet ke sniZzeni obsahu vody v pldé, coz
zvysuje nachylnost regionu k dalsim pozartm.

Biodiverzita - Rozsahlé plosné pozary lesa mohou vést az k ¢asteCnému nebo Uplnému zniceni
konkrétniho lesniho ekosystému (fauny, flory), snizeni biodiverzity na urcitém Uzemi, dochazi i ke
zménam migracnich tras ptak( a zvére, porusené Casti vegetace jsou snazsi kofisti skiidct (hmyz);
pozdr narusi i porosty v okoli, které zlstaly pfimému zdsahu usetreny, ale jsou oslabeny.

Doprava - V oblasti dopravy mzZe dojit ke skodam na infrastrukture (silnice, Zeleznice)
v zasazeném Uzemi.

Cestovni ruch - Cestovniho ruchu se mlzZe stat jednou z pficin vzniku pfirodnich pozara (zejména
rozdélavani ohné vlese nebo koureni), ale je zaroven sektorem, ktery muze byt negativné
ovlivnény vyskytem pfirodnich poZzard. Prirodni poZary (zejména opakované) jsou limitujicim
faktorem pro udrzeni a rozvoj cestovniho ruchu v dotéeném Uzemi.

3.5.3 Piehled hlavnich dopadu

. . . v .o Sy . O ZDR, LES, ZEM, CES,
ohroZeni majetku, Zivotd a zdravi lidi (poranéni, popaleni, otravy) MIM
zvysené uvoliovani oxidu uhli¢itého a oxidl dusiku LES, ZEM, ZDR
ztrata produkce dfivi LES
snizeni hodnoty i zanik pfirodniho potencialu Uzemi pro cestovni ruch CES
zvyseni eroze pozary narusené lesni pudy v dlsledku naslednych vydatnych LES, ZEM
srazek
riziko kontaminace vody a pady v okoli poZaru LES, ZEM, VOD, MIM
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ohrozeni nebo zanik lokalit s cennymi biotopy s ohrozenim jejich ekologické BIO
stability ¢i pfimo bezprostifedni existence

3.5.4 Stanoveni cilt a specifickych cilt

Hlavnim cilem v oblasti prevence a feSeni pfirodnich pozarli je intenzivni monitoring vzniku
pozdru a dobra pfipravenost vsech sloZek na jeho feSeni, zejména jednotek pozarni ochrany.

Prioritni pozornost by méla byt vénovana zejména regionlm svyssi zalesnénou plochou
a zemédélskym oblastem.

Relevantnimi specifickymi cili jsou:

Zvysovani environmentalni bezpecnosti
Zvyseni prirozené retencni schopnosti vodnich tokl a niv

Podpora pfirozenych adaptacnich schopnosti lesli a posilovani jejich odolnosti proti
zménam klimatu

Ochrana a obnova pfirozeného vodniho rezimu v lesich
Rozvoj a posileni integrovaného zachranného systému
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4.1 Vyzkum, véda, inovace

Zakladem pro Uspésné napldnovdni a provedeni adaptacnich opatfeni je dostatek relevantnich
exaktné podlozenych informaci. Zakladni strategicky dokument na narodni drovni udavajici hlavni
sméry v oblasti vyzkumu, vyvoje a inovaci pfedstavuje Narodni politika vyzkumu, vyvoje a inovaci
na léta 2016-2020 (dale také ,,NP VaVal 2016—2020“). Soucasti NP VaVal 2016 - 2020 je ptiloha
€. 6, kterd definuje potfeby v oblasti resortniho vyzkumu, mezi které patfi i globalni zmény
(a adaptace na zménu klimatu). Koncepce vyzkumu a vyvoje MZP na léta 2016 - 2025 je s touto
politikou v souladu.

V souladu se Strategii pfizplsobeni se zméné klimatu v podminkach CR by se vyzkum v oblasti
adaptace na zménu klimatu mél soustfedit na nékolik zakladnich vyzkumnych celk( a ziskané
vysledky dasledné promitat do pfislusnych strategii na narodni i mezinarodni Grovni:

e modelovani dopadll zmény klimatu na socialni a ekonomické systémy a vyvoj adaptacnich
opatfeni a mechanism{,

e vyzkum a modelovani dopadd zmény klimatu na vodni reZim, ekosystémy a agroekosystémy

e sledovani a zkoumdni klimatickych extrém( vcetné jejich dopadl na spolecnost
v regionalnim, narodnim i globalnim kontextu,

e vyzkum metod smétujicich ke sniZeni zranitelnosti spolecnosti a zvySeni jeji odolnosti vici
klimatickym extrém0m a pfirodnim rizik(im,

e vyzkum v oblasti environmentalni bezpecnosti,

e odhady poctu lidi postizenych variabilitou klimatu na zakladé simulace klimatickych model(
(regionalni, narodni uroven),

o ekonomickd analyza a vyhodnoceni pfinosu adaptacnich opatfeni ve vybranych sektorech
hospodafstvi a vyvoj a aplikace metod pro volbu optimalni kombinace téchto opatfeni,

e analyza a vyhodnoceni negativnich externich efekt( souvisejicich se zménou klimatu a jejich
internalizace pfi navrhovani vhodnych opatreni,

e problematika ekosystémovych sluzeb (metodika, systém hodnoceni).

Vyzkum v uvedenych smérech by méla provadét vSechna dotena ministerstva podle svych
kompetenci ve spolupraci s Radou pro vyzkum, vyvoj a inovace a TA CR.

V tabulce adaptacnich opatfeni je vedle obecného smérovani navrzena rada ukol( smérujicich ke
zpracovani analyz, studii a vyzkumu, na které navazuji dalsi ¢asti plnéni Ukold (charakter ukolu
oznacen ,V“). Za jednotlivé ukoly v konkrétnich oblastech a sektorech jsou odpovédny resorty, do
jejichz kompetence dand oblast spadd. Jako zdroj takovychto poznatkl a zejména navrhi
optimalnich postupl mohu slouzit také aktivity aplikovaného vyzkumu ¢i mezinarodni dotacni
programy.

4.2 Vzdélavani, vychova a osvéta

S ohledem na fakt, Ze zména klimatu ovliviiuje do jisté miry Zivot kazdého jednotlivce, kazdy mlze
pfispét a realizovat adaptacni opatfeni v ramci svych moznosti a schopnosti (napfiklad Setreni
vodou). Proto povazujeme environmentalni vychovu, vzdélavani a osvétu (EVVO) a environmetalni
poradenstvi (EP) za dulezZité nastroje Uspésné adaptace na zménu klimatu. Tuto oblast komplexné
oSetfuje strategicky dokument Statni program environmentalniho vzdélavani, vychovy a osvéty
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a environmentdlniho poradenstvi na léta 2016 — 2025, pfijaty vladou usnesenim €. 652 ze dne 20.
¢ervence 2016*°(dale Statni program).

Mezi klicova vécna témata Stdtniho programu se fadi i zména klimatu a dokument tak velmi
aktudlné a zdmérneé reaguje na dokumenty zabyvajici se problematikou zmény klimatu pfijimané
na ndrodni i mezindrodni Urovni. Vychazi se z toho, Ze zména klimatu je z pohledu dlouhodobého
vyvoje EVVO a EP (nejen v CR) novym tématem, které se postupné objevuje a7 v poslednich
letech. Neni doposud integralni souc¢asti chapani pfirodnich, socidlnich a ekonomickych podminek
Zivota na Zemi a v soucasném svété, ani neni v dostatecné mire zarazeno do vzdélavaciho
systému. Tim se téma a jeho pojeti v systému EVVO a EP vyrazné lisi od pohledu na starsi
a spoleCensky akceptované téma, jakym je predevsim ochrana pfirody. Proto je zapotiebi zaméfrit
se na zahrnuti daného tématu do systému EVVO a EP, na Urovni a s naléhavosti, kterd odpovida
skutecnosti, Zze zména klimatu je povaZovana za nejvétsi soucasnou globalni hrozbu — a to
prostfednictvim vhodného didaktického vyuziti védeckych poznatkli, vypracovanim metodik
a programu smérujicich ke vsem cilovym skupinam.

Stanoveni cilt a specifickych cild

(dle Statniho programu, Cil 5.5. - Klima v souvislostech)

Hlavnim cilem je zajisténi nabidky EVVO a EP umoZiujici, aby vSechny cilové skupiny porozumély
pri¢inam zmény klimatu a jejim negativnim dopaddm v CR, Evropé ave svété, mély povédomi
aznalosti o mezinarodnich jednanich o ochrané klimatu akompetence pro osvojeni
a uskutecnovani mitigacnich (sniZzovani emisi sklenikovych plynid, zejména pak odklonem od
vyuzivani fosilnich paliv) a adaptacnich opatfeni (pfizplsobovani se dopadim zmény klimatu,
zejména pak reakce na extrémni projevy pocasi).

Relevantnimi specifickymi cili jsou:

e Podporovat vytvareni, nabidku a dlouhodobou udrZitelnost vzdélavacich programu
a informacnich zdrojl, které jsou potfebné k pochopeni pfi¢in a dopadd/projevii zmény
klimatu.

e Podporovat vzdélavaci programy a osvétové kampané zamérené na zavadéni adaptacnich
opatfeni v krajiné i v zastavéném Uzemi (zejména v oblasti protipovodnovych opatreni
a pfipravy na suchd a horka obdobi, zachytavani a vyuzivani destové vody, nocni chlazeni
a denni stinéni, budovani zelené infrastruktury v obcich, péce o zelen v okoli budov apod.)
Motivovat Skoly k zaclenéni téchto témat do Skolskych vzdélavacich programui a k dialogu
v rdmci mista a regionu.

Zvlastni pozornost se doporuduje vénovat program(im zaméfenym na dopady zmény klimatu v CR
— jako jsou zmény v nasich ekosystémech, napf. zmény bilance vody v krajiné, zmény v rozsireni
a v chovani nékterych Zivocisnych a rostlinnych druhl. Systematicky rozvijet vzdélavaci a osvétové
nastroje usnadnujici jak détem, tak dospélym vnimat a chapat na prikladu jednotlivych lidi,
komunit ¢i regiont dopady zmény klimatu — vystavy, obrazové zaznamy, publikace apod.
Pfedstavovat resilienci na Udrovni komunit jako produktivni koncept zahrnujici participativni
projedndni mitigacnich i adaptacnich opatfeni na mistni Urovni a rozvijet poradenstvi v této
oblasti, tak aby bylo komunitdm k dispozici. Doporucuje se podporovat vytvareni interaktivnich
nastroji — napt. simulacnich her ¢i e-learningu, které umozni cilovym skupindm pfripravit se na
zmény a situace v blizké budoucnosti.

V tabulce opatfeni Akéni plan uvadi konkrétni Ukoly v oblasti vzdélavani, osvéty a informovani
verejnosti v relevantnich opatrenich vztahujicich se ke konkrétnim specifickym cildm (charakter

9 Ministerstvo Zivotniho prostiedi http://www.mzp.cz/cz/statni_program evvo ep 2016 2025
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ukolu oznacen ,1“). Této oblasti je dale vénovand samostatnd cast tabulky, kde jsou vypsana

prifezova opatieni z Adaptacni strategie a k nim jsou prifazeny gestofi, spolugestofi, terminy,
finan¢ni ndroky a zdroje.
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VSechna adaptacni opatfeni vyplyvajici z plnéni Ukold Akéniho planu musi byt realizovana
vsouladu splatnou pravni Upravou, musi projit standardnim schvalovacim procesem
a zohlednovat predméty ochrany zvlasté chranénych Gzemi a cile ochrany téchto Gzemi. Pro
zajisténi zavazkl plynoucich z komunitarni legislativy bude pfi naplfiovani opatreni zohledriovano
respektovani cill ochrany lokalit soustavy Natura 2000. Pfi dotceni lokalit soustavy Natura 2000
budou prednostné volena takova reseni konkrétnich zamérud realizovanych v ramci jednotlivych
opatfeni, kterd nebudou mit negativni dopad na predméty ochrany a zaroven, pokud to povaha
danych opatfeni umoziuje, podpofi vyskyt predmétli ochrany v danych lokalitach (prikladem
mUZe byt napf. obnova malych vodnich nadrzi ¢i revitalizace vodnich tok( zplsobem, ktery je
v souladu s naroky predmétu ochrany vazaného na dany typ stanovisté; volba vhodné lokalizace
opatfeni sohledem na vyskyt predmétl ochrany vuzemi apod.). PFi pripravé opatreni
koncepcniho charakteru budou volena feseni eliminujici dopady na pfedméty ochrany lokalit
soustavy Natura 2000 (napf. ve vazbé na opatfeni 1_4.4, 1 _4.11, 1 7.3 volbou specialniho
postupu v pfipadé lokalit soustavy Natura 2000 vylu€ujicim umoZnéni zhorSeni stavu lesnich
prirodnich stanovist a biotopd druh( vysazovanim geograficky neptvodnich druh(). PFi realizaci
zaméra Ci pripravé koncepci s vazbou na tento material, které by mohly mit samostatné ¢i ve
spojeni s jinymi vyznamny vliv na pfiznivy stav pfedmétu ochrany ¢i celistvost evropsky vyznamné
lokality Ci ptaci oblasti (potenciadl v této oblasti maji zejména zaméry v ramci opatreni 2_3.1,
3 21,3 31,11 1.3,11 1.8,12 13.1,028 1 aj.), bude sledovan cil prevence ¢i eliminace vlivi na
lokality soustavy Natura 2000 a uplatnén postup dle §§ 45h a 45i zdkona ¢. 114/1992 Sb.

Podrobna tabulka adaptacnich opatreni a ukoll v¢. pFislusnych nastrojud, gestor(, termint plnéni,
vazeb na schvalené strategie na narodni Urovni a financnich potreb je uvedena v pfiloze €. 1.

Pfiloha €. 3 uvadi (oproti tabulce v pfiloze €. 1) zjednodusenou strukturu dokumentu v ¢lenéni na
strategické cile a opatreni. Pro potfeby nasledného vyhodnoceni, zda a jak je Akéni plan plnén,
jsou jednotlivym opatfenim pfrifazeny indikatory. Byly zvoleny indikatory jiz existujici, vyuZivané
ivramci jinych strategii. Kde to charakter opatfeni vyZaduje, jsou indikatory binarni (typu
Ano/ne). Pokud indikator zranitelnosti vypovida o plnéni konkrétniho opatfeni, byl pfifazen také.

V poslednim sloupci jsou orientaéné vyznaceny ty indikatory zranitelnosti, jejichz hodnotu ovlivni
plnéni daného opatreni.
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6.1 Komunikacni strategie a zapojeni verejnosti

Verejnd sprava je predevsim sluzbou obdanim a jako vefejnou sluzbu je proto tfeba chapat
i poskytovani a predavani informaci verejnosti. Komunikacni strategie stanovuje postup, jak bude
verejnost a dalsi kliCovi aktéfi informovani o probihajici zméné klimatu, jejich projevech
a dopadech ve vsech souvislostech, dale pak o probihajicich aktivitach na vSech drovnich verejné
spravy a moznostech zapojeni se do plnéni adaptacnich opatifeni. Smyslem je, aby Siroka verejnost
porozuméla divodim a ¢innostem souvisejicim s naplfiovanim adaptacnich opatreni a seznamila
se s vysledky, kterych bylo dosazeno.

Mezi hlavni cile_komunikaéni strategie patfi zajiSténi co nejsSirsi informovanosti verejnosti ve
srozumitelné, transparentni, véasné a prehledné podobé. Dalsim cilem pak je, zaclenit vefejnost
a dalsi klicové aktéry do plnéni ukolll stanovenych ve strategii a jejich realizace v souladu
s Umluvou o pfistupu k informacim, Gcasti vefejnosti na rozhodovani a pristupu k pravni ochrané
v zaleZitostech Zivotniho prostiedi, tzv. Aarhuskou Umluvou, a principy Mistni Agendy 21 (ddle jen
,MA21“). MA21 zapada do Sirsiho proudu snahy o kvalitni vefejnou spravu, ktera je zahrnuta pod
pojem ,,good governance” (,,fadna sprava véci verejnych” ¢i ,dobré vladnuti“).

Mezi hlavni nastroje komunikacni strategie patfi ucelené a komplexni kampané, které mohou byt
oborové zamérené a mohou vyuZivat veskeré dostupné medidlni prostfedky od televize, pres
tisSténa média (deniky, oborové zamérené a profesni Casopisy), odbornou literaturu, seminare,
reklamni tiskoviny apod. V komunikacni strategii adaptace na zménu klimatu budou zaroven
uplatnény principy obousmérné komunikace (,Top-Down“ i,Bottom-Up“) mezi MZP coby
narodnim koordindtorem adaptace a verejnosti. Komunikace bude probihat hlavné
prostfednictvim poradniho organu - Adaptacni platformy Meziresortni pracovni skupiny pro
zménu klimatu s vyuzitim clenské zakladny a zavedenych organizacnich struktur vybranych
nevladnich neziskovych organizaci s celostatni plsobnosti a vhodnym zaméfenim. Pro
komunikaci bude také vyuZzita Rada vlady pro udrZitelny rozvoj a jeji relevantni vybory. Schéma
obousmérné komunikace adaptace na zménu klimatu je uvedeno na obrazku 12:
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Narodni koordinator:
MzP

13

Poradni organ:
Adaptacni platforma

Meziresortni pracovni
skupiny pro zménu klimatu

13

Zapojeni verejnosti:
NS MAS, SMO CR, AK CR, NS zdravych mést

AAAA

Obrazek 12: Schéma obousmérné komunikace adaptace na zménu klimatu v €R.
Zkratky: Nérodni sit Mistnich akénich skupin (NS MAS), Svaz mést a obci CR (SMO CR), Asociace kraji CR
(AK CR), Narodni sit zdravych mést (NS zdravych mést).

6.2 Nezavislé adaptacni aktivity nestatnich subjektt

Uspésna adaptace Uzemi Ceské republiky na negativni dopady zmény klimatu je zasadnim tkolem
pro vladu a statni instituce. Presto je zfejmé, Ze implementace adaptacnich opatfeni probiha
a bude probihat na nizsich Urovnich — regionalné a lokalné. Proto zde hraji dlleZitou roli nestatni
subjekty — mistni sprdva a samosprava, obCanska sdruzZeni, nevladni organizace, atd. Zaroven je
jasné, Ze stat musi tyto subjekty ve snaze adaptovat se na negativni dopady zmény klimatu
aktivné podporovat.

| pfesto, Ze je adaptace relativné novy pojem, adaptacni projekty probihaly jiz v minulosti (byt pod
jinym nazvem — napf. revitalizace ficnich systémd(, prirodé blizkd opatfeni ochrany pred
povodnémi, protierozni ochrana, revitalizace sidelni zelené, atd.) a aktivné k nim pfistupuje jak
stat, tak rovnéz nékteré nestatni instituce. Vycet dosud realizovanych projektud je dlouhy, nékolik
prikladd je prezentovano v Adaptaéni strategii *°, pfipadné na internetovych strankach MZp>'.

V nejblizSich letech bude nezbytné se soustfedit zejména na adaptacni aktivity na regiondlni
a lokalni Urovni. Zapojeni mést a obci i jednotlivych obcan( je klicové. V tomto sméru existuje
nékolik mezinarodnich iniciativ. Zfejmé nejznaméjsi je tzv. Pakt starostli a primatorli pro
snizovani emisi sklenikovych plynG a adaptace na zménu klimatu (Covenant of Mayors®,
respektive Mayors Adapt®), vramci néhoi se jiz nékolik let sdruuji klimaticky odpovédna
evropska mésta. MZP podporuje zapojovani mést do této iniciativy v ramci Narodniho programu
Zivotni prostfedi (NPZP). Za CR je aktualné (¢erven 2016) prihlaeno 9 mést®, z toho 3 se zavazala
k ptipravé adaptacni strategie (Liberec, Litoméfice, Praha).

2 http://www.mzp.cz/cz/zmena_klimatu adaptacni_strategie

! http://www.mzp.cz/cz/adaptacni_projekty cr_odkazy

22 http://www.covenantofmayors.eu/index_en.html

2 http://mayors-adapt.eu/

*http://www.covenantofmayors.eu/about/signatories_en.html?q=&country search=cz&population=&date of adhesion=
&status=&commitments
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Kromé toho byla vroce 2014 vyhldgena iniciativa Lima-Paris Action Agenda (LPAA)” s cilem
pfiblizit problematiku ochrany klimatu a zejména aktivity zamérené na sniZovani emisi
sklenikovych plynd a adaptace na negativni dopady zmény klimatu, které probihaji na lokalni
a regionalni Urovni jednotlivych statl svéta. Zaroven s iniciativou LPAA vznikla také tzv. NAZCA
(Non-State Actor Zone for Climate Action)?®, co? ve volném prekladu znamena nestatni zéna pro
klimatické aktivity, vramci niZz mohou podniky, mésta, regiony, organizace, atd. verejné
zaregistrovat své zavazky a opatteni ke snizovani emisi sklenikovych plynd a/nebo k adaptaci na
negativni dopady zmény klimatu.

Do cervna 2016 se do téchto inciativ zapojilo 2 364 mést, 167 region(, 2 090 podnikl, 448
investorl a 236 neziskovych organizaci, ktefi dohromady deklaruji témér 12 000 klimatickych
zavazk(l aopatfeni. Sanci zapojit se a demonstrovat tim zdjem a aktivni U€ast na Fedeni
problematiky ochrany klimatu maji samoziejmé i ¢eské podniky, mésta i obce?’.

6.3 Podpora adaptace

Ministerstvo Zivotniho prostfedi prehledné shrnuje podstatné informace a relevantni odkazy
v oblasti adaptace na zménu klimatu na internetovych strankach
http://www.mzp.cz/cz/adaptace _na zmenu klimatu. Generalini feditelstvi ES pro oblast klimatu
(DG CLIMA) ve spolupraci s Institutem pro Zivotni prostfedi a udrzitelny rozvoj (JRC IES),
Evropskou agenturou pro Zivotni prostfedi (EEA) a Evropskym tematickym centrem pro dopady
zmény klimatu, zranitelnost a adaptaci (EIONET)provozuji rozsdhlou informacni databdazi EU
k problematice adaptace na zménu klimatu CLIMATE - ADAPT?, ktera umoziiuje sdileni dat
a informaci tykajicich se:

- ocekavané zmény klimatu v Evropég;

- soucasné a budouci zranitelnosti regionl a sektor(;

- adaptacnich strategii a krokd na drovni EU, narodni a mezinarodni;

- adaptacnich pripadovych studii a potencidlnich moznosti pfizplsobeni se;
- nastrojq, které podporuji planovani v oblasti adaptace.

Adaptace na zménu klimatu byla a je v CR finanéné podporovana fadou fondd a program@ EU,
narodnich zdroji a nékterych mezinarodnich programi. Za pozornost stoji zejména Evropské
strukturalni a investi¢ni fondy (viz pfiloha €. 6 a 7 Adaptaéni strategie — napf. OPZP, IROP, PRV),
Narodni program Zivotni prostiedi - (NPZP), Program LIFE, finan&ni mechanismy EHP a Norska (tzv.
,EHP a Norské fondy“), Program Svycarsko-Ceské spoluprace, atd.

V letech 2015-2016 bylo s podporou EHP a Norskych fondl realizovano nékolik adaptacnich
projektl zamérenych na pripravu adaptacnich strategii a plant mést a obci a na zvyseni povédomi
obcanl o problematice adaptace na zménu klimatu.

29,30 31,32
k

Vzniklo také nékolik metodi
a informac¢nich podklad(’®®***

, praktickych publikaci a dalsich relevantnich materialQ
, které jednak pfispély klepSimu poznani problematiky zmény

% http://newsroom.unfccc.int/Ipaa/

%8 http://climateaction.unfccc.int/about.aspx

%7 http://climateaction.unfccc.int/register.aspx

% http://climate-adapt.eea.europa.eu/
 http://www.klimadapt.cz/metodika/

3 http://adaptace.ci2.co.cz/sites/default/files/souboryredakce/adaptace_metodika nahled.pdf

3! http://www.klimadapt.cz/publikace/

32 http://www.regio-adaptace.cz/cs/vystupy-projektu/231.ceske-regiony-se-prepravuji-na-zmenu-klimatu/

% http://www.klimatickazmena.cz/cs/
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Ndrodni akéni plan adaptace na zménu klimatu
klimatu a adaptace na jeji negativni dopady a rovnéZz nepochybné pomohou v dalsim rozvoji,
pfipravé a realizaci adaptacnich opatfeni v jednotlivych regionech, méstech a obcich.

S odkazem na schvalenou Evropskou adaptacni strategii Ize pfedpokladat, Ze finanéni podpora
adaptace na zménu klimatu bude pokracovat i naddle.

Vybrané projekty, které podporuji adaptaci v CR:

1) s financni podporou grantu z Islandu, Lichtenstejnska a Norska

e CzechAdapt — Systém pro vyménu informaci o dopadech zmény klimatu, zranitelnosti
a uzemi CR - http://www.klimatickazmena.cz/

¢ Podpora vymény informaci o dopadech zmény klimatu a adaptacnich opatfeni na
narodni a regionalni Grovni - http://www.regio-adaptace.cz/

* UrbanAdapt — Rozvoj strategii prizptisobeni se zméné klimatu v podminkach mést
s vyuZitim ekosystémové zalozenych pristupd k adaptacim - http://urbanadapt.cz/

¢ Resilience a adaptace na klimatickou zménu v regionalnich strategiich -
http://www.veronica.cz/resilience

¢ Adaptace sidel na zménu klimatu - prakticka feseni a sdileni zkusenosti -
http://www.adaptacesidel.cz/

¢ Narodni strategie adaptace budov na zménu klimatu -
http://www.sanceprobudovy.cz/kategorie/zmeny-klimatu

e ZvysSovani povédomi o adaptacnich opatienich na zménu klimatu v prostiedi ¢eskych
mést s vyuZitim norskych zkusenosti - http://adaptace.ci2.co.cz/

¢ KLIMADAPT pro obce Stfedoceského kraje - http://www.klimadapt.cz/

e Zavadéni retencnich a infiltracnich adaptacnich opatfeni v povodi Moravy -
http://www.koaliceproreky.cz/resene-projekty

¢ Ramce a mozZnosti lesnickych adaptacnich opatreni a strategii souvisejicich se zménami
klimatu - www.frameadapt.cz

¢ Komplexni planovaci, monitorovaci, informacni a vzdélavaci nastroje pro adaptaci
uzemi na dopady klimatické zmény s hlavnim zietelem na zemédélské a lesnické
hospodafeni v krajiné - http://adaptan.net/

e Vytvoreni environmentalnich vzdélavacich programi pro studium odezvy na zmény
klimatu - http://www.nadacepartnerstvi.cz/Vzdelavani/Vytvoreni-environmentalnich-
vzdelavacich-programu

* Informacni kampaii pro posileni udrZitelného uzivani vodnich zdrojii a ekosystémovych
sluzeb krajiny v podminkach globalni zmény - http://www.laplant.org/

I1) s finanéni podporou Programu $vycarsko-ceské spoluprace a MZP

¢ Poéitame s vodou - http://www.pocitamesvodou.cz

3% http://urbanadapt.cz/cs/inspirace-pro-mesta-jak-se-adaptovat-na-zmeny-klimatu

% http://www.veronica.cz/?id=628
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1) s finanéni podporou OP ZP

Strategie ochrany pred negativnimi dopady povodni a eroznimi jevy ptrirodé blizkymi
opatienimi v Ceské republice - http://www.vodavkrajine.cz/

Moznost fedeni vsaku destovych vod v urbanizovanych Gzemich v CR

Vybrané pomticky na podporu adaptace v CR:

1) s financni podporou grantu z Islandu, Lichtenstejnska a Norska

Metodika tvorby mistni adaptacni strategie na zménu klimatu

Metodicky postup pro tvorbu strategie pfizplsobeni se zméné klimatu v malych
a stfednich obcich

0Od zranitelnosti k resilienci - Adaptace venkovskych oblasti na klimatickou zménu
Adaptace na zménu klimatu v regionech & Soutéz Adaptacni opatieni roku 2015
Obce a zména klimatu - Na cesté k adaptaci

Zahranicni inspirace adaptace na zménu klimatu

Vstupy pro zformovani strategie adaptace na klimatickou zménu na regionalni Grovni -
Informacni zdroje pro analyzu zranitelnosti

Vytahy z vybranych strategickych dokumentu tykajici se problematiky adaptace na
klimatickou zménu a budovani resilience pfi tvorbé regionalnich strategif

Facilitace - Postupy pro efektivni vedeni skupin

Znalostni baze - strukturovana databaze dokumentl k problematice zmény klimatu na
mistni drovni

Adaptacni asistent - online ndstroj na podporu tvorby mistnich adaptacnich Roadmap,
tedy ,,cestovnich plan(“ pro mensi a stredné velkd mésta a obce

1) s finanéni podporou Programu $vycarsko-ceské spoluprice a MZP

Odvodnéni staveb dle principi hospoda¥eni s destovymi vodami - On-line privodce
rozhodovanim pti navrhovani a schvalovani staveb

Poradna projektu Pocitame s vodou

1) s finanéni podporou OP ZP

Navrhy pfirodé blizkych protieroznich a protipovodiiovych opatteni pro Gzemi CR —
mapové kompozice, podklady, metodiky, informace o dotacich

Moznost fe$eni vsaku destovych vod v urbanizovanych tGzemich v €R — analyza,
legislativa, metodicky postup, mapa potencialniho vsaku CR, listy opatieni, pfiklady
dobré praxe
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Financni naroc¢nost a zdroje financovani

VSechny definované uUkoly v ramci jednotlivych opatifeni byly ekonomicky vyhodnoceny vécné
prislusnymi odborniky jak z MZP, tak i ostatnich resort(l. Pfesnéjsi ekonomicka kvantifikace
finan¢ni narocnosti byla v nékterych pripadech limitovana zejména obecnou ¢i ramcovou
formulaci jednotlivych Ukold, jejichz plnéni podléha diskreci jednotlivych resortli a dotéenych
skupin. Z velké casti se také jedna o uUkoly majici restriktivni charakter, ktery ma byt az nasledné
upraven legislativnim rfesenim - z néj vyplyne rozsah jejich implementace. Proto byla ¢ast nakladd
vyhodnocena na zakladé expertniho odhadu vécné prislusnych zaméstnancu, ktery vychazi z praxe
a obdobnych projektl v dotéené oblasti. U ¢asti ukoll se také predpokladd, ze budou vykonavany
v rdmci soucasné agendy jednotlivych gestorli a spolugestor(l. Z vySe uvedenych dlvodu v tuto
chvili nelze financni naroc¢nost jednotlivych Ukoll agregovat a jednotlivé uvedené ¢éastky je nutné
povaZovat za orientacni naklady podminéné zplisobem a rozsahem jejich faktické implementace,
kterd bude v kompetenci jednotlivych gestorl. Z tabulky vsak vyplyva, Ze finanéni narocnost na
plnéni jednotlivych opatfeni se bude ramcové pohybovat viadu desitek miliard K¢ Na
predpokladanou vysi nakladd bude mit podstatny vliv také dynamicky vyvoj zmény klimatu.

Dopady zmény klimatu predstavuji oblast vysokych nejistot s celosvétovymi dlsledky, nicméné
pfipadné selhani pfi zvladani nejistot spojenych se zménou klimatu a jinych nejistot by mélo vazné
dlsledky z hlediska adaptace — Svétova banka proto navrhla nové rozhodovaci mechanizmy pro
prostredi vysokych nejistot (World Bank, 2014).

Na druhou stranu je tfeba mit na zfeteli, Ze adaptacni opatfeni navzdory svym nakladim
nasobné snizi naklady na FeSeni negativnich dopadt v pfipadé necinnosti nebo zajisti udrzitelné
zisky z hospodareni (napf. vlesnictvi a zemédélstvi), jejichZ vynosy z dlivodu negativnich
dopadi by klesaly. Pokud nebudou podniknuty Zadné kroky pro pfizplsobeni se zméné klimatu,
budou se podle odhadu naklady pro EU jako celek pohybovat od 100 miliard EUR rocné v roce

2020 do 250 miliard EUR v roce 2050 (Adaptacni strategie EU, 2013).

Dulezité jsou rovnéz socialni dopady zmény klimatu - pokud bychom nepfijali dalsi opatreni pro
prizplsobeni, mohly by viny veder do dvacatych let tohoto stoleti rocné v EU zapf¥icinit dalSich
26 000 umrti a do padesatych let by se tento pocet mohl zvysit na 89 000 umrti za rok (Adaptacni

strategie EU, 2013).

Nékteré naklady bude mozné financovat v rdmci aktivit, které se provadéji bez ohledu na zménu
klimatu — napf. udrzby nebo periodické obmény, fadu nakladd bude mozné rozloZit do delsiho
¢asového obdobi presahujiciho ¢asovy ramec Akéniho planu.

Pro implementaci jednotlivych opatfeni je nutné zajistit jejich financovani v rozpodtech
jednotlivych ministerstev, kterd ponesou nejvétsi ¢ast financnich nakladl. S ohledem na
skute€nost, Ze vsoucasné dobé nelze predem dostateéné presné stanovit finanéni zatéz
jednotlivych kapitol statniho rozpoctu, je nutné klast jednak diiraz na poskytnuti financnich zdroju
predem, a déle také zejména na zajisténi flexibilnich zdrojl financovani jednotlivych ukoll popf.
zajisténi jejich prlibéziného financovani ze statniho rozpoctu. Akéni plan bude realizovan v ramci
ekonomickych moZnosti statniho rozpoctu a persondlnich kapacit jednotlivych ministerstev.

Ve spoluprdci se vSemi dotcenymi resorty byly vycisleny popt. expertné odhadnuty naklady na
plnéni opatfeni. Na zakladé vyplnénych udaji a z diskuse s jednotlivymi dotéenymi resorty
vyplynulo, Ze znacnd ¢ast opatieni bude splnéna v ramci stavajicich persondlnich kapacit a
alokovanych zdroja ze statniho rozpoctu, popt. z evropskych prostfedkl. Tato opatfeni jsou v
tabulce oznacena symbolem finanéni narocCnosti ,x“. Kromé téchto opatieni, kterd
nepredpokladaji navySeni rozpocétovych prostfedkli a dopady na statni rozpocet, byla
vyhodnocena i ostatni opatfeni, pfi jejichz implementaci lze olekdvat navySeni soucasnych
nakladd.
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Bylo kvantifikovano, Ze plnéni Ukoll ze skupiny opatfeni s prioritou 1, tedy téch, ktera byla
vyhodnocena z hlediska adaptace na zménu klimatu jako zasadni, pfedstavuje pro rok 2017
naklady nad ramec soucasné alokovanych prostfedkl z narodnich zdroji ve vysi cca 204 mil. K¢,
pficemz celkovy objem do roku 2020 ¢ini cca 834 mil. K¢.

U ukolll ze skupiny opatieni s prioritou 2, kterd dopliikové rovnéz napomahajici prizplsobeni se
zméné klimatu, byla finané¢ni potfeba z narodnich zdrojl pro rok 2017 odhadnuta na cca 95 mil.
K¢, pricemz celkovy objem finanénich prostfedkd do roku 2020 cCini cca 415 mil. K¢.

PInéni skupiny ukolud specifického cile 34 Vychova, vzdélavani, osvéta s ohledem na zménu klimatu
predpoklada v roce 2017 naklady nad ramec soucasné alokovanych prostiedk(l z narodnich zdroju
ve vysi cca 17 mil. K¢ a celkové do roku 2020 ve vysi cca 54 mil. K¢.

Ekonomické nastroje a moznosti jejich vyuziti

Nékteré naklady je mozné realizovat s podporou stavajicich ¢i budoucich finanénich nastroja ES
anebo narodnich dotacnich titulll a stejné jako v dalSich evropskych statech je tfeba pocitat
s urcitou participaci verejnosti a podnikatelské sféry ve vlastnim zajmu. Opatreni pro pfizplsobeni
navic podpofi i nékolik fondd EU a mezinarodnich financnich instituci, jako napf. Evropska
investi¢ni banka a Evropskd banka pro obnovu a rozvoj (Adaptacni strategie EU, 2013). Mezi
existujici ekonomické nastroje patfi platby a poplatky, dané, financni podpora nebo povolenky.
Pro podporu realizace opatieni Akcniho planu se vyuZivaji stavajici ekonomické nastroje, kde
nejvyssim zastoupenim byly identifikovany dotace, dotacni tituly a podpory. Nékteré dotacni
tituly jiz existuji a jsou pro realizaci adaptacnich opatfeni béiné vyuzivany. Z ndrodnich
programU jsou to zejména Program obnovy pfirozenych funkci krajiny, Program péce o krajinu a
Program prevence pfed povodnémi Ill, prostfednictvim kterych jsou financni prostfedky na
podporu adaptacnich opatfeni poskytovany ze statniho rozpoctu. Komplementdrné ktémto
programdm jsou pak nastaveny intervence operacnich program@ (napf. OPZP 2014 — 2020, IROP
atd.) a Programu rozvoje venkova na obdobi 2014 — 2020, které Cerpaji financni prostfedky na
podporovana opatieni z ESI fondl (zejména Evropského fondu pro regiondlni rozvoj a Fondu
soudrznosti). Z komunitarnich nastroju (financovanych pfimo z rozpoctu EU) je tfeba zminit
predevsim programy Horizont 2020 a LIFE.

Kromé vyuZivani stdvajicich ekonomickych nastrojli existuje moZnost vyuzivat i perspektivni
ekonomické ndstroje jako pojisténi, platby za ekosystémové sluzby. DUlezitym financnim
nastrojem muze byt také dan z CO,. Dan z CO, zaroven ekonomicky znevyhodnuje producenty
energie ze zdrojl s vysokym podilem CO, a umoznuje alokovat vynosy z této dané napf. na
konkrétni adaptacni opatfeni nebo podporu, kterd dale sniZzuje produkci emisi CO,. Pripadné
stanoveni této dané vSak musi respektovat zachovani konkurenceschopnosti podnikatell
a nezhorseni Zivotni Urovné koncovych odbératel(l z téchto zdrojd. Ziskané financ¢ni zdroje musi
pfispivat na jejich nutnou modernizaci z pohledu emisni zatéZze nebo pfizplisobeni se dlsledkiim
zvySenych emisi sklenikovych plynd. Dan z CO, doporucuje také Svétova banka jako nastroj boje
a adaptace proti klimatickym zménam (Carbon pricing, Competitiveness and Carbon Leakage:
THEORY, EVIDENCE AND POLICY DESIGN, Grzegorz Peszko, the World Bank, 9 Nov 2015). DalSimi
moznymi nastroji neekonomické povahy, které by se mohly vyuzit na podporu danych opatfeni,
jsou opatreni legislativni, sankce a vyuZivani dobrovolnych néstrojd (napf. dobrovolné
dohody). Také podpora vyzkumu a vyvoje, kterd povede ke snizeni investi¢nich a provoznich
nakladl na nizkoemisni zdroje energie.
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Adaptacni strategie je pfipravena na roky 2015-2020 s vyhledem do roku 2030 a tvofi rdmec pro
pfizpGsobeni se zméné klimatu. Ak¢ni plan adaptace na zménu klimatu je jeji implementacni ¢asti
obsahuijici konkrétni opatreni a Ukoly do roku 2020 a dalsim s vyhledem do roku 2030.

Zastresujicim organem pro koordinaci plnéni cili Adaptacni strategie a adaptacnich opatreni
obsaZenych v Akénim planu je MZP. PInéni bude monitorovdno skrze Meziresortni pracovni
skupinu pro otazky ochrany klimatu, ktera byla ustavena ministrem Zivotniho prostredi v roce
2015.

Vzhledem k planované revizi pristupu ¢lenskych stati EU k adaptaci na zménu klimatu (v¢. urovné
jejich adaptacnich strategii) v roce 2017 je nejblizsi aktualizace Adaptacni strategie navazana na
tento termin. V roce 2020 se predpoklada schvéleni jeji prvni aktualizace. Nasledné bude
provadéna jeji pravidelna aktualizace v intervalu 10 let.

PInéni Akéniho planu bude vyhodnoceno v roce 2019 a bude podkladem pro aktualizaci Adaptacni
strategie. Dale bude Akéni plan vyhodnocovan kazdych 4 — 5 let, vzavislosti na vyvoji
reportingovych povinnosti CR v rémci mezinarodnich zavazk.

V souvislosti s reportingovymi povinnostmi dle ¢lanku 15 Nafizeni Evropského parlamentu a Rady
¢.525/2013, které uklada c¢lenskym zemim EU reportovat zpravy o narodnich adaptacnich
opatfenich v intervalu 4 let pocinaje 15. 3. 2015, budou zpracovavany Zpravy o adaptaci Ceské
republiky na zménu klimatu ve ¢tyrletém intervalu.

V rdmci sledovani plnéni Adaptacni strategie a ucinnosti opatfeni Akéniho planu bude sledovéna
a vyhodnocovana sada indikatoru zranitelnosti vici dopadlim zmény klimatu a adaptace na zménu
v CR. Sbér dat i vyhodnocovani bude probihat ve viceleté periodé 4 let, tak aby tyto informace
byly podkladem pro aktualizaci Adaptacni strategie, Akéniho planu a reportingovych povinnosti
CR. Pro navrZenou sadu indikator(i zranitelnosti a adaptace bude vroce 2017 zpracovdno
hodnoceni stavu pro vychozi rok. Z hlediska dostupnosti dat a s ohledem na vyhodnoceni plnéni
Akéniho planu v roce 2019 a navaznou aktualizaci Adaptacni strategie i Akéni plan v roce 2020 je
jako vychozi rok stanoven rok 2014.

Z hlediska vyhodnocovani plnéni Adaptacni strategie, Akéniho planu a vyvoje zranitelnosti
a adaptace v CR je nutné si uvédomit, 7e fada navrienych opatfeni Akéniho planu adaptace je
dlouhodobého, inkrementalniho charakteru, nebo se mizZe jednat i o opatfeni s odlozenym
ucinkem. Stejné tak je nutné si uvédomit, Ze sledovani a hodnoceni indikatorl zranitelnosti
i adaptacnich opatreni podléha jistému casovému zpozdéni vzhledem ke zpétné dostupnosti dat
vUéi projevu realizovanych opatreni.
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Obrazek 13:
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eReporting dle ¢lanku 15 Nafizeni EP a Rady ¢. 525/2013 - Zprava o narodnich
adaptacnich opatfenich
eSchvaleni Adaptacni strategie Vladou CR

eZpracovani Akcéniho planu

eSchvéleni Akéniho planu Viadou CR
e\V/ytvoreni hodnoceni stavu zranitelnosti a adaptace CR ve vychozim roce 2014

eReporting dle ¢lanku 15 Narizeni EP a Rady ¢. 525/2013 - Zprava o narodnich
adaptacnich opatfenich 3
eVyhodnoceni plnéni Akéniho planu a stavu zranitelnosti a adaptace CR

eAktualizace Adaptacni strategie
eAktualizace Akcniho planu

Harmonogram adaptace na zménu klimatu v CR.
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Indikatorovd sada hodnoceni zranitelnosti a adaptace na zménu klimatu obsahuje celkem 98
indikatord. Ztoho 17 indikatorl interpretujeme soucasné také jako indikatory vhodné pro
hodnoceni SEA (pfehled indikatord viz priloha ¢. 2).

Ramec indikator( vychazi primarné z definic zranitelnosti ve 4. a 5. hodnotici zpravé Mezivladniho
panelu pro zmény klimatu (IPCC), ktera zranitelnost popisuje jako ,funkci povahy, velikosti
a rychlosti zmény klimatu, kolisani, kterému je systém vystaven, jeho citlivosti a schopnosti

adaptace”.* ,Zranitelnost zahrnuje rtzné koncepty a prvky, véetné citlivosti nebo nachylnosti

k poskozeni a nedostatku schopnosti situaci zvladat a pfizptsobit se“.>’ Zranitelnost je dle této
definice dana zejména tremi sloZzkami — expozici, citlivosti a adaptacni kapacitou daného systému

vUci projevim zmény klimatu.

Expozici rozumime intenzitu, délku, a/nebo rozsah vystaveni sledovaného systému naruseni
v podobé projevil zmény klimatu.*® Indikatory expozice vypovidaji o vyskytu, ptipadné velikosti
projevu zmény klimatu na daném uUzemi. Expozici je vhodné méfit ex-ante, tedy ocekavany ¢i
projektovany vyskyt i ex-post, tedy zda dany projev jiz nastal a jak ¢asto se v minulosti vyskytoval.
Indikatory expozice tak mohou byt na jedné strané namérené hodnoty vyskytu vybranych
klimatickych (meteorologickych) prvk(, zaroven ale také klimatickymi modely projektované
projevy.

Dalsim komponentem konceptu zranitelnosti je citlivost daného systému v(ci projevim zmény
klimatu. Citlivost je faktor, ktery zvySuje, nebo sniZuje miru ovlivnéni systému projevem zmény
klimatu. Citlivost méfime nejlépe pres tzv. receptory expozice, tedy takové prvky systému, které
jsou projevu zmény klimatu exponované, napf. populace, rlzné oblasti hospodafstvi,
infrastruktura Ci pfirodni ekosystémy. V ramci jednotlivych typl receptorl expozice se potom
mohou vyskytovat obzvlasté citlivé prvky, které jesté zvysuji zavainost dopadd na sledovany
systém, a tedy i jeho celkovou zranitelnost. Pfikladem mohou byt zvlast ohrozené skupiny
populace pfi vinach horka, jako jsou starsi ¢i nemocni obyvatelé.

Za treti slozku zranitelnosti povaZujeme adaptacni kapacitu systému. Adaptacni kapacita je
»Schopnost systému prizplsobit se nebo reagovat na zménu klimatu tak, aby zmirnil jeji dopady,
vyuzil prileZitosti, které nabizi a vyporadal se s jejimi dasledky“.*® Zde je potfeba jednoznaéné
rozliSit adaptacni kapacitu od samostatné adaptace, tedy konkrétnich adaptacnich opatfeni.
Adaptacni kapacita predstavuje potencial daného systému k adaptaci a vypovida tak o potencialu
ke sniZzovani zranitelnosti systému, kdeZto samotnd adaptace (adaptacni opatfeni) jiz pfimo
ovliviuji (snizuji) citlivost daného systému, nebo jeho expozici projeviim zmény klimatu a méni tak
jiz samotnou podobu ¢i fungovani systému. Adaptacni kapacita zahrnuje jak dlouhodobou
schopnost systému, kterd ma preventivni charakter, tak i pfipravenost reagovat zpétné na jiz

nastaly stimul, tedy mirnit nasledky.

V literature lze identifikovat dva hlavni pfistupy ke konceptualizaci zranitelnosti - tzv. vyslednou
zranitelnost (outcome vulnerability) a kontextudlni zranitelnost (contextual vulnerability).
Kontextudlni zranitelnost je uréena vyhradné vnitfnimi charakteristikami dotéeného systému nebo

% |pcc, 2007: Climate Change 2007: Climate Change Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Cambridge University Press,
Cambridge, 2007.

7 IPCC, 2014: Annex XX: Glossary. In: Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Cambridge University
Press, Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA, pp. 1757-1776.

8 ETC, 2012: Urban Vulnerability Indicators. A joint report of ETC-CCA and ETC-SIA. ETC CCA.

39 IPCC, 2014: Annex XX: Glossary. In: Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Cambridge University
Press, Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA, pp. 1757-1776.
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spoledenstvi, které determinuji jeho sklon byt postizen nejrGznéjSimi projevy zmény klimatu.
Naopak vyslednd zranitelnost predstavuje integrovany koncept zranitelnosti, ktery kombinuje
informace ohledné potencidlnich negativnich dopadl zmény klimatu a schopnosti socio-
ekonomického systému reagovat a adaptovat se.*

RGzné interpretace zranitelnosti mohou vést k rlznym vysledkim hodnoceni zranitelnosti, ale
také k rGznym pristuplim ke strategiim adaptace a sniZovani zranitelnosti. Pfi pojeti vysledné
zranitelnosti to jsou casto technologicka feSeni, zatimco pojeti kontextualni zranitelnosti se

zaméruji na strategie udrZitelného rozvoje, které zvysi reakéni kapacitu lidské populace vyrovnat
se s velkou $itkou hrozeb.*!

Trislozkovy koncept zranitelnosti, ktery vychazi z definice IPCC, kombinuje oba vySe zmifiované
teoretické pfistupy. Expozice a adaptacni kapacita jsou kombinaci potencidlnich negativnich
dopadd zmény klimatu a schopnosti systému se adaptovat a tedy sleduji stejné komponenty jako
pfistup tzv. vysledné zranitelnosti. Naopak slozka citlivosti vychazi z pfistupu kontextualni
zranitelnosti tim, Ze vypovida o vnitfnich charakteristikach sledovaného systému.

Kategorizace indikatora

Navrhovana indikatorova sada je strukturovana dle kategorii projevu zmény klimatu, tedy
1) dlouhodobé sucho, 2) povodné a privalové povodné, 3) zvySovani teplot, 4) extrémni
meteorologické jevy a 5) pfirodni pozary. Dale je rozliSeno, zda se jedna o indikator i) expozice
sledovaného systému vici danému projevu zmény klimatu, ii) citlivosti vic¢i danému projevu,
ktera je vyjadrena pres receptory expozice a iii) adaptacni kapacity, tedy schopnost systému
pFizplGsobit se dopadim, pripadné jim predejit, a/nebo zmirnit skody jimi zpGsobené.

Tabulka 2: Kategorizace indikator( zranitelnosti
SLOZKA ZRANITELNOSTI Citlivost

Expozice Adaptacni kapacita
PROJEV zmény klimatu P (receptory dopadu) P P

Dlouhodobé sucho

Povodné a privalové povodné

ZvySovani teplot

Indikatory
expozice
Indikatory
citlivosti
Indikatory
adaptacni
kapacity

Extrémni meteorologické jevy

Pfirodni pozary

a0 O'Brien, K., Eriksen, S., Nygaard, L. P., Schjolden. A., 2007: Why different interpretations of vulnerability matter in climate
change discourses. Climate Policy, 7:73—88.

* Eriksen S., Kelly, P., 2007: Developing Credible Vulnerability Indicators for Climate Adaptation Policy Assessment.
Mitigation ~ and  Adaptation  Strategies  for  Global  Change, 12(4):495-524, May  2007. URL
http://dx.doi.org/10.1007/s11027-006-3460-6.

Fissel, H.-M., 2007: Vulnerability: A Generally Applicable Conceptual Framework for Climate Change Research. Global
Environmental Change, 17:155-167.
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Kazdy indikdtor je oznacen unikdtnim a snadno interpretovatelnym kédem. Kdéd je kombinaci
pismennych zkratek a pofadového Cisla. Zkratky pro jednotlivé kategorie jsou nasledujici:

Projev

Slozka zranitelnosti

Receptor dopadu (sektor)

Poradové cislo

UN (indikator relevantni
pro vice nez 1 projev)

SU (sucho)

PO (povodné)

D (indikator dopadu,
interpretovan jako
proxy pro celkovou
zranitelnost)

X (indikator relevantni pro
vice nez 1 receptor)

1..n

L (Lesnictvi)

ZT (zvySovani teplot)

E (expozice)

Z (Zemédélstvi)

ET (extrémné vysoké
teploty)

C (citlivost)

A (adaptacni kapacita)

V (Vodni hospodafstvi a
vodni rezim v krajiné)

EV (extrémni vitr)

VS (vydatné srazky)

PP (ptirodni pozary)

B (Biodiverzita)

U (Urbanni prostredi)

O (Obyvatelstvo)

C (Cestovni ruch)

P (Pramysl)

D (Doprava)

E (Energetika)

Na zdkladé tohoto unikatniho kédu lze odvodit, ke kterému projevu zmény klimatu se dany
indikator vztahuje, o které sloZce zranitelnosti vypovida, a ktery receptor dopadu, resp. sektor
reprezentuje.

Nékolik indikatori oznacujeme za tzv. univerzalni indikatory. O téch mluvime tehdy, pokud se
jednd o indikdtory popisujici fenomén, ktery je relevantni pro vice neZ jeden uvaZovany projev
zmény klimatu. V karté indikator( jsou pak uvedeny viechny dotcené projevy.

Dalsi vyjimku ze zadkladniho schématu predstavuji tzv. dopadové indikatory. O téch mluvime
tehdy, pokud nebylo mozné pro jednotlivé slozky zranitelnosti nalézt vhodné ukazatele a pro
sledovani daného fenoménu proto navrhujeme jako proxy indikator - ukazatel, ktery vypovida
o celkovém dopadu daného projevu zmény klimatu na sledovany systém. Takovy indikator ¢asto
reprezentuje néktery z navrzenych faktor( citlivosti nebo adaptacni kapacity, a je proto v sadé
zafazen na odpovidajici pozici.

Déle se vsadé vyskytuji indikatory, které zachycuji fenomény relevantni pro vice receptort
dopadu (sektor(). Takové indikatory jsou identifikovany na 3. poloZce identifikacniho kdédu
pismenem ,X“. V karté indikator( jsou pak uvedeny vsechny dotéené sektory.

V sadé jsou rovnéZ vyznaceny ty indikatory, které jsou zaroven indikatory sledovani a hodnoceni
vlivQl naplfiovani Strategie pfizpGsobeni se zméné klimatu v podminkach CR (Adaptaéni strategie)
na Zivotni prostiedi a lidské zdravi a jejichZz monitoring vychazi ze zavérl vyhodnoceni vlivi navrhu

koncepce podle zakona ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivi na Zzivotni prostfedi, ve znéni
pozdéjsich predpist (SEA) — tzv. indikatory SEA.

V ramci sledovani plnéni Adaptacni strategie a Ucinnosti opatfeni Akéniho planu bude sledovdna
a vyhodnocovéna sada indikator( zranitelnosti vi¢i dopaddim zmény klimatu a adaptace na zménu
v CR. Sbér dat i vyhodnocovani bude probihat ve viceleté periodé 4 let, tak aby tyto informace
byly podkladem pro aktualizaci Adaptacni strategie, Akcniho planu a reportingovych povinnosti
CR. Pro navrienou sadu indikator(i zranitelnosti a adaptace bude v roce 2017 zpracovano
hodnoceni stavu pro vychozi rok. Z hlediska dostupnosti dat a s ohledem na vyhodnoceni plnéni
Akéniho planu v roce 2019 a navaznou aktualizaci Adaptacni strategie i Ak¢ni plan v roce 2020 je
jako vychozi rok stanoven rok 2014.

Vyhodnoceni indikator( zranitelnosti zpracuje MZP ve spolupréaci s ostatnimi resorty.
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AK CR Asociace kraj Ceské republiky

AV CR Akademie véd Ceské republiky

BIO Biodiverzita

CENIA Ceska informaéni agentura Zivotniho prostiedi

CES Cestovni ruch

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

Cov Cistirna odpadnich vod

DOP Doprava

EDVO Efektivni délka vegetacniho obdobi

EHP Evropsky hospodarsky prostor

EIA Environmental Impact Assessment — Posuzovani vlivi na Zivotni prostredi
ES Evropské spolecenstvi

ESI fondy Evropské strukturalni a investi¢ni fondy

EU Evropska unie

EVVO a EP Environmentalni vzdélavani, vychova a osvéta a ekologické poradenstvi
IPCC Intergovenmental Panel on Climate Change — Mezivladni panel pro zménu klimatu
IROP Integrovany regionalni operaéni program

1ZS Integrovany zachranny systém

LES Lesni hospodarstvi

LPAA Lima-Paris Action Agenda

MA21 Mistni agenda 21

MIM Mimoradné udélosti

MV-GR HZS CR Ministerstvo vnitra — Generalni Feditelstvi Hasi¢ského zdchranného sboru CR
MZP Ministerstvo Zivotniho prostredi

NAZCA Non-State Actor Zone for Climate Action

NPZP Narodni program Zivotni prostiedi

NP VaVal Narodni politika vyzkumu, vyvoje a inovaci

NS MAS Narodni sit mistnich akénich skupin

OPZP Operacni program zivotni prostredi

PRE Priimysl a energetika

PRV Program rozvoje venkova

SC Specificky cil

SEA Strategic Environmental Assessment — Posuzovani vlivi koncepci na Zivotni prostredi
SIVS Systém integrované vystrazné sluzby

SMO CR Svaz mést a obci Ceské republiky

SPA Stupen povodriové aktivity

URB Urbanizovana krajina

VOD Vodni hospodarstvi

WHO World Health Organisation — Svétova zdravotnicka organizace

ZDR Zdravi a hygiena

ZEM Zemédélstvi
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Priloha €. 1 - Podrobna tabulka adaptaénich opatfeni a tkoll - v¢. pfislusnych nastrojd, gestord,
termin( plnéni, vazeb na schvalené strategie na narodni urovni a financnich potreb

Pfiloha €. 2 — Indikatory zranitelnosti a adaptace CR

Ptiloha €. 3 — Tabulka adaptacnich opatfeni s indikatory
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Priloha ¢. 1 — Podrobna tabulka adaptacnich opatfeni a ukolt

(Tabulka viz samostatny soubor)




Pfiloha €. 2 — Indikatory zranitelnosti a adaptace CR

(Tabulka viz samostatny soubor)




Priloha €. 3 — Tabulka adaptacnich opatreni s indikatory

(Tabulka viz samostatny soubor)
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