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| Cil metodiky

Cilem metodiky je komplexné popsat problematiku optimalizace
vnitfniho uspofadani dild pddnich blokd v kontextu soucasnych
poZzadavkd na zemédélské hospodareni. Metodika vymezuje zakladni
principy a pojmy souvisejici s optimalizaci, vysvétluje jeji vyznam a
stanovuje cile, kterych ma byt dosazeno.

Primarni ideou je vnitini zonace dilu padniho bloku na produkéni a
environmentalné-technické plochy, ktera vede ke zvySeni efektivity
hospodareni a soutasné k omezeni degradacnich procest pldy a
posileni environmentalnich funkci krajiny.

V prvni ¢asti metodika popisuje, jakym zplsobem lze téchto cill
dosahnout. Definuje principy navrhu optimalizace vychazejici
ztechnickych moZznosti zemédélské techniky, agrotechnickych
poZadavkd, prostorovych podminek a environmentalnich limit{ tzemi.
Soucasti je i vyhodnoceni pfinostd optimalizace, a to jak z hlediska
ekonomického (sniZzeni vstupl, omezeni prekryvd, zvySeni efektivity
operaci), tak z hlediska environmentalniho (omezeni eroze, zhutnéni,
zlepSeni vodniho rezimu a zvySeni ekologické stability krajiny).

V druhé ¢asti metodiky jsou uvedeny konkrétni metodické postupy
pro realizaci optimalizace zemédélskych pozemkld v praxi. Jedna se
o systematicky postup zahrnujici jednotlivé kroky navrhu, od analyzy
vstupnich podkladd pfes navrh prostorového uspofadani ploch az po
jejich implementaci. Postup je doplnén o praktickou ukazku feSeni
(»,best practice”), ktera ilustruje aplikaci metodiky v realnych
podminkach.

Soucasti metodiky je rovnéz vymezeni moznosti praktického
uplatnéni navrZzenych opatfeni, zejména ve vztahu k evidenci pdy (LPIS)
aplatné legislativé. Metodika tak poskytuje nejen teoreticky a metodicky
ramec, ale i konkrétni navod, jak optimalizaci realizovat a zaclenit do
stavajicich systém( hospodareni. Vysledkem je soubor doporuéeni
vedoucich  k vytvafeni  stabilnich, ekonomicky efektivnich
a environmentalné udrZitelnych produkénich systémd, které soucasné
umoziuji $irsi uplatnéni principl precizniho zemédélstvi a dalsich
modernich technologickych pfistupd.




Il Vlastni popis metodiky

11.1 Uvod do problematiky

I1.1.1 Parametry padniho bloku urcujici jeho
obhospodarovani

HospodaFské vyuZiti pldniho bloku, jako ¢asoprostorové jednoty
v krajinném prostoru, je ovlivnéno znaénym pocétem faktorll. Tyto
parametry se vsouvislosti svyvojem lidské spoleCnosti a na ni
navazujicich produkénich a mimoprodukénich cilll zemédélstvi méni.
pozorovana tam, kde byla plida konsolidovana do vétSich poli. Vétsi
pole zajistuji Uspory prace a paliva, pfechod k vy$8i mechanizaci
avétSim hospodarstvim, coZz na druhou stranu sniZzuje biodiverzitu
(Clough et al., 2020). Fahrig et al. (2015) uvadéji, ze prdmeérna velikost
vzemedélské krajiné. Modely provedené autory ukazaly, Ze vétsi pole
maji konzistentné negativnivliv na rizné komponenty biodiverzity (ptaci,
rostliny, motyli, hmyz atd.), zatimco krajiny s mensimi poli vykazuji vy$si
rozmanitost druha.

PfedevS§im srozvojem zemédélské techniky a agrotechnickych
postupt zaloZenych na vyuZzivani strojl se zacaly do parametrl padnich
blokd promitat dal$i poZzadavky, které uréuji efektivitu prace, ekonomiku
vyuZiti vstup( a rentabilitu péstovani plodin. Nastup mechanizace v§ak
vedl ke zvySeni ekologickych rizik spojenych s technogennim zhutnénim
pady, s poskozenim padni struktury, k pfekryvim pfi aplikaci hnojiv a
pfipravkl na ochranu rostlin, véetné celoplo$ného zatiZzeni pozemku
kolejovymi stopami taZznych a transportnich prostfedkd.

Zmeény struktury krajiny a tvaru obhospodafovanych ploch ve
stfedni Evropé lze jasné propojit s vyvojem technickych prostiedkd.
Vynalez pluhd, které byly z hlediska dostupné tahové sily primarné
jednoradliéné, vedl ke vzniku uUzkych a dlouhych pozemkd, které
zajiStovaly vysokou efektivitu prace pravé pfi orbé. Ta vidy
pfedstavovala a predstavuje jednu zcCasové a energeticky
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zméné prostorového uspofadani pozemkl pfinesla lanova orba, jejiz
limity byly dany technickymi mozZnostmi soupravy a zabérem pluhu.
Vynalez dieselového motoru a nastup traktor( s vy$8im potencidlem
tahové sily znamenal narlst zabérd pluht a pozadavek na zménu tvaru
pozemku, ktera odpovida tvarové obdélniku, pfipadné Ctverci. Dalsi
nardst tahové sily taznych prostfedkl je spojen se zachovanim tvaru
pozemkd, ale také s narGistem plochy. Nastup systému zpracovani ptdy
bez obraceni pFispél ke zvySeni zabérd strojl a rovnéz pFispél k naristu
vymeéry pozemki. Velikost pozemku vS8ak musi korelovat s celkovou
vymérou obhospodafovanou zemeédélskym subjektem, ktera je opét
podminéna vybavenim taznymi prostfedky s danym vykonem motoru a
odpovidajicim zabérem strojd. Primarné je znalost vlastnosti padniho
bloku a jejich nasledna implementace do agrotechnickych postupl
spojovana s principy trvale udrzitelného zemédélstvi ve vztahu k
zachovéani produkénich a pfirodnich funkci pldy (Brunotte & Froba,
2007). Kromé samotnych prostorovych parametrd pddnich blok{ hraje
vyznamnou roli, z hlediska vySe uvedenych skute€nosti i vzdalenost
pldniho bloku od farmy ¢i stfediska zemédélského podniku a jejich
vzajemna poloha v krajinném prostoru, ktera se promita do pfepravnich
vzdalenosti, Casové efektivity apod. (napf. Janinhoff, 2000; Brunotte &
Froba, 2007).

Zasadni vliv na velikostni a prostorové parametry ptdniho bloku, ¢i
dilu jedné plodiny, lze o¢ekavat s rozvojem autonomnich ¢&i robotickych
prostfedkll vzemédélstvi. Pravé autonomie a robotizace pfinaseji
zadsadni otazku: Do jaké miry lze zhlediska ekonomiky a miry
technického vyvoje klast poZzadavky na systémy autonomie a robotiky
pro obhospodafovani stavajicich pldnich blok( a jak lze pro dané
systémy vyuZiti téchto platforem optimalizovat krajinu a pddni bloky?
Jinak fe¢eno, kde ekonomicky a technicky koné&i hranice sloZitosti
systém0 a jak lze snizit poZzadavky na technické systémy ve vztahu
k efektivité jejich vyuziti pomoci optimalizace krajinného prostoru
a parametrd pldniho bloku (Brant et al., 2024c).




1.1.1.1 Tvar a velikost pidniho bloku

Tvar padniho bloku a jeho velikost se vinterakci s pohybem
pracovnich souprav nasledné promitaji do ekonomiky péstebnich
systém( a tim i do celkové ekonomické efektivity zemédélského
subjektu. Za jednu z cest zajiStujicich zvySeni produktivnosti polnich
plodin lze povazovat optimalizaci pracovnich operaci ve vztahu
k velikosti a tvaru pozemku (Seufert, 1995). Obecné se poukazuje na
skutecnost, ze zvyseni velikosti pozemku vede pfi sout¢asné zméne
technologie a technického vybaveni ke zvySeni ¢asové a ekonomické
efektivity péstovani plodin. Demmel et al. (2014) uvadéji, ze zvySeni
velikosti pldniho bloku pfispiva napf. k narlstu efektivity péstovani
cukrové fepy predevSim z ddvodu zvySeni vykonnosti pracovnich
souprav, véetné sklize¢d. V rdmci zmény vyméry pozemku je vSak nutné
rozliSovat stavajici velikostni tfidéni a tvary pozemk( v zajmové oblasti.
Stanoveni zmény parametr pUdnich blokl je vSak vzdy zavislé na
historickém vyvoji krajiny a spole¢nosti, v€éetné vyvoje vlastnickych
vztah( k pldé. Jiné pozadavky na zménu parametrll pldnich blok( lze
definovat pro zemé jako jsou Némecko (bez vychodnich ¢lenskych
zemi), Rakousko a Francie, kde se spiSe jednéd o podporu zvétSovani
ploch jedné plodiny. JiZ starSi studie poukazuji na skute€nost, Ze jednou
z podminek pro dalsi rozvoj zemédélskych subjektd ve Spolkové
republice Némecko je zvySovani jejich obhospodafované vymeéry, coz je
spojeno i s narGstem velikosti pddnich blokd (Koéhne, 2001). Podle
Wagnera (2001) je zvétSovani ptdnich blokl rovnéZz spojeno s pozitivhim
efektem sniZovani pracovniho ¢asu na jednotku plochy v dlsledku
poklesu Casu na otaceni strojd. Zaroven dodava, Ze zvétseni plochy
pozemku je spojenois narlistem vynosa v dlisledku redukce okrajového
efektu, ktery souvisi s redukci vynosu. K redukci vynosu pfispiva i
zhorSend kvalita aplikace hnojiv ¢i pesticidd na okrajich pozemku.
Pozitivni vliv zvétSeni velikosti pldniho bloku na sniZzeni finan¢nich
nakladl na sklizefi jedné tuny dfevin pro energetické vyuzZiti v
podminkach Rakouska potvrzuji rovnéz Handler et al. (2014).

Obréazek 1 a Tabulka 2 dokumentuji vliv tvaru pldniho bloku na
spotfebu ¢asu potifebnou k jeho obhospodafovani. Vysledky opét
potvrzuji obecné znamou skutec¢nost, Ze nejvyssi ploSnou vykonnost
souprav lze ocekavat u pravidelnych pozemk( obdélnikového tvaru
spomérem délky pozemku k jeho Sifce 4:1. Nepravidelné tvary a
umisténi prfekazek v padnim bloku (Obrazek 1 a Tabulka 2 - varianty f, g)
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snizuji ploSnou vykonnost pracovnich souprav za jednotku ¢asu.
(Landers, 2000). Brant et al. (2020) uvadéji, ze vétSina publikovanych
praci odhadujicich vykonnost pracovnich souprav ¢i ndklady na praci
stroji vychazeji z modeld pro pravidelné pozemky. Tato skuteénost
muze zdsadnim zpUsobem dosazené vysledky zkreslovat. Proménnym
parametrem ovliviujicim vysledky modelovych situaci je poté zména
poméru délky a Sitky pozemku, pficemz délka pravidelného pozemku
zaroven odpovida stfedni délce pracovni jizdy.

Schematické znazornéni rozdilnych tvari pidnich blokd se
shodnou vymérou (upraveno podle Landers, 2000).

[ padni blok b ¢
- krajinny prvek

4
4
v
e f g

Obrazek 1: Schématické znazornéni rozdilnych tvarli ptdnich blokl se shodnou
vymeérou (upraveno podle Landers, 2000).




Tabulka 1: Vliv tvaru pozemku na dobu potfebnou k jeho zpracovani (zdroj:
Landers, 2000).

tvar pozemku (viz Obrazek 1) spotfeba ¢asu na zpracovani 1 ha | index
(min/ha)
a - Ctverec 56,6 100
b — obdélnik (2:1) 54,0 95
¢ —obdélnik (4:1) 52,4 93
d - standardni tvar * 59,5 105
e —mnohouhelnik 59,1 104
f — zastavéné plochy 60,5 107
g - prekazky v PB 62,0 109

* Dvé protéjsi strany nejsou rovnobézné, povazuje se v zemeédélstvi za
standardni

Tvar a velikost pddniho bloku maji samoziejmé i dopad do
ekonomiky plodin a do nakladd na strojni vybaveni. Brunotte a Froba
(2007) stanovili, Ze ro¢ni naklady na praci strojd na jednotku plochy u
malého podniku (vymeéra 120 ha) zaméfeného na produkci polnich
plodin klesaly s narlstajici stfedni délkou pracovni jizdy a s nartistem
plochy pldniho bloku. Padni blok o vyméfe 2,5 ha a s délkou pozemku
200 m predstavoval hodnotu 100 % naklad( na ha. ProdlouZeni stfedni
délky pracovni jizdy na 400 m sniZilo naklady o 3,9 % a narQst délky
pozemku na 600 m o 5,4 %. ZvétSeni velikosti pldniho bloku na 5 ha
snizilo naklady pfi vySe uvedenych délkach pozemku o 4,2 % (200 m), o
9,1 % (400 m) a 10,7 % pfi délce 600 m. V obecnych zavérech autofi
uvadéji, Zze stfedni délka pracovni jizdy, tedy jeji narGst, ma na pokles
naklad mnohdy vétsi vliv nez velikost padniho bloku. Brunotte a Fréba
(2007) rovnéz poukazuji na skutecnost, Ze s narlistem velikosti plochy
plGdniho bloku a pfi sou¢asném prodluZzovani se stfedni délky pozemku
dochazi k poklesu spotfeby pohonnych hmot (PHM) na jednotku plochy.
Zasadni pokles lze o¢ekavat pfi nardstu plochy z 2,5 ha do vymeéry 60 ha,
s narlistem vyméry pldniho bloku nad 60 ha jiZ pokles spotfeby PHM
neni tak zasadni jako pfi zvySovani na tuto vyméru. Obecné je efektivni
vyuziti konvenéni zemeédélské techniky spojovano s obhospodafovanim
relativné velkych a obdélnikovych poli (Al-Amin et al., 2023). Kienzle et
al. (2013) a Van den Berg et al. (2007) poukazuji na to, ze vétSina
pozemkovych Uprav po celém svété v poslednich desetiletich byla
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motivovana snahou o vytvareni vétSich poli. (Kienzle et al., 2013; Van
den Berg et al., 2007).

Dlouhé stfedni délky pozemkl jsou jednoznacné vyhodné pro
pracovni operace, jako jsou zakladni zpracovani pldy, predsetova
pfiprava a seti druh( s men§i potfebou osiva na jednotku plochy. Nartst
velikosti pozemku a prodluZujici se stfedni délka pracovni jizdy zvySuji
naroky na transport sklizenych produktd a na zvySovani objemu ¢&i
nosnosti zasobnik{ sklize¢d. Vétsi délka pozemku mize vést i ke vzniku
kolejovych stop ve sméru jeji délky (Brant et al., 2020). Tyto kolejové
stopy vzniklé pfejezdem pracovnich souprav jsou jednim zfaktord
zvySujicich erozni rizika na pozemku, pfedevsSim v porostech kukufice
(Kistler etal., 2013). Obdobné tomu muze byt iv porostech cukrové fepy,
kde jsou tyto stopy primarnim mistem povrchového odtoku vody
z pozemku. Typickym pfikladem je vliv stop vzniklych po tzv. pfivaleni
pldy po zaseti (Kapicka et al., 2017; Brant et al., 2020). Na rozdil od
pracovnich operaci spojenych s aplikaci mineralnich hnojiv vykazuji
vyrazné odliSnou reakci na délku pozemku aplikace organickych hnojiv.
U aplikace kejdy je tomu z divodu vyprazdnéni zasobniku pfed koncem
pracovni jizdy a nutnosti navratu soupravy k doplnéni kejdy na okraj
pozemku a zpétnému napojeni se na nedokoncenou jizdu (Brunotte &
Froba, 2007). Za optimalni stav lze povazovat situaci, kdy kapacita
rozmetadla vystaci pfi dané davce na cestu od souvraté pozemku na
protéjsi souvrat a zpét (Kovaficek et al., 2005). S nartstajici hmotnosti
zatizeni zasobniku jednoznac¢né nar(istd délka pracovni jizdy bez
potieby doplnéni hnojiva, zaroven v8ak nar(stéd i hmotnost soupravy a
zatizeni pneumatik aplikatoru (Brant et al., 2018a).

Obecné opomijenou skutecnosti je vliv tvaru pozemku a jeho
velikosti na plochy potfebné k ota¢eni zemeédélskych strojl na krajich
pozemk(. PfedevS§im u nepravidelnych pldnich blokd tato plocha
zdsadnim zpUsobem narlsta (Brant et al., 2020). Do této plochy lze
jednoznacné pfifadit souvraté, ale také plochy navazujici na vnitini a
vnéjSi klinovité hranice pozemku. Prostorové rozmisténi souvrati a jejich
podil na ploSe pozemku uréuje tvar pldniho bloku, smér orientace
pracovnich jizd a Sitka souvraté. Obrazek 2 znazorhuje modelové
rozmisténi souvrati na pozemcich srozdilnym tvarem a s odliSnym
smérem trajektorii pracovnich souprav pfi shodné vymére 40 ha a Sifkou
souvraté 24 m. Vliv zmény Sifky souvraté na jejich celkovou plochu
a procentualni podil na vymére modelovych padnich blok( na obrazku




(Obrazek 2) dokumentuje Tabulka 2 (Brant et al., 2018b). Z vysledkd
jednoznacné vyplyva obecné znamy predpoklad, ze pfi zachovani
vymeéry ptdniho bloku plo$ny podil souvraté na jeho vyméfe nar(ista pfi
zuzujicim se poméru délky pozemku a jeho Sitky, s odklonem od
pravidelného tvaru a s narUstajici $ifkou souvraté.

Rozdilné tvary padniho bloku pfi vgymére 40 ha a
ozelenéni souvraté o Sifce 24 m

|

Brant, 2018

a
c

d
e
f
|:| padni blok - souvrat -krajinm}r prvek [l pracovni jizda

Obrazek 2: Rozdilné tvary pidniho bloku pfi vyméfe 40 ha a odli$né zplsoby
ozelenéni souvraté o Sifce 24 m (Brant et al., 2018b).




Tabulka 2: Plocha souvraté (ha) a jeji procentudlni podil na plo$e ptdniho bloku
(%) v zéavislosti na $ifce souvraté pro odlisné padni bloky o vyméfe 40 ha

znazornéné viz Obrazek 2 (Brant et al., 2018b).

Ptidni blok Sitka souvraté
24 m 18 m 12m 6m
. podil vymeér podil vymer podil vymer podil
ymer vymera plochy a plochy a plochy a plochy
Id M4 souvraté N souvr
a (ha) (ha) souvraté souvra | souvrat atd souvrat souvra souvra
(%) té (ha) & (%) (ha) & (%) té (ha) té (%)
a 40 3,04 7,6 2,28 5,7 1,52 3,8 0,76 1,9
b 40 4,8 12 3,6 9 2,4 6 1,2 3
c 40 1,92 4,8 1,44 3,6 0,96 2,4 0,48 1,2
d 40 2,55 6,37 1,91 4,77 1,27 3,18 0,64 1,59
e 40 4,52 11,3 3,39 8,48 2,26 5,65 1,13 2,83
f* 38,5 1,92 4,99 1,44 3,74 0,96 2,49 0,48 1,25

*vyméra je snizena o plochu krajinnych prvkd

Zména pohledu na parametry pldniho bloku souvisi srozvojem
principl precizniho zemédélstvi a sndastupem automatizace a
robotizace v polni vyrobé. V byvalych zemich tzv. Vychodniho bloku se
naopak dlouhodobé setkavdame s dominantné politickym tlakem na
shizeni vymeéry ploch jedné plodiny vychazejicim z ekologickych trendd,
vétsinou bez systémového pfistupu a jasného stanoveni cilll a dopadU.
ZpUsoby pohybu zemédélskych souprav po pozemcich, které jsou
ovliviiovany tvarovymi a velikostnimi parametry pQdnich blokd, véetné
interakce s reliéfem zajmového Uzemi, maji vyrazny vliv na degradacni
procesy pudy, pfedev§im na zhutnéni pady (napf. Horn et al., 2000;
Botta et al., 2006), véetné nasledné dlouhodobé perzistence tohoto jevu
(Berisso et al., 2012).

Tvar a vyméra pozemku rozhoduji i o efektivité vyuziti systéma
optimalizace pohybu zemédélskych souprav, které zajiStuji navrh
a vybér nejefektivnéjsich tras a smérd pohybu za u¢elem ekonomickych
uspor a snizeni ekologickych rizik (Brant & Kroulik 2024; Kroulik & Brant
2024). Podle Batte a Ehsani (2006) zajistuji systémy pfesného navadéni
strojii podle linii pohybu potencial sniZit pfekryvy a zvysit efektivitu
polnich operaci. Autofi dale uvadéji, Ze ziskovost technologii pfesného
navadéni silné zavisi na velikosti farmy, tvaru poli a struktufe
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péstovanych plodin. Farmy s nepravidelné tvarovanymi poli, kde je vy$si
riziko prekryvl, maji z téchto systému nejvétsi uZitek, obdobné jako
subjekty hospodafici zejména ve fragmentovanych zemédélskych
krajinach.

Zasadni vliv mé tvar pozemk( na uplatnéni systémt Controlled
Traffic Farming (CTF), které vedou na zakladé dodrzovani stalych
kolejovych stop v ndvaznosti na optimalizaci zabér( pracovnich souprav
k omezovani prekryvl pracovnich zabérl, ke zvySeni efektivity prace,
k omezeni rizik technogenniho zhutnéni pady apod., ale i k nardstu
vynosU. Kroulik a Brant (2024) uvadéji, Zze pfestoZe zavedeni tohoto
systému vyZaduje rozsahlé zemédélské plochy a moderni stroje,
pocatecniinvestice se dlouhodobé vyplaci zlepsenim kvality orné pady.
Zasadni vyznam pro dal$i uplatnéni a zkvalitnéni systémU CTF a jejich
alternativ ma v soucasné dobé dostupnost pokrocilych technologii,
které umoznuji pfesnou navigaci (Kroulik et al., 2015; Brant et al., 2020).
Fechner (2014) na zakladé méfeni na skutec¢nych pldnich blocich
stanovil pozitivni vliv optimalizace trajektorii pracovnich jizd na Usporu
doslo na zakladé optimalizace trajektorii na pozemcich o vyméfe mezi
10 az 40 ha. Na pozemcich s vét§i vymérou byla uspora ¢asu pod 10 %
oproti stavajicim smérlim pracovnich jizd. Velikost plochy pozemku
uréuje mimo jiné i variabilitu zasoby semen pleveld v plidé na zakladé
vlivu okrajového efektu (Hamouz, 2005).

Tvar pozemku a jeho vyméra urcuji i délku a ¢lenitost Ci pravidelnost
jeho hranic. Nepravidelny tvar pozemku mUzZe byt spojen s narlistem
hodnoty jeho obvodu a tim i ploch s vyskytem druh(, které se zlemovych
spolecenstev poli $ifi na pddni bloky (Brant et al., 2006, 2008). Nar(st
velikosti pozemku je spojen i s prodlouzenim jeho hranic, jako kontaktni
plochy s okolnimi slozkami krajiny. Zde se nasledné jedna o zvySeni rizik
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aplikace hnojiv ¢i pesticid mimo hranice pozemku, nebo ke zvySeni
rozsahu ochrannych zén na souvratich pozemku (napf. DLG-Ausschuss
fur Pflanzenschutz, Lorenz & Miunchhoff, 2015). Vyskyty tupych uhld,
véetné rohl( pozemkd, vedou k horsi kvalité zpracovani pady, vzniku
nedosetych mist a ploch nepokrytych postfikem v dlsledku kruhového
prajezdu postfikovactd (Brant et al., 2020). V ramci principl precizniho
zemeédélstvi je rovnéz potiebné pracovat i s potencialnimi riziky, tedy
i vyskyty Skodlivych organism( na okrajich padnich blokd. Na zakladé
znalosti jejich polohy vlemovém spoleéenstvu lze optimalizovat a cilené
provadét preventivni ¢i ndpravna opatreni (Brant et al., 2015a, 2017b).
Dalsim faktorem omezujicim rizika okrajovych ¢asti pozemku je pravé
optimalizace tvaru pldniho bloku, které je spojena s narovnanim hranic,
¢i s vyjmutim okrajd pozemkl mimo produkéni ¢ast pozemku.

Velikost padniho bloku urcuje miru variability a moZnosti jeji
specifikace a souvisi i s uplatnénim principl precizniho zemédélstvi
v polnivyrobé. Lorenz a Minchhoff (2015) uvadéji, ze principy precizniho
zemedélstvi lze efektivné uplathovat na pozemcich vétSich, nez je
0,5 ha. Mensi pozemky nevykazuji zasadni variabilitu pddniho prosttedi,
nebo je jeji stanoveni problematické ¢i casové naro¢né. Pozemky mensi
nez 0,5 ha tedy doporucuji obhospodarfovat nevariabilné. Zakladnim
problémem pro praci s malymi pozemky je i rastr snimkovani, kdy se ve
vétsiné pfipadl mapovani pfi druZicovém snimkovani pracuje s rastrem
10x10 m, coZ mlZe sniZovat na malych vymérach pfesnost kvantifikace
variability a tvorbu redlnych pfedpisovych map ve vztahu k praci
techniky (Brant et al., 2024a, 2024b). Z hlediska praktického vyuziti vSak
Brant et al. (2024b) uvadéji, Zze variabilni pfistup k pdnimu bloku je
vyuzitelny i na mensich pozemcich, kde je vSak mozné zdny variability
zjednodusit jen na dvé Ci tfi pravidelné zény (Obrazek 3), jejichz Sitky
vychézeji ze zabérd pracovnich souprav, tedy pfedevsim v konvenénim
zemeédeélstvi se zabérem aplikator(l kapalnych latek (postfikovace)
arozmetadel mineralnich hnojiv, nebo v ekologickém zemédélstvi
s ple¢kami ¢i secimi stroji.
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Zjednoduseni aplikacnich zon ve vztahu k mapam
relativniho vynosového potencidlu & vynosovych map Pfechod na pravidelné z6ny, kdy

za (iéelem optimalizace prace technickych prostredki zikladem je napl. zdbEr
postfikovace,

Je otdzka, jakd bude chyba pfi
reakci na zonu u stroji a jaka
bude celkova plocha
pfechodovych 26n vidi
plhvodnimu rozdéleni zon.

Rezeni pro malé pozemky, obecné pod 5 ha?
Zjednoduseni postupl pro Elenité zony?
Pfesnd evidence zdsahii a opatieni? . w_ie L

Obrazek 3: Optimalizace tvaru a vymeéry zén predpisovych aplikacnich map ve
vztahu k technickym parametrdm techniky a pohybu souprav po pldnim
bloku (Brant et al., 2024b).

Zcela novym trendem je vztah mezi parametry pldniho bloku
a pozadavky na vyuZiti pozemnich autonomnich robotickych platforem.
Z hlediska vyuziti polnich robotl se jedna o novou problematiku a
praktické zkusenosti, véetné propojeni s optimalizaci krajiny a padnich
blokd, jsou omezené. Na zédkladé ovéfovani optimalizace padniho bloku
ve vztahu k vyuziti polnich robot(i v podminkach Ceské republiky uvadéji
Brant et al. (2024c) a Brant & Kroulik (2024), ze dané procesy nesouvisi
jen s optimalizaci vnitinich ¢asti pldniho bloku ¢i dilu padniho bloku,
ale jsou spojeny s vytvarenim systémovych ¢asti krajinného prostoru,
které by mély plnit rozdilné funkce, které zajisti propojenost pracovnich
ploch pro jizdu robotl, vytvofit plochy pracovnich parcel, které
odpovidaji napf. dennimu vykonu soupravy, zajistit vznik servisnich zén
apod.

Na zakladé vySe uvedenych skutec¢nosti je patrné, Ze vyméru
pGdniho bloku lze tedy povaZovat za jedno z kritérii ovliviiujicich
moznost uplatnéni optimalizace pldnich blok(, zajis§téni princip
precizniho zemédélstvi a moznosti odhadu potencialu pro rozvoj
robotizace na zemédélské pldé. Kapicka et al. (2017) provedli v roce
2017 analyzu velikosti pGdnich blokd& vramci Ceské republiky. Do
multikriterialni analyzy byla jako vychozi vrstva pouZita vrstva ptdnich
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blokd LPIS. Do multikriterialni analyzy bylo tedy zahrnuto 291 147
pldnich blokd o celkové vyméfe 3 647 180 ha na zemédélské pudé.
Prlmérna vyméra zahrnutych ptdnich blokl byla 12,5 ha, nejvétsi padni
blok mél vyméru 1 053,9 ha. Tabulka 3 dokumentuje pocet pldnich
blok(i vdané velikostni kategorii a jejich celkovou vyméru. Celkova
plocha pUdnich blokd do vyméry 2 ha se na celkové vyméie
hodnocenych pldnich blokd podili 2,7 %, vyméra ptdnich blokd do
velikosti 5 ha poté 4,5 %.

Tabulka 3: RozloZeni velikosti zahrnutych pUdnich blokd (PB, platné

k 20.5.2017), (Kapi€ka et al., 2017).

Kategorie(r\]/:)likosti PB Pocet PB (kusy) Celko:éozz\f:éﬁ;oasr;ié(ﬁziegorie

do 1 85186 40 393

1-2 40 254 57902

2-5 50792 164 906
5-10 34523 247 234
10-20 30985 443 443
20-40 25 266 715521
40-60 10592 516 327
60-100 8380 639749
100 avice 5169 821706
celkovy soucet 291147 3647180
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Souhrnné body kapitoly:
Tvar a velikost pozemku pfimo ovliviuji ekonomiku hospodareni —
parametry se promitaji do spotfeby ¢asu, pohonnych hmot,
vykonnosti techniky i celkovych naklad( péstebnich systémd.
Pravidelné obdélnikové pozemky spomérem 4:1 jsou
nejefektivnéjsi.
Nepravidelny tvar vyrazné snizuje efektivitu prace — oproti obdélniku
¢asova naroc¢nost vstoupa od 5-9 %.
DelSi pracovni jizdy snizuji naklady na obhospodafovani -
prodlouzeni mize snizit naklady az 0 3,9 - 5,4 %.
Zvétseni velikosti pozemku muize vést k ekonomickym Usporam az
4,2-10,7 %, ale je dano spiSe délkou jizdy.
Optimalizace trajektorii pracovnich jizd muzZe pfinést Usporu
pracovniho ¢asu az kolem 10 %, pfedevsSim na pozemcich o vymére
pfiblizné 10-40 ha.
Nepravidelné zemédélské pozemky vyrazneé zvysSuji plochu souvrati.
Nevhodné trajektorie mohou zvySovat erozni riziko.
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11.1.1.2 Prostorové umisténi pidniho bloku v krajinném
prostoru

Vyznamnym parametrem ve vztahu k optimalizacim a préaci pdnim
blokem je systémova analyza jeho umisténi v krajinném prostoru, jak ve
vztahu k organizaci agrotechnickych operaci, tak ve vztahu k podpofre
environmentalnich funkci krajiny. Zasadni vyznam z hlediska efektivity
préce, omezeni ekonomickych a energetickych vstup(, véetné snizeni
emisni zatéze sklenikovymi plyny z dopravy apod. ma rozmisténi
padnich blokd ve vztahu ke stfediskim a skladovacim arealim
zemedélského subjektu.

Janinhoff (2000) poukazuje na skuteCnost, Ze se zvySujici se
vzdalenosti pozemku od farmy narustaji naklady na nepracovni jizdy,
které lze snizit zvySenim vyméry puadnich blokd. NarGst
obhospodafované plochy sniZzuje v dlsledku vys$si pracovni vykonnosti
naklady. Na zakladé provedenych analyz uvadi, Ze pfi vzdalenosti mezi
farmou a polem 5 km, by velikost pldniho bloku méla byt vy$si nez
10 ha, pfi vzdalenosti 12 km poté vice nez 20 ha, pfi vzdalenosti 20 km
vice nez 30 ha, a je-li vzdalenost mezi farmou a pldnim blokem 30 km,
méla by vyméra byt vySSi nez 50 ha. Zasadni vyznam pro omezeni
pojezd( souprav na pudni blok a pro omezeni transportnich vzdalenosti
ma i blokace pozemkd, tedy vytvafeni honl osevniho postupu, které
jednak zajistuji prostorovou rotaci v osevnim postupu, ale zaroven
vytvareji kumulaci ploch s danou plodinou na jednom lokalnim tzemi.
Na danou skutec¢nost poukazuje i Kovaficek (2008) na prikladu
postfikovace, kdy navySeni plochy pozemku vede k navy$eni ploSného
vykonu a ¢im vétSi je pfepravni vzdalenost, tim mensSi je vykonnost. Na
zakladé hodnoceni sménové vykonnosti souprav ve vybraném vzorku
zemédélskych subjektd v Ceské republice u pracovnich operaci
(podmitka, pfedsetova pfiprava a seti) se spotfeba ¢asu potfebna na
pfepravu pracovni soupravy na pozemek pohybovala v intervalu od 7 do
12 % (Hula et al., 2004). Zasadni vyznam z hlediska ekonomiky plodiny
maji i naklady na transport, které jsou vyznamné zejména u plodin
s vysokou produkci biomasy, jakou jsou picniny, predevs§im silazni
kukufice. Brant et al. (2025a) uvadéji, Zze z ekonomického hlediska
samoziejmé plati, ze zvySeni vynosu z jednotky plochy by mélo byt
spojeno s efektem fedéni nakladl na jednotku produkce. Stavajici vyvoj
pocasi a legislativy v§ak ukazuje, Ze stabilizace vynosu, ¢i jejich zvyseni,
je nutné nejen z ekonomického pohledu, ale i ve vztahu k omezené
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dostupnosti vhodnych ploch pro silazni kukufici, véetné kalkulace se
vzdalenosti plochy od silaZznich jam apod. Brunotte (2013), na zakladé
modelu stanoveném pfi odvozu fezanky pfi sklizni kukufice na silaz.
ZvétSeni velikosti pldniho bloku a obdélnikovy tvar pozemku jsou
pfedpokladem pro narlst zabéru pracovnich souprav, diky ¢emuz
dochazi k nasledné uspore PHM na jednotku plochy.

Znaénym rizikem pro narlst celkové délky a poctu pracovnich
operaci je déleni ploch jedné plodiny, ke kterému muzZe dochézet
i z hlediska pozadavk( legislativy. Rozdélenim plochy jedné plodiny na
dva mensi dily (neboivice dild) dojde v praxi v dosti pfipadech k narastu
spotfeby PHM vduisledku navySeni poctu nepracovnich jizd pfi
provadéni pracovnich operaci na mensich vymeérach pozemku. Pro
stanoveni realného dopadu této skutecnosti na spotfebu nafty byla
provedena autory metodiky analyza spotifeby PHM u pracovnich
souprav u dvou zemédélskych subjektd. Vramci vypocétu byla
hodnocena celkova spotieba PHM pracovni soupravou (spotfeba na
praci na pozemku, spotfeba na dojezd na pozemek a zpét a také
spotfeba vramci arealu farmy). Do analyzy byl vzdy zahrnut jeden
pracovni tyden soupravy. Z hlediska metodického postupu se priimérna
vymeéra pudniho bloku pohybovala v rozmezi 8-60 ha, délka dojezdu na
pozemek (tam a zpét) poté vintervalu 2-15 km. Spotfeba PHM na
pldnim bloku predstavuje celkovou spotiebu (zahrnuje otaceni,
prfekryvy, zpracovani souvrati apod.). Z hlediska dnesni doby plné
vzajemnych nesouladd mezi zemédélci je nutné upozornit na
skutecnost, Ze analyza byla provedena na vétSich farmach, kde jsou
systémy monitoringu pohybu pracovnich souprav a spotfeb PHM
dostupné.

Hodnoceny byly dvé soupravy pro zakladni celoplo$né zpracovani
pldy bez obraceni — hloubka kypfeni pfi testovanych operacich byla na
urovni 20 cm - jedna souprava méla zdbér 8 m a druhd 6 m. Priimérna
spotfeba nafty u soupravy se zdbérem 6 m ¢inila 7,8 l/ha (pracovni
operace), u prejezdu po komunikaci 1,9 Vkm. U soupravy se zdbérem 8
m poté 9,2 l/ha (pracovni operace), u prejezdu 2,2 /km. Dale byla
hodnocena souprava pro predsetovou pfipravu pldy se zabérem 12 m.
Primérna spotieba nafty u soupravy 4,3 l/ha (pracovni operace), u
prfejezdu po komunikaci poté 1,9 Vkm. Provedeno bylo i hodnoceni
soupravy sloZené z traktoru a seciho stroje s pracovnim zabérem 8 m.
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Primérna spotieba nafty u soupravy 5,5 l/ha (pracovni operace),
u prejezdu po komunikaci poté 1,1 Vkm.

VySe uvedené vysledky byly pouzity pro modelovy vypocet spotieby
PHM ve vztahu ke dvéma pladnim blokiim o vyméfe 30 ha (pfiklad 1) a pfi
jejich rozdéleni na dva dily pddniho bloku o vymére 15 ha (pfiklad 2)
srozdilnou plodinou (Obrazek 4). Konkrétni vysledky vypocétu poté
dokladaji tabulky nize (Tabulka 4 a Tabulka 5).

piiklad 1. Pidni blok o vyméfe jedné plodiny Pfiklad 2. Dva pidni bloky o vyméie jedné

30 ha, vzdilenost bloku od farmy je 5 km plodiny 15 ha, vzdilenost kaidého bloku od
farmy je5 km

velikost pidniho velikost pldniho

bloku 30 ha, BP1 bloku 15 ha, PB2a

+— cesto na pozemek i
dojezdovd fj doje'zdova
vezddlenost cesta zpet vzdalenost
5km [ ] farma 5km

— 1km

dojezdovd
vzddlenost

S5k
Grafické zndzornéni pro vypodet kalkulace spotieby PHM m

Vypoiet je stanoven pro pracovni soupravu: zakladni zpracovani pady, pracovni zabér 8 m

Spotieba PHM soupravy pro jizdu po komunikaci £inf 2,2 I/km, pro zpracovéni pady na padnim bloku &ini 9,1 I/ha
Vypotet je stanoven pro pracovni soupravu: seti ozimi, pracovni zabér 8 m

Spotfeba PHM soupravy pro jizdu po kemunikaci ¢ini 1,1 |/km, pro pracovni operaci na pidnim bloku &ini 5,5 I/ha

Obrazek 4: Vliv déleni pozemkd bez zajisténi vhodné névaznosti ploch se
shodnou plodinou na narGst dojezdové vzdéalenosti pracovnich a
transportnich souprav.

velikost pldnihio
bloku 15 ha, PB2b
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Tabulka 4: Kalkulace nakladd spotieby PHM - pracovni souprava pro zakladni
zapracovani pldy, zabér 8 m (vypocet je modelovan pro situaci zobrazenou

viz Obrazek 4).
PHM
spotieba | transport | ekvivalent
pudni |vymeéra | cestana PHMna |(tam+ spotieby
blok PB pozemek (km) | spotfeba PHM PB zpét) PHM *
pracovni
(ha) tam zpét | operace |transport () () (ha)
PB1 30 9,1Uha | 2,2 Vkm 273 22 2,42
PB 2a 15 9,1l/ha | 2,2 l/km 136,5 22 2,42
PB2b 15 9,1l/ha | 2,2 l/km 136,5 22 2,42
PB 2
celkem 30 10 10 | 9,1Uha | 2,2 /km 273 44 4,84
*spotieba PHM na transport odpovida spotfebé PHM na zpracovéani plochy ptdy
(vha), napf. na PB1 spotfeba na transport odpovidad spotfebé potfebné na
zpracovani cca 2,4 ha pudy
Tabulka 5: Kalkulace naklad( spotieby PHM — pracovni souprava pro seti,
zabér 8 m (vypocet je modelovan pro situaci zobrazenou viz Obrazek 4).
PHM
spotieba | transport | ekvivalent
puadni vyméra | cestana PHMna |(tam+ spotieby
blok PB pozemek (km) spotieba PHM PB zpét) PHM *
pracovni
(ha) tam zpét operace | transport () () (ha)
PB1 30 5 5 5,5lha | 1,1 Vkm 165 11 2,00
PB 2a 15 5 5 5,5l/ha | 1,1 Ukm 82,5 11 2,00
PB2b 15 5 5 5,5l/ha | 1,1 Ukm 82,5 11 2,00
PB 2
celkem 30 10 10 5,5l/ha | 1,1 Ukm 165 22 4,00

*spotieba PHM na transport odpovida spotfebé PHM na zpracovéani plochy ptdy
(v ha), napf. na PB1 spotifeba na transport odpovida spotfebé potfebné na
zpracovani cca 2 ha pldy

19




Soucdésti prostorového rozmisténi pldnich blokd v krajinném
prostoru je i jejich navaznost na komunikace a zaji§téni pFistupl
z komunikaci na pozemek. Umisténi sjezdu z komunikace na pozemek
urcuje celkovou dojezdovou vzdalenost. Pocet a rozmisténi sjezd( na
pozemek urcuje potencial optimalizace pohybu techniky po pozemku a
zasadni vliv méa na planovani transportu pfi odvozu produkce. Vétsi
podet sjezd( (vjezd(l) na pozemek umoziiuje naptiklad zvySeni efektivity
pracovnich souprav (sjezd pro pfijezd prazdnych souprav a sjezd pro
odvoz plnych souprav). Zaroveri mize tento model omezit koncentraci
pracovnich souprav na vefejnych komunikacich, kdy z odliSného sjezdu
vede transport po jiné trase, nebo umoznuje snizit riziko potkavani se
souprav na uzkych komunikacich IlI. a lll. tfid.

Proces optimalizace miZe vést k potfebé& vybudovani novych
sjezdll. Jejich budovani by mélo podléhat Zakonu ¢. 13/1997 Sb.,
o pozemnich komunikacich. Zakon nerozliSuje Ucel pozemku - tedy
izemédélsky pozemek mUZe byt napojen sjezdem. Povoleni pfi
oficialnim prlbéhu vystavby poté vydava pfislusny spravce ¢i povolujici
organ, v pfipadé napojeni na komunikaci I. tfidy (Reditelstvi silnic a
dalnic + krajsky urad), Il. tfidy krajsky ufad a u lll. tfidy obecni ufad obce
s rozS§ifenou pUsobnosti). Vsouladu se Zakonem ¢&. 334/1992 Sb.,
o ochrané zemédélského pldniho fondu, mlZe byt vybudovani sjezdu
spojeno s do¢asnym nebo trvalym vyjmutim ze zemédélského ptdniho
fondu (ZPF). Jedna-li se o sjezd nezpevnény a slouzi-li vyhradné
k obhospodafovani je vztah kzemédélskému pldnimu fondu dan
stanoviskem organu ochrany ZPF.

Pfi procesu optimalizace pozemkl je soucasti primarnich analyz
monitoring sjezd( na padni bloky a jejich roztfidéni do skupin ve vztahu
k nosnosti, velikosti pracovnich souprav apod. V soucasné dobé
neexistuje v Ceské republice Zadny evidenéni systém dokumentujici
polohu sjezd &i jejich dalsi parametry. Cast sjezd(l je identifikovatelna
pomoci mapovych podkladd, ale vétsinou nésleduje pfipadna kontrola
na misté. Proces optimalizace pozemkd mUZe byt spojen i s potfebou
vybudovani novych sjezd(i. Problematika sjezd( na pozemek je v Ceské
republice zasadné podcenovana i ve vztahu k legislativnim podminkam,
které jsou spojeny s omezovanim plochy plodiny. Jejich navrh podléha
pfislusnym CSN normam, podle typu komunikace, ze které jsou
navrhovany (CSN 73 6109 Projektovani polnich cest, CSN 6110
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Projektovani mistnich komunikaci) vcéetné nezbytného FfeSeni
a schvaleni rozhledovych pomérda.

Souhrnné body kapitoly:

Vzdalenost puldnich blokd od centra zemédélského subjektu
vyznamné ovliviuje ekonomiku provozu - s rostouci vzdalenosti
mezi centrem a pldnim blokem narUstaji naklady na nepracovni
prejezdy.

Prejezdy techniky pfedstavuji vyznamny podil pracovniho ¢asu.
Déleni ptdnich blokll bez navaznosti plodin zvySuje spotfebu PHM.
Transportni spotfeba PHM odpovida zpracovani nékolika hektart
ptdy.

Pocet a rozmisténi sjezdd na pozemek ovliviuji logistiku
i bezpecnost provozu.

21



11.1.1.3 Vnitini pifekaZky pudniho bloku

Historicky byly vnitini prvky dany predevSim pfirozenymi
pfekazkami, které nebyly vhodné pro pfeménu plochy na zemédélské
vyuZiti (remizky, skalni masivy, mokfady apod.) NarUst vnitfnich prvkd
v pudnich blocich lze spojovat predevSim srozvojem technické
infrastruktury (elektrickd vedeni, plynovody, vodovody apod.),
vodohospodarskych opatfeni (meliorace, zavlahy a dalsi) a lze pocitat
i s narGstem novych environmentéalnich prvkda (tdné, mokfady apod.).
Opomenout nelze ani narlst staveb jako jsou vétrné elektrarny.
S narlstem vyméry ploch jedné plodiny a s industrializaci technickych
opatfeni na pozemcich se vS8ak vnitini pfekazky stavaji vyznamnym
problémem pro dosazeni ekonomicky a energeticky efektivniho
hospodareni, v€etné eliminace ekologickych rizik. Kromé standardné
hodnocenych technickych parametrll pGdniho bloku (tvar, vyméra,
vstupy na pozemek, vySkové prevysSeni apod.) se vnitfni pfekazky stavaji
vyznamnym faktorem rozhodujicim o efektivité uplatnéni procesl
robotizace a automatizace. Zde se jedna jak o pozemni, tak o letecké
autonomni prostfedky. Z hlediska procesu optimalizace pldnich blokd
za UCelem zvySeni ekonomické a energetické efektivity a omezeni
negativniho vlivu zemédélstvi na Zivotni prostfedi se vnitfni pfekazky
stavaji vyznamnym problémem. K problematice stavajiciho stavu
pfispiva rovnézinekoncepénost vyuzivani krajiny vSemi odvétvimi lidské
¢innosti, omezena (Ci spiSe problematicka) evidence a legislativni
nejednotnost.

W,

Obrazek 5: Zatizeni pozemkU energetickou infrastrukturou, vlevo ortofotomapa
50. léta, vpravo aktudlni stav (zdroj: https://geoportal.gov.cz, ortofotomapa
50. léta, ortofotomapa CUZK).

Vnitfni pfekazky se vyznacCuji nepravidelnym ¢&i pravidelnym

(mnohdy liniovym) rozmisténim na pdadnim bloku. Tyto pFekazky lze

klasifikovat z hlediska rozdilnych parametri: velikost plochy, tvar
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plochy, vliv na plochu pozemku, vySka prekazky, zplsob rozmisténi na
pozemku apod. Primarné lze prekazky uvnitf pozemku rozdélit na:

e  Prekéazky umisténé nad povrchem pady

e Potencialni pfekazky umisténé pod povrchem pldy

Pfekazky umisténé nad povrchem pudy
Energeticka infrastruktura:

e Sloupy elektrického vedeni — nizké a vysoké napéti: betonové nebo
drevéné vetknuté do zeme, plocha kolem nich se pohybuje na drovni
jednotek m?

e Stozary velmi vysokého a zvlast vysokého napéti: slozitéjsi
konstrukce se zaklady, plocha kolem nich se pohybuje na drovni
desitek aZz stovek m?

e Trafostanice, obvykle mala zastavéna plocha na uUrovni desitek az
stovek m?

Obrazek 6: Castymi vnitinimi prekazkami v pldnich blocich jsou sloupy
(vlevo) a stozary (vpravo) elektrického vedeni (foto Brant).
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Podzemni a vodohospodarské objekty:

Betonové skruZze: studny, revizni Sachty apod., vétSinou
neoznacené, plocha kolem nich se pohybuje na urovni jednotek m?
Kanaliza¢ni/ drendzni Sachty: sou¢ast melioraci, plocha kolem nich
se pohybuje na Urovni jednotek m?

Hydranty zavlah: kovové nebo plastové (trvalé), plocha kolem nich
se pohybuje na urovni jednotek m?

Docasné rozvody vodovodniho vedeni na povrchu pldy (sezénni),
plocha kolem nich je zavisla na strukture a délce vedeni

Specialni technické stavby:

Vétrné elektrarny a jejich neodstranéné zaklady — plocha kolem nich
se pohybuje na Urovni desitek az stovek m?

Méfici a monitorovaci stozarky: vyzkumné nebo provozni vyuziti,
plocha kolem nich se pohybuje na urovni jednotek ¢i desitek m?
Geodetické body: trigonometrické body

Historické a kulturni prvky:

Do této kategorie lze zahrnout: drobné sakralni stavby, malé
vojenské objekty, mezni kameny, hrani¢ni patniky, zbytky staveb
apod.

Pfirodni a biologické prekazky:

Solitérni stromy: Casto pamatné nebo chranéné

Kefové ostrivky: remizky, nalety na melioracich apod.

Plochy pady mimo kategorii orna ptda ¢i trvalé travni porosty uvnitf
pozemku: sady, lesiky apod.

Klasifikované a evidované pfirodni pfekazky:

Vyznamny krajinny prvek (VKP) je definovan podle § 3 odst. 1 pism.

b) zdkona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny. Pfedstavuje
ekologicky, geomorfologicky nebo esteticky hodnotnou &ast krajiny,
ktera utvafi jeji typicky vzhled nebo pfispiva k udrzeni jeji stability. Mezi
VKP jsou dle zakona automaticky fazeny napf. lesy, vodni toky, rybniky,
jezirka, raSelinisté, udolni nivy, tak i dalSi prvky registrované podle
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zakona, které mohou byt napf. remizky, meze, mokrady, stepni travniky,
trvalé travni plochy, skalni vychozy apod.

Ve smyslu zemédélské legislativy (napf. zakon o zemédélstvi
€. 252/1997 Sb. a nasledujici provadéci predpisy) se pojem krajinny
prvek (KP) pouziva pro jakykoliv prvek krajiny (pfirodni ¢i antropogenni),
ktery ma ekologicky, esteticky nebo prostorovy charakter a ktery je
soucasti zemédélské krajiny — zejména prvky jako remizky, stromofadi,
meze, tdné, mokfady, pasy travnich porostd apod., které zvysuji
biodiverzitu a ekologickou stabilitu krajiny. Krajinny prvek neni
samostatné definovan v zakoné o ochrané pfirody a krajiny.
Jde o odborny a zemédélsky pojem, ktery je legislativné pouzivan
aregulovan nepfimo, zejména v zemédélské a dotacni legislative.
Typicky se mlze jednat o meze, remizky, stromotadi, solitérni stromy,
tlné, mokfady, zatravnéné pasy, terénni hrany apod. Nafizeni vlady
¢.307/2014 Sb., o stanoveni podrobnosti evidence vyuziti plidy podle
systému podminénosti v ramci spole¢né zemeédélské politiky a feSilo
evidenci pldy a neprodukénich objektl jako krajinnych prvk{. Toto
nafizeni bylo postupné nahrazeno novym pravnim ramcem
podminénosti, ktery je dnes upraven pfedevSim v Nafizeni vlady
€. 73/2023 Sb., o stanoveni pravidel podminénosti plateb zemédélcliim
(Sbirka zakond CR, 2023), je? obsahuje pravidla pro zachovani
neprodukénich ploch a krajinnych prvk( jako podminku pro pfimé
platby.
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Potencialni pfekazky umisténé pod povrchem pudy

Inzenyrské sité (neviditelné, ale chranéné):

e Plynovod / produktovod: znacené, vazba na hloubku zpracovani
pldy, opravy melioraci apod. Omezeni realizace objektl, véetné
staveb — stfediska pro servis a obsluh autonomnich prostfedkd
apod.

e Vodovodnifady: nékdy znacené, vazba na hloubku zpracovani ptdy,
opravy melioraci, omezeni prejezdi tézké mechanizace apod.
Omezeni realizace objektd, véetné staveb — stifediska pro servis a
obsluh autonomnich prostfedkd apod.

e Optické a metalické kabely: asto jen orientacné znacené. Omezeni
realizace objektll, véetné staveb — stiediska pro servis a obsluh
autonomnich prostiedkl apod.

V ramci optimalizace pladnich blok( je cilem uzpUsobenijejich tvaru
tak, aby pfi praci mechanizace bylo eliminovano jejich objizdéni spojené
s vicenaklady na PHM, osiva, hnojiva apod. Dale lze u nizkych prekazek
tvofenych tfeba velkymi kameny, skalnim vychozem, nebo zarostlymi
jen nizkou vegetaci, které lze pfejet s rameny postfikovace v pracovni
poloze, provést vyjmuti z plochy pldniho bloku na aplika&nich mapach.
Tim lze zajistit ndvaznost pracovnich jizd postfikovace s individualnim
vypinanim trysek bez omezeni vykonu.

Al-Amin et al. (2023) uvadéji, ze velikost a tvar poli maji zdsadni vliv
na polni efektivitu a vyrobni naklady, zejména u konvenc¢ni techniky
provozované na malych a nepravidelné tvarovanych polich. Zaroven
v8ak poukazuji na skute€¢nost, Ze se jejich studie se zaméfila na
geometrii pole na urovni jeho hranice, bez pfedpokladu vnitfnich
prekazek. Z hlediska dalSiho studia by se méla vénovat pozornost vlivu
vnitfnich prvkl pole, jako jsou stromy a mokfady uvnitf pole, aby bylo
mozné lépe reprezentovat realné podminky poli a pfesnéji odhadnout
provozni a ekonomické dopady fragmentované zemédélské krajiny.

ZpUlsob pohybu pracovnich souprav bez cilené optimalizace tvaru
pozemku, ¢i bez optimalizace trajektorii, je ponechan na rozhodnuti
obsluhy. Zhlediska monitoringu trajektorii pracovnich souprav ze
zemédélské praxe je patrné, Ze zpUsob jejich ojizdéni je zavisly i na typu
pracovni operace. Na obrazku (Obrazek 7) je patrny rozdil pohybu
souprav pfi aplikaci mineralnich hnojiv a postfikovace. Pfi aplikaci
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mineralnich hnojiv dochéazi zvyhnuti se pfekazce, ¢imz v8ak mize
dochazet k prehnojeni jiz aplikovanych jizd a kvynechavkam mezi
vychylenim trajektorie kolem pfekézky a naslednou jizdou. Tento zpUsob
vychazi i z dosavadni technické Urovné aplika¢nich systéma, Ze vyuziti
sekéni kontroly u rozmetadel neni pro tyto pfipady realné. U prace
postfikovacl se dominantné setkdvame se systémy objeti prekazky, kdy
pfi vyuziti sekéni kontroly dochazi k eliminaci opakovaného davkovani,
tedy prekryti jiz aplikované plochy. Vyhodou postfikovacli se sekéni
kontrolou a individualnim vypinanim trysek je i rovnomérnost davkovani
béhem otacky, kdy se méni pracovni rychlost ramen na vnitfnim a
vnéjSim oblouku (Obrazek 7). Dlvodem tohoto systému pohybu je
pfedevSim omezeni vynechavek pfi regulaci pleveld a Skodlivych
Ciniteld. PrestoZe u postfikovacd dochazi k eliminaci prekryvl, vede
dany zpUsob k narlstu zatiZzeni pozemku kolejovymi stopami, k narstu
spotfeby ¢asu na praci na pozemku a ke zvyS$eni poSkozeni porostu, ale
také k narlstu spotieby PHM (Obrazek 8).

Obrazek 7: ZpUsob objizdéni vnitfnich pfekazek pfi aplikaci granulovanych
mineralnich hnojiv rozmetadlem (vlevo) a vpravo pfi aplikaci kapalnych latek
postfikovacem (zpracoval Kroulik).
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[Jpozemek 5802 N
Postfik
Spotreba PHM
ha
W coz-015
I o5 -023
M 023028
I 028 -032
B 032-037
B 037-045
I 045 -058
I ose-077
o106
I ioe-15

Obrazek 8: Systém objizdéni prekazek pfi aplikaci kapalnych latek
postfikovacem je rovnéz spojen s narlistem spotieby PHM.

Nejveétsi variabilita pfistupu obsluh kobjizdéni prekazek je
u zpracovani pldy (mimo orbu, strip till apod.), viz Obrazek 9. P¥i
objizdéni tak vznikaji nepravidelné velké zény sopakovanym
zpracovanim pudy, se zatizenim ploch v disledku pfejezdu kol ¢i past
apod. Kvalita obsluh rovnéz rozhoduje o vysi rizika poskozeni strojd,
pfedevsim pfi jejich pfipadné praci v pfimém vektorovém smeéru.

Obrazek 9: Pohyb pracovnich souprav pfi objizdéni vnitfnich prekazek pfi
provadéni podmitky.

Jednou z mozZnosti optimalizace pohybu pracovnich souprav ve
vztahu kvnitfnim enkldvdm je optimalizace pracovnich jizd, aby byl
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eliminovan efekt jejich opakovaného objizdéni, ktery snizuje efektivitu
prace a zvySuje naklady najednotku plochy. Vhodné feSeni optimalizace
pracovnich jizd vg¢i vnitini prekazce doklada Obrazek 10. Toto Feeni
mulze byt spojeno s poklesem produkéni ¢asti pozemku. Na druhou
stranu je prokazano, Ze pfipadné zhutnéni pldy na opakované piejetych
plochéach vede k poklesu vynosu. Individualné je potieba u konkrétnich
prekazek posuzovat i miru presev( ve vztahu k navySeni néklad( na
osivo (Brant & Kroulik, 2024). Zpraktického hlediska je nutné
podotknout, Ze metodicky postup feSeni daného problému vychazi
z konkrétni situace.

Prvni éervend

\

Optimalizace pohybu

Sipka pracovnich souprav pfi

znazorfiuje respektovanl’pr\ro'dnnF_h a

prvni antropogennich prekaiek v

pracovni p’rodukc'm cas?\ pu‘dmho'bloku.

jizdu. . Cilem néavrhu je minimalizovat
B objiidéni, ¢i otaceni se, kolem
B ploch nachazejicich se v

pudnim bloku, ¢i jeho dilu.

Neobhospo-

dafovana Modré (rovné) Sipky

plocha. dokumentuji dokonceni

obhospodareni produkéni
plochy plidniho bloku.
AN A % R
Obréazek 10: Reseni optimalizace pracovnich jizd viigi vnitini piekazce na
padnim bloku (Brant & Kroulik 2024).
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11.1.2 Variabilita pudniho bloku ve vztahu k optimalizaci

Zakladem optimalizace je rovnéz prace s vnitini variabilitou pldniho
bloku &i jeho dilu. V ramci hodnoceni variability piidniho bloku lze dle
Branta et al. (2020) rozliSit jeji uroven na zakladé makro, mikro a
mezovariability. Tito autofi uvadéji, Ze se makrovariabilita pohybuje
v rozmezi desitek az stovek metrl. Z ¢asového hlediska je dlouhodobé
stabilni az po nékolika letech, a jeji zmény jsou spojeny
s dlouhodobéjsim vlivem progresivnich prvk( krajinného prostoru, jako
jsou erozni procesy, vliv rostlinnych spole¢enstev, hnojeni, zpracovani
pldy a podobné (Brant et al., 2017). Lorenz a Miinchhoff (2015) uvadéji,
Ze zakladnimi Udaji o variabilité pddniho bloku jsou pidni mapy, mapy
reliéfu pozemku, mapy vynosového potencialu, vynosové mapy, mapy
produkce biomasy apod. Brant et al. (2020) poukazuji na skute¢nost, ze
typickym pfikladem makrovariability pddniho bloku je napfiklad
stanoveni elektrické vodivosti, které umoznuje stanoveni kvalitativhé
odliSnych zén na hodnoceném pozemku, které nasledné koreluji
i s dalSimi faktory zachycujicimi variabilitu (Obrazek 11). Mezovariabilita
se vyznacuje periodickym opakovanim daného stavu pQdy vramci
makrovariabilniho ¢lenéni pddniho bloku. V ramci pddniho bloku se
pohybuje ve stovkach milimetrd az metrd, horni hranice je ohrani¢ena
zabéry strojll pro zpracovani pldy (Brant et al., 2017; Brant et al., 2020).
Mnozi autofi poukazuji na skute¢nost, Ze mezovariabilita je vyrazné
spojena s vlivem zpracovani ptdy (napf. Alletto et al., 2010; Strudley et
al., 2008), jiniji spojuji s poklesem horizontalni pldni heterogenity (napf.
Williams et al., 2017). Vramci méfitka plochy u mikrovariability jde o
desitky az stovky milimetrd, je vnimana jako v ¢ase velmi nestala (Brant
et al., 2020). V ramci procesl optimalizace pozemkd lze jednoznacné
pracovat na urovni makro a mezovariability.
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Vodivost pudy
profil 1m

mS/m
N 0.03 -6.21
[ 6.21 - 10.65

1 10.65-13.84

13.84 - 18.20
[ 18.29-24.46
[ 24.46 - 33.05
I 33.05-45

Obrazek 11: Mapa pldni vodivosti, méfeni bylo provedeno sondou EM 38

(upraveno podle Brant et al., 2017).
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11.1.2.1 Variabilita vynosové urovné pudniho bloku

Vyznamnou roli z hlediska monitoringu variability padniho prostiedi
ve vztahu k vyvoji porostt a relativni kvantifikace vynosového potencialu
nabizeji multispektralni druzicové snimky poskytované systémem
Sentinel 2. Vsoucasné dobé systém nabizi periodicitu snimkovani
vintervalu 10 dni a rozliSeni na urovni az 10 m. Tyto snimky jsou
nasledné rdznymi platformami vyuzivany pro tvorbu map relativniho
vynosového potencidlu. Relativni vynosovy potencial vyjadfuje miru
produktivity jednotlivych ¢&asti DPB. Vyuziti druzicovych snimkd je
vyuzivdno pro tvorbu map relativniho vynosového potencialu
v pfipadech, kdy nejsou k dispozici viceleté vynosové mapy ziskané
pfimo pfi sklizni. Obecné je relativni vynosovy potencial vyuzivan
k detekci rozliSnych z6n pozemku pro planovani variabilnich
agrotechnickych zasah( jako je variabilni hnojeni, variabilni seti apod.
(napf. Nielsen, 1995; Lowenberg-DeBoer 1998; Horbe et al., 20183;
Norberto et al.,, 2023). PfedevS§im determinace méné produkcnich
(vynosnych) zén pozemkd je jednim zfaktor( zajistujicich provedeni
prostorové optimalizace porostd, kdy vznik environmentélné-
technickych ploch je cilené sméfovan na méné urodné ¢asti pldnich
blokd.

Relativni vynosovy potencial

Brant et al. (2024a) uvadéji, Ze relativni vynosovy potencial
poskytuje zonalni interpolované informace o produkénim potencidlu
pozemku v procentech. Udava tedy, o kolik procent se od stfedové zény
ostatni ¢asti pozemku potencialné lisi. Stfedova zéna je vnimana jako
100 % a ostatni zony vic¢i dané relativni hodnoté vykazuji potencial nizsi
nebo vysSi (Obrazek 12).V praxi je dominantné vyuzivano tfizonalni nebo
pétizonalni Skalovani. Pro stanoveni relativniho vynosového potencialu
jsou dnes dominantné vyuzivany druzicové snimky. Z hlediska
praktického wvyuziti je vSak nutné kvantifikovat absolutni hodnotu
odpovidajici dané relativni hodnoté 100 %.
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Obrazek 12: Mapa relativniho vynosového potencialu PB pfi vyuziti tfech a
péti Skal ¢lenéni. Tri zény dle hodnoty potencialu, cervena nejvyssi (Brant et al.,
2024a).

Kvantifikace relativniho vynosového potencialu

Zasadnim predpokladem pro efektivni vyuziti map relativniho
vynosového potencialu je kvantifikace hodnoty vynosu dané plodiny pro
$kalu odpovidajici relativni hodnoté 100 %. Metody kvantifikace hodnot
vynosu pro dany DPB vychazeji z dostupnosti dat o vynosech plodin
(Brant et al., 2024a):

Dostupnost vynosovych dat ze sklizné na zakladé vynosovych
map. Vynosové mapy lze v souc¢asné dobé standardné ziskat pro zrniny
ze zaznamU vynosomérld sklizecich mlaticek nebo ze senzorl
umisténych na sklizecich fezackach pfi sklizni picnin. U okopanin jsou
znamé systémy kontinualniho zdznamu produkce sklizené plodiny, ale
v zemédélskeé praxi nejsou bézné dostupné. Vynosové mapy slouzi nejen
ke kvantifikaci redlnych vynost na zénach DPB, ale i k ovéfeni korelace
mezi plochami relativniho vynosového potencialu, k doplnéni Gdaja pfi
nekompletni vynosové mapé apod.

Dostupnost vynosid pro plodinu na DPB za delsi ¢asovou fadu
(min. 3roky). V téchto pfipadech jsou poté priimérné vynosy pouzity jako
hodnota odpovidajici relativni hladiné 100 %. Z hlediska proveditelnosti
je v8ak tento postup v praxi pro vétsi ¢ast subjektl z dlivodu nedostatku
kompletnich dat problematicky. Z hlediska vyuziti map relativniho

vynosového potencidlu pro variabilni hnojeni dusikem, ¢i variabilni seti
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se pracuje pouze svybranymi plodinami (napf. ozima pSenice, jarni
je¢men, ozima rfepka).

Dostupnost dat o vynosech plodin bez dlouhodobé ¢asové vazby
na DPB. U vétSiny subjektll jsou dostupné informace o vynosech, ale
neposkytuji dlouhodobgjsi informace pro dany DPB. Tato situace
nemusi vychazet jen z nedostatecné evidence vynosu, ale je zplsobena
i legislativnimi pozadavky na zmény vymér plochy jedné plodiny,
zménou drzby pldy, zménami ploch DPB v disledku zmén kultury, ¢i
vyjmutim ze zemédélské pldy apod. Vtomto pfipadé lze kvantifikaci
vynosl provést na zakladé pomérd vynosu k primérnym vynostm
celého subjektu, ¢i spiSe k jeho dil¢im ¢astem vykazujicim podobnost
na zékladé pldniho druhu, lokality apod. V tomto pfipadé jsou odhady
samoziejmé méné presné nez v predchozich pfipadech. Metodicky
postup kvantifikace relativhiho vynosového potencialu je tak feSen
rozdilnymi metodickymi postupy ve vztahu k relevantnosti dostupnych
dat.

Absolutni vynosovy potencial na trovni ptidniho bloku

Informace o primérné produktivnosti plidniho bloku lze primarné
ziskat z dat vynost hlavniho produktu. Pro pfepocet priimérnych vynos
z padniho bloku lze vyuZit koeficientd obilnich jednotek nebo jinym
zplsobem vychazejicim ze srovnani na hodnoty energie. Na zakladé
stanoveni ro¢nich a nasledné viceletych hodnot produkce vS§ech PB lze
modelové stanovit prdmérné vynosy hlavnich plodin pro vSechny padni
bloky. Spolehlivé modely funguji pro osevni postupy s dominantnim
zastoupenim plodin, kde jsou hlavnim produktem semena.
Problematické je véak modelovani priimérnych vynost u plodin, jejichZ
zastoupeni vosevnim postupu meziro¢né kolisa, napf. mak sety,
meziplodiny na semeno apod. Dostatek dat v Case a v prostoru lze
vétsinou zajistit i u jednoletych picnin na orné ptdé. Problematické je
hodnoceni vynosnosti u viceletych picnin na orné pdé, kdy korelace
ovliviiuje trend poklesu vynosU v rdmci uzitkovych let a malé zastoupeni
jednotlivych vynos( v ramci uzitkovych let. To je zplsobeno vétSinou
dostupnosti dat o vynosech vétSinou v intervalu 6 az 10 let. V ramci této
doby se dané plodiny v osevnim postupu vyskytnou vétSinou jen jednou
(Brant et al., 2026).
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Stanoveni na trovni dlouhodobé evidence vynost plodin

Brant et al. (2026) uvadeji, ze v soucasné dobé jsou pro stanoveni
vynosnosti pldniho bloku nejCastéji vyuzivany zaznamy z evidenci
vynost hlavniho produktu, které jsou evidovany subjektem. P¥i
dostate¢ném poctu dat pro jednotlivé DPB lze modelovat vynosnost pro
vSechny obhospodafované pozemky. Na obrazku (Obrazek 13) je
znazornén prameérny vynos kukufice seté za obdobi 2016 az 2024 na
padnich blocich zemédélského subjektu. Stanoveni prdmérné
vynosnosti padnich bloki pro dané plodiny umoziuje ipfesnou
kvantifikaci potencidlnich trzeb pro rozdilné urovné trzni ceny. Na
obrazku (Obrazek 14) jsou zachyceny primérné vynosové Urovné
padnich blok( pro ozimou p$enici pfepoctené dle realné trzni ceny
komodity za obdobi let 2017 az 2024 a snizené o primérné néaklady
podniku (v€etné rezii) na hektar ozimé pSenice.

Vyuziti senzorli monitoringu vynosu a kvality produktu

V souCasné dobé lze pro stanoveni produktivnosti plodin na
pldnim bloku vyuZit primarné Gdaje ze sklizecich fezacek — NIR senzory
(Brant et al., 2025a, 2025b). Jejich vyuziti hraje zakladni roli pro
kvantifikaci produktu na poli, ale umoznuje produktivitu pozemku
hodnotit i na zakladé kvalitativnich parametrd, véetné vyjadieni naklad(
na jednotku produkce ¢i jednotku dané skupiny latek (napf. Skrob a
cukr). Obrazek 15 doklada vysledky analyzy produkce silazni kukufice na
padnich blocich v daném hospodaiském roce, které jsou Skalovany na
vynosové urovné. Data byla ziskana pomoci senzoru John Deere
HarvestLab 3000 umisténého na sklizeci fezacce. Kromé produkce
biomasy lze nasledné pracovat i s hodnotami produkce Skrobu, cukrd,
popelovin a dalSich parametr(l v tunach na ha (Brant et al., 2026).

Zasadni vyznam monitoringu vynosu a kvality pice sklizeci fezackou
vybavenou NIR senzorem (Obrazek 15) je zasadni i pro hodnoceni
vynosnosti trvalych travnich porostl, kde pfi sklizni mnohdy dochazi
k dopliiovani souprav na dalsim pldnim bloku a vynosy nelze vazenim
poté specifikovat. VyuZiti sklizeci fezacky je v praxi spojeno se
skutecnosti, Ze jeden stroj ve vétsiné pfipadd sklizi cely pozemek, ¢im je
zajiSténa dostupnost informaci pro cely pozemek.
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Nézev: 8811/2 Rybnik zadni [§%
’ vijnos: 38978 tha 3

Nazev Kod: 8311/2 Rybnik zadni

SilaZni kukufice — vynos (t/ha)

| .
28056tha  41930Uha 55005 tha

Obrazek 13: Primérné vynosy kukufice seté (Cerstva biomasa, t/ha) na
pldnich blocich orné pldy, zpracovano za obdobi 2015 az 2025 (Brant et al.,
2026).

Priimérny kalkulovany vynos ozimé psenice (t/ha) za Rozdil trZeb za prodej ozimé pSenice stanoveny pro
obdobi 2017 aZ 2024 stanoveny pro véechny pudni prumérny vynos za obdobi 2017 az 2024 na daném
bloky na orné pudé. pudnim bloku a realnych nakladd podniku v roce 2024

na jeden ha pSenice.
Vimos pimrice orimé fihs|
[_FERE]
Esa-ae
eess
[ 55-68
| LUSr

Obréazek 14: Primérny kalkulovany vynos ozimé p$enice (t/ha) za obdobi 2017
az 2024 stanoveny pro vSechny pldni bloky na orné padé a rozdil trzeb za
prodej ozimé p$enice stanoveny pro priimérny vynos za obdobi 2017 az 2024
na daném pldnim bloku (K&/ha) a realnych naklad( podniku v roce 2024 na
jeden ha pSenice (K&/ha), (Brant et al., 2026).
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Vynos sklizené nadzemni biomasy silaZni kukufice v Primérna susina silaZni kukufice pii sklizniv

suché hmoté (t/ha) v roce 2024 (%) v roce 2024
IR 4
S
Y ‘S
Il <8 t/ha, primér skupiny 3,7 t/ha, 198,2 ha I < 35 %, primér skupiny 33,5 %ha, 146,3 ha
[ <8-12t/ha, pramér skupiny 10,6 t/ha, 115,4 ha [ <35-40 %, primér skupiny 37,3 %, 382,5 ha
I > 12 t/ha, primér skupiny 18,3 t/ha, 394,9 ha I > 40 %, primér skupiny 51,0 %, 179,8 ha

Brant a kol., 2025

Obrazek 15: Kvantifikace pddnich blokd z hlediska tfid vynosu sklizené suché
nadzemni biomasy a susSiny sklizené biomasy vroce 2024 v konkrétnim
zemédélském subjektu (Brant et al., 2026).

Souhrnné body kapitoly:

e Optimalizace pozemk musi vychazet z prostorové variability pGdy,
reliéfu a vynosového potencialu.

e Relativni vynosovy potencial umoznuje rozdélit pozemek do
produkénich zén.

e Zpohledu vynosového potencialu je nutné brat na zfetel kvalitu
podkladli — zejm. délka Casové fady. Problematicka je zména hranic
DPB.
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11.1.2.2 Faktory definujici variabilitu pidniho bloku

Zakladem monitoringu vnitini variability pddniho bloku je
dostupnost zdrojovych dat na jejichz zakladé lze provést Skalovani zén
jeho variability. Samotné hodnoceni variability je vzdy zavislé na hustoté
a struktufe hodnocenych bod{ na zajmové plose (Brant et al., 2020).
Zasadnim problémem, ktery se v praxi vyrazné opomiji, je i stabilita
daného faktoru vc¢ase a jeho zavislost na zménach ovliviujicich
parametr(. Mezi nejstabilné&jsi jsou povazovany geologické a nékteré
padni parametry, kde se jejich zména v ¢ase zasadnim zplsobem
nepredpokladad (jednad se napf. o informace o horninovém slozeni,
plGdnich typech a druzich apod.). Tyto informace jsou vS§ak pro podminky
Ceské republiky dostupné jen na zakladé omezeného poétu odbérovych
bodl a jejich interpolace se ve vétsiné pfipadl do zachyceni zmén
variability pddniho bloku nepromitne. Dal8im stabilnéjSim faktorem je
reliéf pldniho bloku (Obrazek 16), ktery lze dobfe monitorovat a
nasledné propojit s dalSimi faktory, se kterymi koreluje.

Obréazek 16: Mapy variability reliéfu ptidniho bloku (Kapi¢ka et al., 2017).
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Pldni faktory variability

Na drovni padniho bloku lze identifikovat nékolik zakladnich
parametrl, které variabilitu popisuji.

Mezi klicové charakteristiky patfi pfedevsim pUdni typ a subtyp,
které vyjadruji genetické vlastnosti pldy a jeji dlouhodoby vyvoj. Na né
navazuje pUdni druh, resp. zrnitostni sloZeni, které nejvyznamnéji
ovliviiuje vodni rezim pldy, infiltraéni schopnost a dostupnost vody pro
rostliny (Vopravil, 2010). Tyto vlastnosti se pfimo promitaji do prostorové
diferenciace vynosového potencialu v ramci pidniho bloku.

Vyznamnou skupinu pfedstavuji fyzikalni vlastnosti pady, zejména
objemova hmotnost, poérovitost a infiltracni schopnost. S témito
parametry Uzce souvisi nachylnost pady k utuzeni, ktera je dana
kombinaci zrnitostniho sloZeni, aktualni vlihkosti pldy a zpUsobu jejiho
obhospodarovani. Utuzeni pldy vede ke sniZeni infiltrace vody, omezeni
rdstu kofenového systému a ke zvySeni povrchového odtoku, ¢imz
nepfimo zvySuje riziko eroznich procesl. Prostorova variabilita
nachylnosti k utuzeni tak predstavuje vyznamny faktor pfi navrhu
diferencovaného hospodareni v ramci ptidniho bloku.

DalSi vyznamnou skupinu tvofi chemické a biologické vlastnosti
pldy, zejména obsah organické hmoty obecné vyjadiovany obsahem
oxidovatelného uhliku (Cox), obsah pfistupnych Zivin a pldni reakce
(pH). Obsah organické hmoty zasadné ovliviiuje retenéni schopnost
pady, jeji strukturu a stabilitu pldnich agregatl. Vyssi obsah Cox je
obecné spojen s vyssi infiltracni schopnosti a nizsi nachylnosti k erozi,
zatimco pldy s nizkym obsahem organické hmoty vykazuji vy$si
degradaci a niz8i produk¢ni stabilitu.

Z hlediska rizik je nutné zohlednit také nachylnost pudy
k degradaénim proceslim, zejména k vodni erozi, utuzeni a pfipadné i
ktvorbé pldniho S$kraloupu. Tyto procesy jsou Uzce vazany na
kombinaci ptdnich vlastnosti a reliéfu a jejich prostorova variabilita je
klicova pro navrh optimalizacnich opatfeni. Specifickou skupinu pak
tvofi obsah rizikovych prvkl, zejména tézkych kovl, které mohou
limitovat produkéni vyuZiti ¢asti padniho bloku.

Rada uvedenych vlastnosti je synteticky vyjadiena prostfednictvim
bonitovanych puadné ekologickych jednotek (BPEJ), které integruji
informace o klimatickém regionu, pldnim typu, zrnitosti, sklonitosti
a expozici. BPEJ tak pfedstavuji zakladni datovy podklad pro hodnoceni
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variability plidniho bloku, pfestozZe jejich prostorové rozliSeni nemusi
vzdy odpovidat skutec¢né heterogenité stanoviste.

Z hlediska dostupnosti dat jsou pUdni charakteristiky ziskavany
predevsim z databazi BPEJ a z Gdaj vedenych UKZUZ. Tyto zdroje lze
doplnit terénnim méfenim, které umoznuje zpfesnéni prostorové
variability zejména u parametr( s vy$8i dynamikou v ¢ase, jako je obsah
organické hmoty, aktualni stav utuzeni nebo zdsoba pfistupnych zivin.

Pddni druh — zrnitost

Padni typ
Skeletovitost pady
Hloubka pady
Obsah Cox

Infiltracni vlastnosti
Nachylnost k utuzeni
Nachylnost k acidifikaci

Tabulka 6: Priklad zakladnich pldnich vlastnosti stanovovanych na DPB v ramci

environmentalniho modelovani (VUMOP, 2024).

Padni viastnosti
Padni typ

Padni druh (zrnitost)

Hloubka
Hydrologicka skupina

Infiltrace a propustnost

Retencni vodni kapacita
Vyuzitelna vodni kapacita
Obsah org. uhliku (Cox %)
PUdni reakce [pH KCI]

Objemova hmotnost

Kategorie

kambizem
hlinitopiscita -
pis€itohlinita

stredné hluboka

B — puady se
stredni rychlosti
infiltrace

vyssi stiedni

nizsi stfednfi
niZsi stfedni
stfedni
kysela

nevyhovujici stav

Rozsah hodnot

10-30 % jilnatych

Castic
30-60 cm

0.1-0.2 mm.min1

0.15-0.20 mm.min"

1

100-160 I.m2
80-109 I.m-2
1,2-1,32 %
5,3-5,5
1,4-1,44 g/cm3

Zdroj

DMP

KPP

KPP

BPEJ

BPEJ

BPEJ
BPEJ
DMP
DMP
DMP
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Reliéfni faktory variability

Vedle pldnich vlastnosti pfedstavuje reliéf druhy kliCovy faktor
determinujici variabilitu padniho bloku. Na rozdil od vétsiny pldnich
parametrl se vyznacuje vysokou stabilitou v ¢ase a zarovef vyznamné
ovliviiuje distribuci vody, transport pldnich ¢astic i prostorové rozloZeni
produkéniho potencialu.

Zakladnimi charakteristikami reliéfu jsou pfedevS§im sklon svahu,
jeho expozice a délka svahu. Sklon svahu pfimo ovliviiuje rychlost
povrchového odtoku a intenzitu eroznich procest, zatimco expozice
modifikuje mikroklimatické podminky stanovisté, zejména teplotni a
vlhkostnirezim. Délka svahu pak urCuje potencial pro akumulaci odtoku
a tim i miru transportu ptdnich ¢astic.

Vyznamnou roli hraji také hydrologické charakteristiky reliéfu, jako
je akumulace odtoku, pribéh odtokovych linii a tvar svahu vyjadreny
konvexitou ¢i konkavnosti. Tyto parametry umoznuji identifikovat zény
akumulace a odnosu materialu, které jsou klicové pro hodnoceni erozni
ohroZenosti a navrh opatieni v ramci optimalizace ptdniho bloku.

Reliéfni charakteristiky jsou v soucasnosti velmi dobfe dostupné
diky digitdlnim modeldim terénu poskytovanym Ceskym ufadem
zeméméfickym a katastralnim (CUZK). Tyto podklady lze dale
kombinovat s hydrologickymi daty, napfiklad z databaze DIBAVOD,
ktera umoZiuje zpfesnéni analyzy odtokovych pomért v Uzemi.

Casova stabilita a vysoké prostorové rozliseni predstavuji, Ze data
ohledné reliéfu jsou jednim z nejvhodnéjSich podkladd pro detailni
analyzu variability pGdniho bloku. Jejich integrace s pudnimi
charakteristikami je kliCova pro navrh prostorové diferencovanych
opatreni.

e Sklonitost

e Expozice

e Délka svahu

e (Odtokové linie - DSO
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11.1.3 Variabilita jako disledek agrotechnickych
postuptl ve vztahu k optimalizaci

11.1.3.1 Degradace pudy v dusledku pFejezdu
mechanizace

ZpUsoby pohybu zemédélskych souprav po pozemcich, které jsou
ovliviiovany tvarovymi a velikostnimi parametry padnich blokd, véetné
interakce s reliéfem zajmového Uzemi, maiji vyrazny vliv na degradacni
procesy pudy, véetné zhutnéni pady (napf. Horn et al., 2000; Botta et al.,
2006; Berisso et al., 2012). Vliv pohybu zemédélskych souprav po
pozemku spojeny se zhutné&nim pldy se nasledné projevuje snizenim
infiltraénich procest (napf. Hamza a Anderson, 2003; Silva et al., 2008),
zvySenim eroznich rizik (napf. Batey, 2009), negativnhim ovlivhénim
kolobéhu zivin a funkce mikrobnich spoleCenstev (napf. Dolan et al.,
1992; Kristoffersen a Riley, 2005; Pupin et al., 2009) a samozfejme i
poklesem produkce zemédélskych plodin (napf. Ishaq et al., 2001;
Saqib et al., 2004).

Optimalizace a legislativni zasahy jsou mnohdy spojeny se
shizovanim vyméry produkéné obhospodarované plochy ¢i dilu padniho
bloku. Zmensenivymeéry padniho bloku ¢ijeho dilu i pfi optimalnim tvaru
pozemku muZe vyvolat i zmény na Urovni zabérll pracovnich souprav.
Nasledna analyza dokladda srovnani vlivu snizeni pracovniho zabéru
pracovnich souprav na celkovou délku jizdy pracovnich souprav na
shodném pozemku, na velikost plochy pozemku pokryté kolejovymi
stopami, které maiji negativni vliv na pldu na ploSe pozemku (sniZzeni
infiltrace, zhutnéni pady, sniZzenivynosl apod.), na produkéniplose (kde
souprava pouze pracuje a neprovadi nepracovni jizdy) a na souvratich,
které slouzi k otaceni pracovnich souprav, ale zaroven jsou pouzity pro
péstovani plodin. ZvySeni pfejezd(l na souvrati sniZuje produktivnost
téchto ploch, plodin, ale zasadnim zplsobem zhorsuje pldni vlastnosti,
zvy8uje spotiebu PHM a produkci sklenikovych plynd apod. Snizeni
zabéru pracovni soupravy ma vzdy vliv na zvySeni délky prejezd( a je
spojeno s navySenim spotfeby PHM (nelze argumentovat nizSim
vykonem tazného prostiedku pfi tzv. ,,slabSim motoru®).

Pro zjednodusSeni pochopeni problematiky byl zvolen jednoduchy

vSeobecné délku nepracovnich jizd zvySovat a tim i procento prejeté
plochy.
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Nasledujici obrazky dokladaji vysledky modelového posouzeni vliivu
pracovnich souprav na hodnocené parametry pfi zméné zabéru.
Obrazek 17 dokladéa stanovené linie pracovnich souprav navrzené tak,
aby se stroje pohybovaly na souvratich omezené a aby bylo mozné Fidit
soupravu na zakladé navigace, ktera zpfesni pohyb a omezi dalsi
neefektivni pohyb po pozemku. Obrazek 18 znazornuje presné
vypocitané plochy kolejovych stop a plochy souvrati.

Celkové hodnoceni vlivu zmény zabéru pracovnich souprav jako
reakce na velikost vyméry dilu pdadniho bloku zachycuje Tabulka 7.
Z vysledkd jednoznaéné vyplyva, Ze:

e ZmenSeni pracovniho zabéru vede k prodlouzeni délky jizdy
po pozemku.

e Snizeni zdbéru zvysi pokryti plochy pozemku kolejovymi
stopami.

| plocha 1,87 ha e . = plocha 1,97 ha

Hodnocené pozemky s
vyznaéenim trajektorii
pracovnich souprav a
se systémem otdéek
vychazejicich z principd
ndjezdu do pracovni
jizdy taw. ,,0b jizdu®,
aby bylo moiné zajistit
cely proces prace
soupravy na zdkladé
fizeni navigaci. Dile je
uvedena specifikace
parametrii pracovnich
souprav. Soupravy byly
WAL W UL L ) vybriny na zikladé e Sy
Celkovi délka jizd 6 736 m predchozich zkudenosti | Celkovi délka jizd 3 646 m

Diskovy podmitaé Farmet Softer 3 N T Diskavy podmitat Farmet Softer & NS
Pozadovany vikon trakloru 80-120 KW (110165 Hp) 5 medelovanim jejich | pojadovany wikon trakioru 130-190 kW (175-255 HP)

Agregace s John Deere 6110M préce. Agregace s John Deere 7R 250
Jmenovity vyken 81/ 110 KW/HP Jmenovity vykon 184 / 250 KWIHP

# Predni tiky 620/75R30
e e (S
Polomér zatgeni 4,35 m Polomés zatiden( 6.4 m e e
Kroulik a Brant, 2022
Obréazek 17: Modelové posouzeni vlivu pracovnich souprav (pouzity jsou zcela
realné pracovni soupravy) na hodnocené parametry pfi zméné zabéru

pracovni soupravy.
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Hednocené
pozemkys
vyznacenim
plochy prejeté
pneumatikamias
vyznaéenou
plochou souvrati c p z

Kroulika Brant, 2022

uiﬁﬂis M

Il stopy_zaber3m Il stopy_zsbér6m
souvrat 12 m souvrat 18 m
9 o 25 50 7 o 25 50
| plocha 1,97 ha — I m | plocha 1,97 ha Pr— m

Obrazek 18: Pfesna kalkulace plochy kolejovych stop a plochy souvrati pro
modelové pozemky.

Souhrnné body kapitoly:

e Pohyby mechanizace vyznamné ovliviuji degradaci ptdy — zejm.
ovliviiuji zhutnéni pady, snizeni infiltrace, zvySeni erozniho rizika.

e ZmenSeni pozemku casto vede ke snizeni pracovniho zabéru
souprav — dochazi k vétSimu poctu jizd a zatizeni pldy kolejovymi
stopami.

e Snizeni pracovniho zabéruz 6 m na 3 m:

- vyrazneé prodluzuje celkovou délku jizd az 0 85 %

- zvySuje se podil prejeté plochy o 7,9 proc. bodu

- plocha prejeta pneumatikami se zvysi o 36 %
e U nepravidelnych pozemki se problematika pfejezd(i zhorsuje.
e Optimalizace trajektorii mohou omezit negativni dopady.
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Tabulka 7: Celkové hodnoceni vlivu zmény zabéru pracovnich souprav jako
reakce na velikost vyméry dilu pidniho bloku na vybrané parametry prace
pracovnich souprav a padniho bloku.

hodnocené
parametry

hodnoceni

celkové

plochy pozemku

hodnocené PP

(bez
souvraté)

plochy

hodnoceni
souvraté

plochy

zabér soupravy

6m

3m

6m

3m

6m

1. délky trajektorii
souprav (m)

3645,8

6763,2

2840,8

5760,3

805,0

1002,8

2. plocha prejeta
pneumatikami (m?)
- ptdorys plochy
pozemku, kde neni
napocteno
opakované prejeti

4106,2

5590,1

3273,1

4838,3

834,6

751,4

3. plocha prejeta
pneumatikami (m?)
navysena o plochu
opakovaného
prejeti

44475

5680,9

3465,6

4838,7

981,6

842,2

4. plocha
opakované prejeta
(m?) - rozdil
sloupcti3a2

341,3

90,8

192,5

0,4

147,0

90,8

5. prejeta plocha
pozemku - bez
zahrnuti plochy
opakovaného
prejezdu (%)

20,8

28,7

20,3

28,0

22,6

33,6

6. prejeta plocha
pozemku navysena
o opakované
prejezdy (%)

22,5

28,2

28,0

26,6

30,0

7. plocha
modelového
pozemku (m?)

19788,0

19788,0

16 098,1

17 280,9

3689,9

25071
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11.1.3.2 Uhel ndjezdu mechanizace do produkéni zény
DPB

Jednim z parametr( optimalizace tvaru DPB je optimalizace uhlu
najezdd pracovnich souprav ze souvraté do vniténi ¢asti produkéni
plochy. V ramci dosavadnich standardnich pracovnich operaci dochazi
k opétovnému zpracovani pudy, preseti, opakované aplikaci hnojiv a
pesticidd, bioagens apod. na plochy nachazejici se na hranici souvraté
a vnitini Gasti produkéni plochy z dlvodu dhlu svirajiciho hranici
souvraté (ta vychazi zhranice pozemku) a osy pracovnich jizd
pracovnich souprav.

Tato skutecnost pfispiva k navysSeni naklad( na jednotku plochy,
protoze je nasledné o tyto plochy zvySena celkova vyméra zpracované,
oseté ¢i aplikované plochy DPB. Na dalSim obrazku (Obrazek 19) je
znazornén vliv uhlu souvraté v0ci linii trajektorii pracovnich souprav
s kvantifikaci opakované oseté plochy pfi seti u seciho stroje
o pracovnim zabéru 4 m. K opakovani agrotechnického opatfeni vSak
dochazi pfi vSech pracovnich operacich. Kromé ekonomickych ztrat lze
hovofit i o ekologickych rizicich, ktera jsou spojena s navySovanim
spotieby pohonnych hmot (PHM, Obrazek 20) a vstup(, véetné hnojiv,
pesticidll a osiv (Obrazek 21). Pfedev§im pFesevy jsou spojeny i se
zvySenim hustoty porostll a mnohdy na téchto mistech dochazi
k polehani porostd, ¢i ke zméné jejich terminu dozravani apod.

S narGstanim velikosti Uhlu mezi hranici souvraté a smeérem
pracovni jizdy v rozmezi 0° az 45° (pfedpokladem je, Ze u vétSiny DPB se
Uhel mezi hranici souvraté a smérem trajektorie pracovnijizdy pohybuje
vtomto rozmezi) dochéazi knarlstu opakované obhospodafované
plochy. Velikost opakované obhospodafované plochy zaroven nasledné
narlista s pracovnim zdbérem stroje. Obrazek 22 dokumentuje vliv thlu
najezdu soupravy ze souvraté do vnitfni ¢asti produkéni plochy
v zavislosti na pracovnim zabéru soupravy.

Pfi najezdovém a vyjezdovém uUhlu 45° dochdzi u seciho stroje
k pfesevu souvraté:

pfi zabéru 6 m dochazi k presevu ve vysi 10 %,
pfi zabéru 8 m dochazi k pfesevu ve vysi 32 %,
pfi zabéru 12 m dochazi k presevu ve vysi 73 %.
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[ pozemek L1.1
B e

pracovni zabéry

[ pozemek L1.1
I vrekryy

| pracovni zabery

Dz

souvral 1 souvrat 2

Pfeseta plocha 160,8 m2. 30 zabérl Preseta plocha 33,4 m2. 30 zabéru
seciho stroje se zabérem 4 m. seciho stroje se zabérem 4 m.

Obrazek 19: Vliv dhlu souvraté vacéi linii trajektorii pracovnich souprav

s kvantifikaci opakované oseté plochy pfi seti u seciho stroje o pracovnim
zabéru4 m.
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[Jpozemek 5802
Naklady za PHM
Kélha

h

I 617 - 768

| 768 - 828

| 28 - 852
852 - 861
861 - 865
885 - 875

I 875 - 899

| 00 - 950

o501 108

/I 1 100 - 1 487

Obrazek 20: Naklady na spotfebu pohonnych hmot (PHM, K¢&/ha) na DPB pfi
péstovani pSenice ozimé (souhrn vSech pracovnich operaci). Na obrazku je
dominantni efekt spotfeby PHM na souvratich, ktery je kumulativnim efektem
spotfeby PHM pfi otaceni, dominantnim vlivem zpracovani kolejovymi
stopami zatizené pQdy a duplicitou pracovnich operaci na hranicich souvraté
a vnitini produkéni ¢éasti PB.

[_Jpozemek 5802
Naklady na osivo N
Kéfha

N 32553333
W 3333-3392
[ 3392 - 3439

3439-3474

3474-3502

3502-3537
[ 3537 -3583
N 35833643
B 36433720
I 3720-3821

Obrazek 21: Jednoznacny vliv pfesevll na souvratich, ktery se promitd do
navys$eni nakladd na osivo ozimé p$enice na hranicich souvraté a vnitini ¢asti
DPB.
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zabérseciho stroje 6m
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uhel odklonu souvtraté od sméru pracovni jizdy ()
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@
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]
]
]
]
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uhel odklonu souvtraté od sméru pracovni jizdy ()
zabérsecihostroje 12m
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a o o
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B MW oBR O @D
(=] (=] (=] (=]

[=]

0 10 20 30 40 50

uhel odklonu souvtraté od sméru pracovni jizdy ()

Obrazek 22: Vliv thlu ndjezdu soupravy ze souvraté do vnitfni ¢asti produkéni
plochy v zavislosti na pracovnim zabéru soupravy.
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Zhlediska nasledné kalkulace vlivu opakovaného provedeni
pracovni operace na téchto zénach PB ¢i DPB lze vychazet z plochy na
délku jednotky souvraté ve vztahu k nakladdm na jednotku spotieby
PHM, aplikovaného hnojiva, pesticidu ¢i osiva. Jako modelovy pfiklad
odhadu zvy$eni naklad( na jednotku plochy pozemku na jednotku délky
souvraté pfi daném uhlu mezi hranici souvraté a smérem trajektorie
pracovni jizdy lze pouzit pfiklad seciho stroje. Do vypoc&tu je vSak nutné
zahrnout naklady na osivo, které se vsSak li§i pfi konstantni cené
vysevnim mnozstvim. V ramci stanoveni vySe vysevku se vS8ak u plodin
vysévanych na pocet jedinclv ramci zemédélské praxe podéita s poétem
klicivych semen na jednotku plochy (napf. kukufice seta, cukrova fepa,
slunecnice ro¢ni apod.). U plodin vysévanych pomoci secich strojl pro
seti do Uzkych fadku se vysevek stanovuje v jednotkach hmotnosti osiva
na jednotku plochy se zapocitanim ¢&istoty a kliivosti. Z hlediska
ekonomické kalkulace je v8ak u vétSiny plodin vhodné pocitat vzdy
s naklady na osivo pro pocet kliCivych semen na jednotku plochy.
Obrazek 23 dokumentuje modelové naklady na osivo vybranych plodin
na jednotku plochy v zavislosti na poctu jedinci (klicivych semen).
Cenova kalkulace vychazi z primérnych cen osiv za obdobi let 2020 az
2024 ziskanych z cenikovych cen tii prodejct osiv pro kaZzdou plodinu.
Prlimérné ceny osiva za vysevni jednotku ¢i za tunu doklada Tabulka 8.

Naklady na osivo pro kukufici setou, séju lustinatou a psSenici
ozimou pro konkrétni pocet jedincl na jednotku plochy ve vztahu k Ghlu
mezi hranici souvraté a smérem pracovni jizdy (interval 0° az 45°)
vyjadiené pro délku souvraté 1 m dokladaji Obrazek 23 az Obrazek 26. U
plodin jako je kukufice setd dochazi k narGstu nakladl na osivo
v zavislosti na uhlu odklonu od pravého uhlu najezdu a v zavislosti na
vySi vysevku vrozmezi 100 az 1600 K& na 1 000 m délky souvraté. U
ozimé pSenice jsou naklady na preseti niz8i, ale zhlediska
ekonomickych dopadl se projevuje vy$e osevnich ploch vramci
zemedélského subjektu.
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Naklady na osivo ve vztahu k vysi vysevku v MKS/MKZ (K&/ha)
7000
hrach sety o peluska jarni
o rach sety peluska jarni
* peluska ozimd « psenice ozima

5000 .

- . p3enice jarni ¢ fepka ozima
& . .
= . . Lo e
I 4000 . . * soja lustinata
= .
g 3000 . .
: o | g
8 ot o

2000 4t o saeentest

1000 =

K
0
0 500000 1000000 1500000 2000000 2500000 3000000 3500000 4000000

vysevek MKS/MKZ na ha

Obrazek 23: Modelové naklady na osivo (K&/ha) vybranych plodin na jednotku
plochy v zavislosti na poctu jedincl (kliG¢ivych semen). Cenova kalkulace
vychézi z primérnych cen osiv za obdobi let 2020 aZz 2024 ziskanych
z cenikovych cen tfech prodejcll osiv pro kazdou plodinu.

Tabulka 8: Ceny milidnu kli¢ivych semen (MKS) ¢€i miliénu kli€ivych zrn (MKZ)
vychéazejici z prdmérnych cen osiva (K&/jednotka) a primérné hmotnosti
tisice semen (HTS, g), které byly pouzity do vypoctu na obrazku vyse.

Plodina a parametry pro stanoveni ceny MKS nebo MKZ (VJ - vysevni jednotka)

hrach sety, HTS 260 g, cena za t osiva 13600 K¢, cena za MKS 3536 K¢

peluska jarni, HTS 180 g, cena za t osiva 14600 K¢, cena za MKS 2628 K&

peluska ozimd, HTS 180 g, cena za t osiva 20800 K&, cena za MKS 3744 K¢

pSenice ozima, HTZ 43 g, cena za t osiva 13000 K¢, cena za MKZ 559 K&

pSenice ozima, HTZ 43 g, cena za t osiva 13200 K¢, cena za MKZ 559 K&

fepka ozimd, HTS 4,4 g, cena za VJ (700) osiva 2100 K¢, cena za MKS 3000 K&

soja lustinata, HTS 180 g, cena za t osiva 43000 K&, cena za MKS 7740 K&
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Snikeni nakladi na osivo kukufice seté pfi vyuZiti sekéni kontroly vysevnich sekci,
na ose X je vjsevek (poéet semen na ha), na ose y poté (spora na osivu v KE. Model
je stanoven pro rozdilné ihly ndjezdu seciho stroje viiéi hranici souvraté (°), pro
délku souvraté 1000 m, zabér seciho stroje je 6 m a cena osiva je kalkulovana ve

Vi1 5000 KE za 100 000 obilek.
g 1800
g 1600 —
£ 1400 //..
g 1w
T 1000 _,//’/’///
§
= =0 —— -,
é 800 —_—
e 400 — —
; 200 ;o
g
5 o
50000 50000 70000 80000 20000 100000 110000 120000
visevek na ha (kusy)

Obrazek 24: Uspory na osivu pfi vyuziti sekéni kontroly u kukufice seté.

Néklady na pfesev sdjilustinaté  pfi najezdu ze Sikmé souvraté, na ose x je vysevek
(potet semen na ha), na ose y poté zvyseni ndkladi na osivo v KE. Model je
stanoven pro rozditné Ghly néjezdu seciho stroje viiéi hranici souvraté (°), pro délku
souvraté 1000 m, HTS 180 g, cena za t osiva 40000 K&, cena za MKS 7200 Ké

250000 350000 450000 550000 650000 750000
vysevek na ha (kusy)

niklady na preseti souvraté na osivu v K& na 1000 m souvraté

=35 e84 —em2B,6" <au33,70 <e-008° —e-d5°

Obrazek 25: Navy$eni nakladd na osivo pfi pfesevu u séji lustinaté.

Niklady na pfesev pienice ozimé pfi najezdu ze 3ikmé souvraté, na ose x je vysevek
(potet semen na ha), na ose y poté zvySeni nakladi na osivo v KE. Model je
stanaven pro rozdilné Ghly najezdu seciho stroje viiéi hranici souvraté (), pro délku
souvraté 1000 m, HTZ 43 g, cena za t osiva 13000 Kg, cena za MKZ 559 K¢

1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

& na osivu v Kéna

o
i 1000000 1500000 2000000 2500000 3000000 3500000 4000000 4500000 5000000
vysevekna ha(kusy)

nik

95 can18 4" —amZ66 ~a-317 =308 —e-d5®

Obrazek 26: Navy$eni nakladd na osivo pfi pfesevu u pSenice seté —ozim.
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Moznosti eliminace opakovaného zatizeni DPB

Eliminace opakovaného zatizeni DPB na souvratich lze primarné
rozélenit na opatfeni spojena s vyuzitim technickych feSeni strojd, na
procesy optimalizace pohybu pracovnich souprav, na procesy lokalni
optimalizace agrotechnickych postupll a na postupy spojené
s optimalizaci tvar( vnitfnich produkénich ploch.

Moznostmi eliminace pfejezd( jsou:

e Technicka reseni

e Optimalizace pohybu pracovnich souprav

e Lokalni optimalizace agrotechnickych postupt
e Optimalizace tvarl vnitinich produkénich ploch

Technicka resSeni

V ramci technickych feSeni se jedna o rozdilna technicka feSeni,
kterd jsou vazana na skupiny stroji pro dané pracovni operace.
Z hlediska konstrukce se jedna o technicka feSeni oznacovana jako tzv.
sekeni kontrola. Obecné lze tyto systémy vnimat jako proces, pfi némz
dochdzi vramci prace ke zméné pracovniho zabéru stroje. Systémy se
uplatiuji dominantné u aplikatord kapalnych latek postiikem
(konven&ni postfikovace) a u rozmetadel mineralnich &i organickych
granulovanych latek. Po technické a softwarové strance jsou dostupné
u secich strojl pro prfesné seti, omezené u secich strojl pro vysev plodin
do Uuzkych ¥adkd. Vsoucasné dobé nelze na technické bazi
konstrukénich feSeni eliminovat prekryv préace strojl uréenych pro
zakladni zpracovani pldy. Sekéni kontrolou dnes disponuji stroje pro
mezifadkovou kultivaci pldy béhem vegetace (plecky) a systémy jsou
dostupné i u plecich bran (Obrazek 27).

Nejvyssi efektivita z hlediska omezeni opakovani pfekryvl na souvratich
je v soucasné dobé zaji§téna u postfikovac(, které mohou individualné
ovladat jednotlivé trysky (Obrazek 27). Tyto systémy nejsou z hlediska
pfesnosti reakce limitovany celkovym pracovnim zabérem
mineralnich granulovanych latek, kde se v8ak dominantné jedna
o moznost reakce na najezdy ze souvrati na zakladé individualniho
ovladani levé a pravé strany zabéru rozmetadla, pfesnost reakce je poté
déna pracovnim zabérem, ktery se nejCastéji pohybuje v rozmezi 12 az
36 m.
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Obrazek 27: Nejvy$8i efektivita omezeni pfekryvll na souvrati je dnes
dosahovéna u postfikovacl vybavenych systémy individualniho vypinani
jednotlivych trysek (vlevo). Sekéni kontrolou disponuji i stroje pro ploSnou
mechanickou kultivaci porost( (foto Brant).

Na trhu jsou dostupna spolehliva feSeni pro seci stroje zajistujici
pfesny vysev plodin, kde systém sekéni kontroly umoznuje zahajeni
vysevu plodiny az na hranici vnitfni souvraté. Sekéni kontrola zde
funguje ve vazbé na kazdou vysevni jednotku (Obrazek 28). Dostupné
jsou i systémy sekeni kontroly pro seci stroje pro vysev plodin do uzkych
fadkld. Zde se vSak jedna o zapinani i vypinani levé ¢i pravé poloviny
seciho stroje. Tato skutecnost vSak zcela neeliminuje pfesevy na
souvratich, pfedevsim pfi vy$8ich zabérech secich strojd.

Obréazek 28: Struktura porostu kukufice seté na souvrati pfi vyuziti sekéni
kontroly = pomoci  systému  John Deere  AutoPathMT  (zdroj.
https://www.strom.cz/).
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Optimalizace pohybu pracovnich souprav

Dalsi z cest optimalizace Uhlu néjezd( pracovnich souprav je vyuziti
managerl pohybu souprav. Managery optimalizace pohybu pracovnich
jizd jsou vSak primarné uréeny pro optimalizaci pohybu uvnitf produkéni
plochy pozemku a analyzuji délku pracovnich jizd, pfipadné jeSté pocet
otadek (Obrézek 29). Sir§i funkce nabizeji managery pohybu pro
autonomni pozemni prostfedky, které jsou vsSak koncipovany pro
konkrétni tazné prostfedky a poskytuji informace o ¢asové naroCnosti
pohybu soupravy (Brant et al., 2024a, 2024b). Faktor uhlu mezi pracovni
jizdou soupravy uvnitf produkéni plochy a hranici souvraté vSak
neanalyzuji a dana optimalizace je spojena na zakladé analytické prace
operatora (Obrazek 29).

— SMEr pracovnich jizd

Obrazek 29: Pro optimalizaci pracovnich jizd po pozemku lze vyuZit i managery
pohybu, kdy lze smér jizd navrhnout kolmo na souvraté, ¢i ¢ast souvrati,
pldniho bloku.

Lokalni optimalizace agrotechnickych postupt

Jedna se o rozsahlou skupinu opatfeni, ktera mohou eliminovat
rizika duplicity pracovnich operaci na hranicich souvraté. Efektivita
téchto opatrenije vyuzivana zejména pfi seti, konkrétné pfi seti souvrati.
Typickym pfikladem je zmeéna vySe vysevku na jednotlivych jizdach pfi
obsevu souvrati (Obrazek 30). DalSi moznosti vyuZivanou v zahranici je
omezeni pfesevll zapocCetim seti za hranici souvraté v konvenénim
zemédalstvi. Timto zplsobem vznikaji za hranici souvraté neoseté kliny,
které jsou drzeny proti zapleveleni herbicidné. DalS§i moZznosti je
snizovani davek mineralnich hnojiv apod.
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o—

snizenivysevku
na vnitini jizdé
souvraté 025% z
davodu omezeni
prehusténi
porostii a sniZeni
nakladi na osivo

o—

sniZeni vysevku
na vnéjsi jizdé
souvraté 030 % z
divodu omezeni
uspor, kdy jsou
okraje pozemku
dlouhodobé
poskozeny zvéri

Obréazek 30: Typickym pfikladem omezeni pfesevl je zména vySe vysevku na
jednotlivych jizdach pfi obsevu souvrati.

Optimalizace tvarua vnitinich produkénich ploch

Za nejefektivnéjsi feSeni lze vSak povazovat vnitfni optimalizaci
produkénich ploch (PP) a tvorbu environmentalné-technickych ploch
(ETP). Na zakladé tohoto opatieni lze zajistit ve vétsiné pfipadd kolmy
najezd techniky do produkéni plochy, Ci v nékterych pfipadech zajistit
otaceni techniky mimo hranice pozemku ¢i produkéni plochy, tedy na
souvrati, ktera je soucasti environmentalné-technické plochy (Obrazek
31). Systémy optimalizace vnitfnich produkénich ploch v kombinaci
s tvorbou ETP jsou spojeny s vyraznymi ekologickymi funkcemi v krajing,
ale stavaijici legislativa je jako environmentalni nastroj ignoruje.
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heanice prvni jizdy
oseti souvraté

N
\ '\A 3 4 heanice druhé jizdy

oseti souvratd

\ N N !
Detailni zndzornéni pfeseté plochy pfi dvojim
objezdu souvraté pro 3ikmou hranici produkéni

N plochy ve wvztahu ke sméru pracovni jizdy
\ o N\ odpovidajici osmi pracovnim jizddm na obrazku
5 1 !

| Svira-li trajektorie jizdy seciho stroje pfibliiné pravy uhel vievo (Servené oznadené pracovni zébéry).
s hranid pozemku, Ize pfi vhodné Sifce polni komunikace  pfi zjednoduSeni vychdzejici z podobnosti velikosti
¢i pomocné plochy (oseta souvrat apod.) obseti souvrati piesetych ploch dojte na tomto konci pidniho
vynechat, & pfi nastaveni vypinani secich botek na  bloku u osmi pracovnich jizd k pfesevu 136 m?
hranici souvraté, pfesevy vyrazn& omezit. plochy.

Obrazek 31: V ramci systému optimalizace padnich blokd lze zajistit kolmy

najezd souprav ze souvrati do produkéni plochy a jasné stanovit i pfipadny pocet
obseti souvrati, zejména v systémech ekologického zemédélstvi.

Souhrnné body kapitoly:

Uhel najezdu techniky do PP vyznamné ovliviiuje efektivitu
hospodareni — opakované zpracovani pady, presevy, duplicitni
aplikace, vy$si spotfeba PHM.

S rostoucim Uhlem néjezdu nardsta prekryv operaci.
Sirokozabérové technologie jsou citlivejSi na nevhodny tvar
pozemku.

Presevy maji mimo ekonomické i agronomické dopady.

Variabilni aplikacni prostfedky mohou eliminovat prekryvy,
u technologie zpracovani plidy to neni mozné.

Managery pohybu uhel najezdu obecné nereflektuji.

Omezeni prejezdl efektivné fesi optimalizace tvaru PP.
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11.1.3.3 Rizika pFekryvi zabérid pracovnich souprav

Nepravidelnost padnich blokd je spojena i sriziky pfekryvu
pracovnich zabérl pfi obhospodafrovani nepravidelnych a klinovitych
pozemkd. Na rozdil od souvrati k témto prekryviim dochéazi primarné na
stranach pldniho bloku, které se nachazeji ve sméru pracovnich jizd.
Velmi ¢astym jevem je prekryv rovnych linii pracovnich jizd ve vnitini
¢asti pozemku s pracovnimi jizdami na souvratich, které kopiruji hranici
pozemku pfi jeho celém obseti. Na obrazku (Obrazek 32) je zachycena
situace dokumentujici pfesev souvraté po stranach nepravidelného
pozemku pfi nasledném seti vnitini ¢4asti padniho bloku.

Tyto situace jsou nasledné spojeny i se vznikem prekryvi
pracovnich jizd postfikovacl a rozmetadel mineralnich hnojiv, které
dokladaji kolejové stopy (Obrazek 33). U postfikovacl a u rozmetadel
mineralnich hnojiv vybavenych sekéni kontrolou je prfedavkovani
aplikované latky ¢i hnojiva omezeno. Mira prekryvu aplikace je zavisla na
systému sekéni kontroly, tedy na zméné zabéru individualni sekce,
u postfikovacll je samoziejmé nejefektivnéjsi systém zmeény zabéru na
zakladé vypinani jednotlivych trysek.

Obréazek 32: Kfizeni linii pracovni jizdy pfi seti na souvrati s pracovni linii jizdy
seciho stroje na vnitini ¢asti pozemku (vlevo) a detail kfizeni Fadk( obilniny
v misté prekryv( pracovnich jizd (foto Brant).
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Obrazek 33: | pfi vétSim pracovnim zabéru aplikatorl kapalnych a pevnych latek
dochazi bez optimalizace trajektorii jizd €i optimalizace tvaru pozemku k
navySeni kolejovych stop na pozemku (foto Brant).

Druhym pfipadem jsou klinovité pozemky, kde pfekryvy pracovnich
souprav vznikaji zménou sméru pracovnich linii v disledku pfizpGsobeni
jejich pohybu rozSifujicimu se, ¢i zuzujicimu se tvaru. Na obrazku nize
(Obrazek 34) je ukazka nevhodné volby trajektorii jizd na klinovitém
pozemku, kterd je spojena se vznikem vyrazné preseté plochy uvnitf
DPB.

R
%

Obrazek 34: Kfizeni linii pracovni jizdy uvnitf pldniho bloku v dasledku
pfizplsobeni se klinovitému tvaru pozemku (foto Brant).
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VySe uvedené skuteénosti se jako dalSi faktor spojeny s tvarovou
nepravidelnosti pddnich blok( promitaji primarné skrze prekryvy
pracovnich jizd do zvy$eni nakladl na spotfebu pohonnych hmot
u vSech pracovnich operaci. Pfekryvy pracovnich jizd jsou spojeny opét
s navySenim plochy zatizené kolejovymi stopami ve vztahu k celkové
ploSe pozemku. Opakované zpracovani pldy muze vést k poSkozeni
pldni struktury a k pfekypfeni pldy spojené s pomalej$im navazanim
kapilarity. Pfedevsim pfi seti porostll zakladanych do uzkych fadku je
opakované seti spojeno snaristem nakladd na osivo, ale také
v kombinaci s pfesetim a vy$$imi vstupy hnojiv je typickym problémem
u obilnin polehani porostll. U plodin setych do Sirokych fadkl je
samoziejmé problémové navySeni nakladl na osivo, ale také tyto
prekryvy komplikuji efektivitu pleckovani, poskozeni porostl pfi
ple¢kovani pracovnimi nastroji pleCky a koly tazného prostfedku.

Navyseni nakladd v dasledku opakovanych prejezd(l pracovnich
souprav se samoziejmé promitaji i do nakladl na ozelenéni ETP, které
lze vyuzit pro optimalizaci vnitfnich ¢éasti pldniho bloku. Pravé tvarova
sloZitost spojend s opakovanym obhospodafovanim vede k narlistu
nakladd na jejich zaloZeni a obhospodarovani. Na obrazku (Obrazek 35)
je dolozena ekonomicka naro€nost na zalozeni této plochy. V rdmci
hodnoceni nakladl na oseti vyclenéné neprodukéni plochy byly
spocitany plochy jednotlivych linii jizd potfebnych ke zpracovani ptdy
plochy po pfedplodiné a pro seti — rovné linie. Dale je do modelu
zahrnuto obseti plochy jednou ¢i dvéma jizdami. Model je zjednodusen,
nepocita s kliny vzniklymi pfi najezdu souprav do linie. Model poukazuje
na skute¢nost, Ze vi¢i vymére plochy vyélenéné pro neprodukci dochézi
ve skute¢nostiv dlsledku prekrytijizd na dané plose k narlistu skuteé¢né
zpracované Ci oseté plochy o 27 az 50 %. Tuto skutecnost je nutné brat
v potaz pfi kalkulaci efektivity dotaci na neprodukéni plochy.

Souhrnné body kapitoly:

e Nepravidelné a klinovité puadni bloky vedou k systematickym
pfekryviim pracovnich jizd.

e Mezi dopady patfi mimo zvy$eni nakladd na vstupy i nartst plochy
zatizené kolejovymi stopami.
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Vysledky méfeni pfi jednom obseti neprodukéni éasti PB

Gislo |opecifikace vjmér cena operaci na raloteni
- specifikace vjmér a lini
primémi

Obrazek 35: Ekonomicka naro¢nost na zalozeni nepravidelné ETP ve vztahu k
rozdilnym pfistuplim pohybu mechanizaénich prostiedkd.
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11.1.4 Specifikace potieby optimalizace pomoci MFA

Zakladem posouzeni vhodnosti DPB kobhospodafovani je
systémova analyza vybranych parametrd, ktera klasifikuje DPB do tfid
vhodnosti. V ramci Ceské republiky je vyuZivdna metoda Multikriterialni
faktorové analyzy (MFA, Kapi¢ka et al., 2017). Ta vramci posuzovani
vhodnosti DPB k obhospodarovani pracuje s deseti hodnoticimi kritérii
(Tabulka 9), jejichz vliv se nasledné promitne do celkové klasifikace
DPB. Hodnocena kritéria zahrnuji kromé& parametr( ovliviiujicich
efektivitu vyuZiti pracovnich souprav a transportnich procesl také
aspekty omezeni eroznich procest a technogenniho zhutnéni pady.

Tabulka 9: Hodnotici kritéria a jejich specifikace v ramci multikriterialni
faktorové analyzy (MFA).

Krit. | Nazev Popis
Svazitost pozemku je jednim ze zakladnich kritérii
1 Primérny pohybu zemédélské techniky po pozemku. Zasadné
sklon ovliviuje smér i rychlost pohybu, potazmo i spotfebu
pohonnych paliv.
Kritérium vyjadfuje podil souvislé sklonité plochy
2 Podil sklonité | nevhodné VOB (vrstevnicové obdélavani) vici plose
plochy nad 6° | celého pozemku. Prekrocenim urcéitého podilu lze
stanovit nevhodnost pro VOB.
Podil sklonité
3 plochy nad Analogické kritériu ¢. 2
11°
Maximalni Hodnota vyjadfuje reliéfni vlastnosti PB. Vysoka
4 hodnota hodnota prevyseni ovlivihuje smér i rychlost pohybu,
prevyseni stejné jako spotfebu pohonnych hmot.
5 Svahova Kritérium na zakladé expozice svahu definuje slozitost
variabilita pozemku z hlediska odtokovych poméra.
Tvar pozemku pfimo souvisi se smérem a poctem
Tvarova nutnych pojezdd po PB. Kritérium uruje miru
6 < s R . S
slozitost okrajového efektu, ovliviiujiciho vynos plodin i aplikaci
pesticidd.
.. Kritérium uréuje pfitomnost neobdélavatelnych ploch
PFitomnost . . o Xl 4
7 p uvnitf PB. Tyto enklavy ovliviiuji pojezd zemédélské
enklav .
techniky.
Pfitomnost e . . .
. Analogické kritériu €. 7, s rozdilem vlastnosti enklav.
8 krajinnych . . P
prvki Zde jsou enklavy zahrnuty do vyméry PB.
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) rewas Kritérium poukazujici na vzdalenost knejblizsi
Nejblizsi . S Cixr s .
9 . komunikaci uréené k provozu zemeédélské techniky.
komunikace vxr . ; . o p
VysSivzdalenost je spojena s horsi dostupnosti PB.
. Nachylnost ke zhutnéni je zastupcem kritéria
Nachylnost PR Lo . R
10 . . vlastnosti pady stanovujici miru mozného vzniku
ke zhutnéni . AT , .
degradacniho procesu ovliviujiciho vynos plodin.

11.1.4.1 Vyuziti dat z MFA

Vysledkem MFA je rozdéleni DPB do ¢tyr klasifika¢nich tfid | az IV
podle vhodnosti k obhospodafrovani. Vysledky je vhodné zobrazovat
zejména prostfednictvim mapové distribuce (viz Obrazek 36). Aktualni
vysledky analyzy pro DPB je moZné zobrazit v mapové aplikaci na adrese
optimalizace.vumop.cz.

Klasifikaéni tfidy MKA:
B tiidal.
i U tiidall.

tiida Il

M tiicav. . ~ :
Obrazek 36: Grafické znazornéni klasifikace padnich blok( dle MFA pro vybrany
zemeédélsky subjekt.
Jednotlivé klasifikacni tfidy MFA jsou zakladem pro nasledné
procesy optimalizace (Brant et al., 2025a):

Tridal
DPB vyznacuijici se pravidelnym tvarem bliZicim se obdélniku nebo
Gtverci. Optimalizace pojezd( techniky je dobfe implementovatelna a
pfi optimalizaci lze velmi efektivné pracovat s konkrétnimi pracovnimi
zabéry techniky. Tvorba environmentalné-technickych ploch (ETP)
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pfispiva kdosazeni optimalniho tvaru vnitfni produkéni plochy (PP).
Plochy jsou vhodné i pro vrstevnicové obdélavani pldy bez vzniku
nepravidelnych ploch v rozich pozemku a s vyuZitim nasobkd jizd. Pro
optimalizaci trajektorii lze vyuzit dostupné softwarové nastroje, kdy
vyhodou je i vétSinou velmi maly pocet vnitfnich enklav, se kterymi
bézné nastroje pracovat neumi. Na pozemcich lze dobfe pracovat
s délicimi pasy, ¢i protieroznimi pasy a jejich planovani lze provést na
zékladé vztahu kzéabérlm pracovnich jizd (dominantné seci stroj
a v konvenénim zemédélstvi postfikovac). VétSinou se jedna o pozemky
vhodné pro pohyb autonomnich pozemnich prostfedkd.
Trida ll

Do parametrizace DPB se promita ¢asto tvarova Clenitost, ale i dalsi
hodnocené faktory. Pro nasledné feSeni je nutné stanoveni vlivu
pozemky povazovat za vhodné pro jednodussi optimalizaci pracovnich
linii. Jiz u tfidy Il lze pfipadné uvazovat o vhodném rozdéleni DPB, které
mUZe prispét ke snadnéjSimu planovani prejezdl. Tvorba ETP pfispiva
vyraznéji k dosazeni optimalniho tvaru vnitini PP.

Trida Il

Tvarové a z hlediska vnitfni variability lenitéjSi pozemky. Zakladem
optimalizace je analyza moZnosti na dalsi déleni, v€etné nasledné
zmeény sméru pohybu pracovnich souprav. Limitujicim faktorem pro
déleni a naslednou optimalizaci sméru pohybu pracovnich souprav je
omezeni dostupnosti vstupl na pozemek. Tvorba ETP zdsadné pfispiva
k optimalizaci pozemku ve vztahu k vyuziti strojd, ale mize byt spojena
s vysokym nartastem ETP ve vztahu k PP pozemku. Pro optimalizacitvaru
lze vramci ETP pracovat s vyuZitim téchto ¢asti pozemkd pro pokryti
neprodukénich poZadavk( legislativy.

Trida IV

Z hlediska MFA problematické DPB. Primarnim feSenim je vnitfni
déleni pozemku na PP, které zajisti optimalni vyuZiti strojd. | zde je v praxi
¢astym problémem omezeni dostupnosti vstupl na pozemek pfi jeho
déleni. Vramci déleni se jedna o rozdéleni vnitfnich ploch DPB za
ucelem vzniku samostatnych schémat pro pohyb techniky, ale na
pozemku (je-li to vsouladu s legislativou) zlstava jedna plodina. Ve
vztahu knaplnéni protieroznich pozadavk(l a dalSich procesl na
mimoprodukéni funkce je pozemek rozdélen, ¢i se pracuje s rozdilnymi
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plochami jedné plodiny. Bez optimalizace pozemku se obtizné planuji
i legislativni opatfeni. Zasadni vyznam zde mUzZe mit vyuziti ETP.

11.1.4.2 Hierarchie vnimani MFA

Vramci MFA lze rozliSit nékolik Urovni interpretace vysledkd
zhlediska hierarchie Ceské republiky. Zakladnim kritériem je analyza
podminek republiky zhlediska komplexniho pohledu na potiebu
optimalizace pozemkU ve vztahu k potencialu rozvoje zemédélskych
technologii a ekonomické, energetické a ekologické efektivity
hospodareni. Globalni data za Ceskou republiku poukazuji na vyrazné
regionalni rozdily, které se nasledné& promitaji do zakladnich, tedy
variability DPB, tj. na drovni provozovani zemeédélské vyroby, jsou
spojena i s jejich klasifikaci v ramci zemédélského subjektu.

Z hlediska vyuziti MFA v ramci optimalizace lze vnimat tyto urovné:

Uroveri CR - strategické planovani a regionalni potencial
Uroveri regiond - vliv specifickych regionélnich podminek
Urover zemédélského podniku - priority a moZnosti implementace

11.1.4.3 Analyza MFA na drovni CR

Vhodnost DPB k obhospodafovani je jednim zfaktord, ktery je
uréovan regionalnimi podminkami krajinného prostoru a nasledné se na
dané Udrovni regionalizace promitd do ekonomické efektivity
zemédélského vyuziti pady.

Z hlediska dal$iho tfidéni je na urovni regionl dale ovlivnéna
strukturou DPB, které jsou obhospodarovany konkrétnim zemédélskym
subjektem. Vramci pohledu na konkurenceschopnost zemédélstvi
v ramci globalniho vnimani je vhodnost pozemk( pro obhospodarovani
vyznamnou informaci o potencidlu konkurenceschopnosti Vvici
ostatnim statlm, ¢i kontinentalnim regiontim, véetné uréeni specifikace
vyvoje technologii, jejich redlné implementace a ekonomické
navratnosti.
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MoZnostmi vyuZiti analyzy MFA na trovni CR jsou predevsim:

e |dentifikace strukturalnich problémt zemédélské pudy -
umoznuje identifikovat DPB, kde je snizena efektivita hospodareni.

e Kvantifikace potencialu optimalizace -
poskytuje prehled, jak velka ¢ast zemédeélské ptdy ma reéalny
potencial pro pfipadné zvySeni efektivity.

e Podklad pro rozhodovani -
muUze umoznit cilit opatfeni v oblasti ochrany pidy na konkrétni
problematické oblasti.

e Vazba na ekonomiku zemédélstvi -
MFA ma potencial identifikovat regiony s vy$Simi naklady a nizsi
efektivitou.

e Podporaimplementace modernich technologii -
umoznuje posoudit, kde jsou podminky vhodné pro precizni
zemédélstvi, autonomni techniku, anebo variabilni aplikace

S intenzivnim rozvojem novych technologii, zejména s nastupem
polnich robotl a prvky pokrocilé navigace strojd, je v8ak nutné zadit
uvazovat o rozvoji téchto technologii na regionalni uUrovni, v€etné
specifikace benefic¢nich a omezujicich kritérii. Dlouhodobé&ji nepfizniva
ekonomicka situace v odvétvi zemédélstvi je dalsim z faktord, ktery vede
k potfebé optimalizace prace a k efektivnimu vyuziti vstupll za ucelem
stabilizace ekonomickych procesli. Naplnéni ekologizacnich cil(
vychazejicich z nadnarodnich a narodnich politik je rovnéz faktorem,
ktery se promita do efektivity vyroby. Na zakladé legislativhich podminek
v CR na trovni ochrany plidy a podpory biodiverzity dochazi ke zménam
parametri DPB, které nasledné ovliviiuji efektivitu jejich
obhospodarovani.

Z hlediska potencialu efektivniho hospodafeni na zemédélské pidé
v CR lze wyjit zprimérnych Gdaji charakterizujicich vhodnost DPB
k obhospodafovani. Primérné Udaje o parametrizaci DPB z hlediska
obhospodarovani na zakladé metody MFA doklddd Obrazek 37. Do
analyzy byly zahrnuty vS§echny DPB bez ohledu na kulturu na zemédélské
padé.

Zhlediska CR je nejvétsi zastoupeni poétu a vyméry (Obréazek 37)
DPB ve velikostni Skale dle vymeéry spadajicich do kategorii | a Il pfi
vyméie DPB do 5 ha. Vétsina DPB vznikla délenim vétSich pldnich
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blokt, kde doslo k zajisténi optimalniho tvaru. Nejvétsi podil v I. t¥idé
zaujimaji pozemky do vyméry 2 ha. Zhlediska podilu na celkové
obhospodarované plochy ptdy v CR v8ak predstavuje tato kategorii
malou ¢ast, kdy celkova vyméra DPB v kategorii do <1 ha ¢ini 113 tis. ha
a v kategoriiod > 1do < 2 ha 155 tis. ha.

Nejvétsi Cast vyméry zemédélské pldy spadda do kategorii
s vymerou DPB v rozmezi od >5 do <50 ha. Celkova vymeéra DPB v téchto
velikostnich kategoriich ¢ini 2 853 tis. ha, pficemz dominantni podil zde
predstavuji tfidy MFA Il a Ill. Zejména u tfidy lll je vhodné provedeni
rozdilnych moznosti optimalizace DPB za ucelem zvySeni efektivity
obhospodatovéni. Nejrozsahlejsi kategorii v Ceské republice dale tvofi
DPB o vymeéfe vrozmezi >10 a <30 ha, jejichz celkovd vymeéra Cini
1413 tis. ha. U této velikostni kategorie je na urovni zemédélskych
subjekt’ vhodné posoudit pfinosy optimalizace DPB zejména u tfid Il a
Ill, a samozifejmé u tfidy IV. U DPB s vymérou >30 ha je dlouhodobé
patrny narQst vymér a poctl DPB ve tiidach Il a IV. Z hlediska legislativy
je na téchto plochach samoziejmé plnéna podminka maximalni vymeéry
jedné plodiny, ale vpraxi se dlouhodobé setkdvame s neefektivnim
planovanim ploch jedné plodiny ve vztahu kpohybu techniky, s
neoptimalnim feSenim hospodafeni na erozné ohrozenych plochéach v
pozadavcich DZES 5, ale i neefektivnim zakreslovanim délicich pasl ve
vztahu k vyuziti pozemku a techniky. Jesté vysSi naroky na optimalizaci
jsou u takto velkych DPB spojeny se splnénim vymeéry jedné plodiny na
plochach klasifikovanych z hlediska erozniho ohrozeni jako silné erozné
ohrozené, kde je pozadavek na vyméru plochy jedné plodiny 10 ha'.

Z hlediska vyhodnoceni je vhodné pfipomenout, Ze analyza je
zpracovavana na DPB LPIS. Do tfidy IV v praxi ¢asto spadaji pozemky
v kategorii trvalych travnich porostll. Zde je optimalizace zdsadnim
zplsobem nutna pro zajisténi efektivniho managementu porostd,
zejména ve vztahu keliminaci zhutnéni, optimalizaci transportu
a uspory pracovniho ¢asu a pohonnych hmot.

'V roce 2026 se rusi standard DZES 7B - 10 ha (Omezeni péstovani jedné
plodiny na max. 10 ha souvislé plochy) na SEO plochach. SEO plochy se dale
budou kontrolovat v ramci standardu DZES 7B — 30 ha (Omezeni péstovani jedné
plodiny na max. 30 ha souvislé plochy), spole¢né s NEO a MEO plochami.
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Zastoupeni tfid MFA dle vyméry DPB
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Obrézek 37: Zastoupeni t¥id MFA dle vyméry DPB pro zemédélskou ptdu v CR
(stav k 1.4.2025).

Celkovy prehled kategorii DZES pro jednotlivé tfidy

MFA

1400 000

1200 000 B
__ 1000 000
2
= 800000
©
‘2 600000
>
Z 400 000 —

200 000 .
) — [
| I 1l \Y)
B Plocha SEO [ha] Plocha MEO VR [ha]

Plocha MEO NR [ha] B Plocha NEO [ha]

Obrazek 38: Zastoupeni kategorii DZES 5 (plocha v ha) v rdémci klasifikacnich tfid
MFA. SEO - silné erozni ohrozeni, MEO — mirné erozni ohrozeni (NR - nizsi
riziko, VR — vy$8i riziko). NEO — nizké erozni ohrozeni CR (stav k 1.4.2025).
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Procesy optimalizace DPB je nutné vztahovat k potiebam
dodrzovani podminek DZES. Primarnim pfinosem optimalizace DPB je
vytvofeni podminek pro efektivnéjsi hospodafeni a plnéni pozadavk
DZES 5, v dusledku zmén vymezeni parcel mize dojit po pfepoditani
klasifikace erozniho ohrozeni jednotlivych ploch do mirngjsi kategorie.
Dale je v8ak nutné brat v potaz, ze navrhovani pddoochrannych opatfeni
spojenych stvorbou péasd, obsevll apod., je obtizngjsi na
nepravidelnych DPB a je spojeno i s riziky nasledného poklesu efektivity
obhospodarovani produkénich ploch. Problematickd je i uplatnéni
pldoochrannych technologii na nepravidelnych pozemcich, kde
dochazi kzasadnimu omezeni produkce na souvratich, které jsou
u technologii redukovaného zpracovani ptdy nachylné ke zhutnéni a pfi
absenci zpracovani pldy, ¢i jeho mélkého kypfeni, spojeno s nevzejitim
porostl. Nepravidelné pozemky negativné ovliviiuji efektivitu systém
pasového zpracovani pudy, kde se opét jedna o velmi omezenou
moznost kvalitniho zpracovani pady na utuzenych souvratich.

Obrazek 38 dokumentuje zastoupeni kategorii DZES 5 (plocha v ha)
v ramci klasifikacnich tfid MFA. Obrazek jasné doklada, ze vétSina DPB
s narUstajici hodnotou tfidy MFA vykazuje spojeni s pfisnéjsi kategorii
erozniho ohrozeni. Tyto skutec¢nosti mohou byt spojeny s negativnimi
ekonomickymi riziky z hlediska navysSeni naklad( na ekonomické vyuZiti
pGdniho bloku.
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11.1.4.4 Analyza MFA na urovni regiont

Typickym pfikladem regionalniho vnimani variability je propojeni
vysledkl MFA napfiklad s Udaji ¢lenéni dle klimatickych region(.
Procentualni zastoupeni DPB v klimatickém regionu (Klimatické regiony
dle Vyhlasky ¢&. 327/1998 Sb., které jsou urCeny pro stanoveni
bonitovanych padné ekologickych jednotek, Tabulka 10) koreluje
stfidami klimatickych region(. Prvni tfida MFA klesa s narlstajici
hodnotou klimatického regionu (Obrazek 39), tedy s narUstajici
nadmofiskou vyskou. T¥idy Il a IV s hodnotou klimatického regionu
narGstaji. Tato skute¢nost poukazuje na fakt, Ze ve vySe polozenych
regionech CR m(iZe hrat optimalizace DPB vyraznéjsi roli na efektivitu
obhospodafovani padniho bloku.

Priklad analyzy MFA na Urovni region( vztaZzené na klimatické regiony:

e Nejvétsi podil DPB tfidy | se nachazi v klimaticky nejvhodnégjSich
oblastech

e Srostouci nadmofrskou vySkou se zvysuje podil tfid 1l a lll

e Vklimaticky méné vhodnych oblastech je patrny narUst tfidy IV

e Existujiregionalni rozdily v efektivité hospodareni

klimaticky |tfida MFA
region

Obrazek 39: MFA 3: Zastoupeni tfid MFA v jednotlivych klimatickych regionech
CR (stav k 1.4.2025).
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Na zakladé analyzy MFA na urovni regionu lze:

Urcit prostorové variability podminek hospodareni.

Identifikovat regiony svySSi potfebou optimalizace -
vymezeni regionll, kde mlzZe mit optimalizace vy$si vyznam.

Urcit vazbu na ekonomickou efektivitu v Uzemi — struktura DPB zde
zvySuje naklady na obhospodarovani.

Tabulka 10: Charakteristika Klimatickych regiont dle Vyhlasky ¢. 327/1998 Sb.,
které jsou uréeny pro stanoveni BPEJ.

Kéd Nazev klimatického Sumateplot | Primérnaroéni | Prim. ahrn
regionu nad 10 °C (°C) teplota (°C) srazek
(mm)

0 | Velmi teply, suchy 2800-3100 9-10 500-600
1| Teply, suchy 2600-2800 8.5-9.5 500-600
2 | Teply, mirné suchy 2500-2700 8-9 550-650
3 | Mirné teply, mirné vlhky 2400-2600 7.5-8.5 600-700
4 | Mirné teply, suchy 2300-2500 7-8 550-650
5 | Mirné teply, mirné vlhky 2200-2500 7-8 550-650
6 | Mirné teply (a2 teply) 2100-2400 6.5-7.5 600-700
7 | Mirné teply, vihky 2000-2300 6-7 650-750
8 | Mirné chladny, vlhky 1900-2200 5.5-6.5 700-800
9 | Chladny, velmi vlhky 1800-2100 5-6 750-850
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11.1.4.5 Analyza MFA na urovni zemédélského subjektu

Zasadni vyznam maji vysledky MFA ve vztahu k optimalizaci

agrotechnickych a technologickych postupll v zemédélském podniku.
Na urovni zemeédélského subjektu lze vysledky MFA vyuzit pro:

Hierarchizace DPB v ramci podniku.

Identifikace jednotlivych DPB vhodnych pro optimalizaci.

Interakce tfidy MFA svynosovou mapou — zasadni podklad pro
ekonomickou optimalizaci vstupt (tvarové slozité pozemky zvySuji
naklady na jednotku plochy).

Podklad pro nutnost zavadéni precizniho zemédeélstvi (systémy
variabilniho pfistupu / ploSného pfistupu k vnitini variabilité DPB).
Klasifikaci tfid MFA lze vyuzit pro stanoveni navratnosti investic do
technologii (sekéni kontroly u strojl pro seti, aplikaci mineralnich
latek a kapalnych latek) apod.

Na obrazku (Obrazek 40) je vysledek MFA zpracovany pro konkrétni

zemeédeélsky podnik na urovni DPB (Brant et al., 2020). Tabulka 11
definuje kvantifikaci vysledk(l MFA pro shodny subjekt.

Tabulka 11: Vysledky MFA pro DPB pro konkrétni zemédélsky podnik (Brant et

al., 2020).
podil kat. rozloha podil rozlohy
tfidaMFA  pocet DPB (%) [ha] (%)
| 11 6 68 3
1 61 31 693 26
11 103 53 1527 58
195 100 % 2626 100 %

Stanoveni MFA pro jednotlivé subjekty umoznuje i porovnani

subjektd, ¢i jednotlivych stfedisek u vétSich podnikd. Na obrazku (viz
Obrazek 41) je dobfe patrny rozdil mezi ¢tyfmi zemeédélskymi subjekty
nachazejicimi se v oblasti Ceskomoravské vrchoviny. Dal§im faktorem
je i prostorové rozlozeni DPB, které umoznuje grafické znazornéni
subjektl ve stejném méfitku.
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na Urovni DPB (Brant et al., 2020).
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Obrazek 41: Grafické zndzornéni vysledk( MFA pro ¢tyfi zemédélské subjekty
nachazejici se v oblasti Ceskomoravské vrchoviny.
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11.1.5 Principy optimalizace vnitfnich ¢asti padniho
bloku

Optimalizace tvaru zemédélskych pozemk( predstavuje, pfi
spravném uplatnéni, ucinny nastroj pro zvySeni efektivity prace
zemeédélskych pracovnich souprav a soucasné pfispivd ke zlepSeni
environmentalniho stavu krajiny. V nasledujici kapitole jsou popsany
zakladni principy optimalizace.

Na zakladé dosavadnich vysledkt autorského kolektivu a literarnich
reSerSi je pfi navrhu optimalizace prostorového uspofadani uvnitf
zemédélskych pozemkd nutné vychézet z nasledujicich skuteénosti:

a) Pldni bloky vykazujici pravidelny tvar skolmymi stranami se
vyznacuji lepSimi podminkami pro efektivni zpUsoby jejich
obhospodarovani.

b) Pro malé pldni bloky je z hlediska efektivity obhospodafovani
vhodné volit tvar obdélnikl, zatimco u padnich blokd nad 30 ha
vykazuji ¢tvercovy a obdélnikovy tvar obdobny vliv na efektivitu
obhospodarovani.

c) NarGst stiedni délky pracovni jizdy zajiStuje zvySeni efektivity
obhospodarfovani pldniho bloku, zejména pak s adekvatnim
naristem pracovniho zabéru soupravy. S nardstem pracovniho
zabéru stroju klesd na pravidelnych pozemcich zatiZzeni plochy
souvrati, ale i zatizeni vnitfnich ¢asti mezi souvratémi kolejovymi
stopami techniky.

d) Nartlst stfedni délky pracovni jizdy vyvolavé potiebu zvySeni
kapacity zasobnikd osiv, hnojiv a postfikovych jich u pracovnich
strojli, v€etné zasobnik( sklizecich strojd, z dlvodu preference
jejich vyprazdfiovani mimo produkéni plochy, zejména na
souvratich. Pfi planovani optimalizace je proto nutné pracovat
s kapacitami zasobnikl a svySi davek aplikovanych latek Cci
materiald.

e) S narUstajici vzdalenosti pldniho bloku od stfediska subjektu klesa
efektivita prace strojovych souprav v dasledku nardstu
transportnich C¢asl, coZ lze ¢astec¢né eliminovat zvétSovanim
vymeéry padniho bloku, které pfispiva ke zvySeni ¢asového vykonu
pracovnich souprav. Vramci optimalizace je nutné pracovat
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slokaci honll jedné plodiny vramci struktury pozemkd
obhospodarovanych jednim subjektem.

ZvySovani efektivity obhospodarovani ptdniho bloku se vyrazné
projevuje v podminkach CR do vyméry 30 ha. Nasledné zvySovani
vymery vyvolava mensi zvySovani efektivity obhospodarovani.

Z divodu eliminace degradacnich procest ptdy musi déleni nebo
sluéovani pldnich blokd respektovat odtokové linie a omezovat
neprodukéni pohyby strojd na vnitfnich ¢astech pozemku.

Déleni nebo sluGovani puadnich bloki musi byt spojeno
s maximalnim zacélenénim stdvajicich krajinnych prvkd do hranic
pldniho bloku a musi byt optimalizovano i ve vztahu k pracovnim
zabérlm stroju.

Déleni pldnich blokt lze vnimat jako jeho virtualni rozélenéni na
mensi ¢asti, na kterych budou vybrané, nebo veskeré, pracovni
operace probihat nezavisle.
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11.1.5.1 Definice produkénich ploch

Zakladem optimalizace je tvorba vnitfnich produk&nich ploch (PP),
které jsou parametrizovany v souladu s technickymi moZzZnostmi
vyuzivané zemédélské techniky. Primarnim cilem je vytvoreni stabilnich
produkénich ploch uréenych pro péstovani trznich plodin v rdmci PB Ci
DPB. Tyto produkéni plochy maiji zajistit:

e Cileny a pfedem definovany pohyb pracovnich souprav.

e SniZenitechnogenniho zhutnéni pady.

e Omezeni spotfeby pohonnych hmot.

e Snizenispotieby osiv, hnojiv, pesticidd a dalsich latek diky eliminaci
prekryvll na nepravidelnych plochach.

Tvorba PP musi respektovat platnou legislativu, technickd a
agronomicka vychodiska subjektu, a musi respektovat i védecké
poznatky zaméfené na eliminaci negativnich dopadd rostlinné vyroby na
Zivotni prostfedi, jako jsou vétrnd a vodni eroze, stabilita organické
hmoty a podpora retenéni schopnosti pady. Optimalizované PP zaroveri
pfispivaji k efektivnimu vyuZziti autonomnich robotickych prostfedk
v zemeédélstvi.

Zohlednéni agrotechnickych pozadavkl pfi planovani PP vede ke
shizeni poc¢tu prejezdl transportnich prostfedkd uréenych pro dodavku
vstupll a odvoz sklizenych komodit po produkénich plochach. Tim
dochazi nejen k omezenitechnogenniho zhutnéni pady, ale i ke zkraceni
pfepravnich vzdalenosti a vytvorfeni definovanych pfijezdovych a
odjezdovych tras, coz ma pozitivni dopad i na bezpe€nost provozu na
vefejnych komunikacich.
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11.1.5.2 Definice environmentalné-technickych ploch

Soucasti optimalizace je rovnéz vymezeni ¢asti obhospodafované
plochy do rezimu tzv. environmentalné-technickych ploch (ETP). Tyto
plochy, které jsou dlouhodobé ozelenény a nejsou pravidelné
zpracovavany, snizuji riziko degradace pldy a podporuji jeji ochranu. Na
tyto plochy jsou pfevadény neprodukeni jizdy a v idealnim pfipadé i celé
nebo ¢asti otacenizemédélskych souprav. Otaceni souprav pfimo na PP
¢asto vede k degradaci pady a poklesu produkéni schopnosti, negativné
ovliviiuje ekonomickou efektivitu i energetickou bilanci péstebnich
systémd(. Pravé energeticka efektivita by méla byt ve vztahu ke strategii
Green Deal jednim z hlavnich kritérii udrzitelnosti zemédélskych
postupd.

Kritéria pro tvorbu ETP vychazeji ze tfi zakladnich hledisek:

e Eliminace degradacnich procest pidy — minimalizace eroznich rizik
a zhutnéni ptdy.

e ZvySeni ekologické stability krajiny - podpora biodiverzity a
ekologickych funkci krajinného prostoru.

e Zajisténi energeticky, ekologicky a ekonomicky efektivnich systému
managementu — optimalizace vstupl a provozni efektivity.

Primarnimi pfinosy ETP jsou:

Environmentalni pfinosy:
Eliminace degradac¢nich procest pady
ZvySeni ekologické stability
Biodiverzita

Celospolecenské prinosy:
Klimaticka funkce
Esteticka funkce
Prostupnost krajiny

Agrotechnické pfinosy:
ZvySeni efektivity agrotechnickych operaci
Konzervace pudy
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a) Environmentalni pFinosy:

Eliminace pfirozenych a antropogennich degradacnich
procesl pudy, pfedevsim eroze, zhutnéni pldy, omezeni
ztrat zivin odnosem a proplavenim.

ZvySeni ekologické stability krajiny a posileni stabilnich
slozek krajinné matrice.

Omezeni produkce sklenikovych plynt pFi
obhospodarovani produkénich ploch a zvySeni celoroéni
fixace CO, prostfednictvim trvalych pokryvli pdy na téchto
plochach.

Stabilizace energetické bilance zajmového uUzemi na
zédkladé tvorby celoro€né zelenych ploch se schopnosti
transpirace a s efektem ochlazovani atmosféry.

Omezeni vnosu latek pouzivanych v zemédélské vyrobé na
lemova spoletenstva a dalSi nezemédélsky vyuzivané
plochy v okoli PB.

Podpora potravnich fetézcl a migracnich cest pro volné
podminky pro rozmnozovani a ukryt.

Propojeni stabilnich slozek krajinné matrice.

b) Celospolecenské pfinosy:

Zamezeni materidlnich §kod na majetku v rdémci intraviland
obci, dopravnich komunikacich a jejich doprovodnych
zafizeni, na rozvodnych sitich apod.

ZvySeni prostupnosti krajiny pro volno¢asovy pohyb
Clovéka vpfirodé (chlze, béh). Pohyb na kolech,
motorovych a elektromotorovych prostfedcich neni
povolen, pouze na vyjimku uZivatele pozemku s dohodou
s vlastnikem pozemku.

Cilené pusobeni na zménu krajinného rdzu a podpora
estetického vzhledu krajiny.

c) Agrotechnické pfFinosy a obsluzZnost:

ZvySeni efektivity agrotechnickych operaci na zakladé
optimalizace tvaru a velikost produkénich ¢asti PB ¢i DPB.
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e Snizeni spotfeby PHM, osiv, hnojiv a dalSich latek
aplikovanych v zemédélské vyrobé.

e Omezeni technogenniho zhutnéni pldy na zranitelnych
produkénich plochach na zadkladé optimalizace trajektorii
pohybu pracovnich souprav, soustfedéni otaéeni techniky
do presné definovanych zén a na zakladé optimalizace
transportnich operaci.

e Vytvofeni rdmcovych podminek pro plné uplatnéni
navigaénich systém( a fFizeného pohybu pracovnich
souprav po pozemku.

e ZvySeni konkurenceschopnosti rostlinné vyroby i pfi
zajisténi mimoprodukénich funkci zemédélstvi.

e ZvySeni prostupnosti krajiny pro techniku zajiStujici
obsluznost rozvodovych siti, komunikaci apod.

Vznik ETP vychazi z vy$e uvedenych cill, které lze z hlediska pfinos(
vnimat jako rovnocenné. Jejich naplnéni ma systémovy charakter, kdy
pfinosy se projevuji soubézné. Po vzniku ETP vzniknou na PB ¢&i jeho DPB
pfesné (tvarove a plosné) definované PP urCené pro péstovani polnich
plodin.
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11.1.5.3 Principy navrhu produkénich ploch

Primarnim cilem pfi navrhovani produkénich ploch (PP) je vytvofit
stabilni prostfedi pro péstovani trznich plodin v rdmci DPB. PP maji
umoznit cileny a pfedem definovany pohyb pracovnich souprav, ktery
zajisti snizeni technogenniho zhutnéni, snizeni spotifeby PHM, omezeni
spotfeby osiv zdlvodu pfesevd, snizeni spotfeby hnojiv, pesticidd,
pomocnych latek, biopesticidd a bioagens. Zaroveii musi tvorba PP
respektovat stavajici legislativni a védecka kritéria pro eliminaci
negativniho vlivu rostlinné vyroby na Zivotni prostfedi. Vychozimi body
pro vymezeni PP jsou:

e VnéjSi hranice a legislativa
e Technické mozZnosti — Sitka a délka pojezdi
e Environmentalni hlediska — omezeni degradacnich procest
- erozni procesy
- zhutnéni
e Agrotechnicka hlediska - zvySeni efektivity operaci
- kolmé sméry jizd
- eliminace méné produktivnich ploch

Vymezeni PP je dano jednak vnéjSimi pevnymi prvky v krajiné a
jednak  moznostmi  obhospodafovani. Zpohledu efektivniho
obhospodarovani lze pfi vymezeni PP vychazet z pojezdll zemédélské
techniky, a to na zakladé Sitky zabéru a z délky pojezdu pracovnich
stroju.

Vychozim parametrem je pfedevsim $ifka pracovniho zabéru strojd
pro zakladni zpracovani pldy, pfedsetovou pfipravu pldy a seti
(primarni rozmér), véetné strojl pro kultivaci ptidy béhem vegetace —
idealni je sjednoceni do nasobk( S§itky pojezdd kvili snizeni zatizeni
pozemki kolejovymi stopami po zpracovani pady, a nasledné ke snizeni
presevl a prekryvi postfiku.

Délka pojezdu musi byt v navrhu nastavena tak, aby umoznovala
dojezd soupravy na souvrat, ¢i k mistu plnéni zasobnikl. Je nutné
pocitat tedy s velikosti zasobnikl osiva, rozmetadla, postfikovace, tak
aby kjejich plnéni mohlo dochazet na hranicich plochy jedné plodiny
idealné na ETP. Tim je zaji§téno sniZeni po¢tu nepracovnich pojezdl po
pozemku, sniZzeno zatizeni a riziko zhutnéni a vznik néaslednych
degradacnich proces( pady. V pfipadé delsi pracovni jizdy, nezZ je
kapacita zasobniku, mize byt DPB realné, ¢i virtualné rozdélen.
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Velikost souvislé plochy vychazi ze dvou hlavnich kritérii. Prvnim
kritériem je eliminace eroznich a dalSich rizik degradacénich procesl
pldy na zakladé respektovani pldnich, reliéfovych a krajinnych faktor(.
Zde se jedna o hranicni kritéria, ktera nasledné stanovuji podminky pro
druhou fazi optimalizace. Ta vychazi ztechnicko-agronomickych
poZzadavkl na optimalizaci pohybu souprav za Ucelem eliminace
zhutnéni, snizeni spotfeby PHM (v€etné snizeni emisi sklenikovych
plynll), omezeni spotieby osiv, pesticidd a hnojiv, véetné pfesunu ETP
na souvraté a na dals§i méné produkéni plochy (zde se vychazi z map
vynosového potencialu, ¢i pfi dostupnosti iidajd, z map vynosa).

Na erozné ohrozenych plochach musi byt aplikovdna dostate¢né
ucinna protierozni opatfeni. Vramci optimalizace jsou mimo primarni
organizacni (vrstevnicové obdélavani) a agrotechnické opatieni,
vyuzivana opatfeni spocivajici v umisténi ETP, diky nimz ma dojit k
pferuseni povrchového odtoku a zaroven k rozdéleni pozemku.
Z hlediska erozni ohrozenosti je dale nutné dbat na vhodny navrh
pojezd( tak, aby v dlouhodobém horizontu nezvySoval potencial vzniku
preferen¢nich ryh v disledku kolejovych fadka techniky.

Z hlediska omezeni potencialniho utuzeni pldy a zaroven omezeni
vzniku akceleratort erozniho procesu, je vhodné planovat PP tak, aby na
obou stranach kolmych ke sméru pracovni jizdy bylo umoznéno plné
otaceni (Ci Castecné - Cast otacky spojené s otoCenim soupravy)
pracovni soupravy mimo PP. Plné otaceni je vétSinou zajiSténo pfi
otac¢eni se soupravou na polnich komunikacich, ¢aste¢né na ETP.

Dllezitym prvkem pfi planovani pojezdd na PP je velikost uhlu
pracovni jizdy s hranici pozemku. Timto lze dosahnout omezeni poctu
pfejezdu. Je-li tento uhel v rozmezi 80 aZz 100°, lze pfi moZnosti otoceni
se soupravy na polni komunikaci nebo na pomocné ploSe vynechat
obseti souvrati. U systém( zpracovani pldy lze $ifku souvraté nasledné
omezit na jeden pracovni zabér soupravy. Viz kap. 11.1.3.2.

Zhlediska ekonomické udrzitelnosti analyza produkénich ¢asti
zemédélskych pozemkl dlouhodobé poukazuje na pfitomnost zén,
které vykazuji malou ekonomickou efektivitu. Cilem optimalizace je tyto
zény zohlednit pfi navrhu a co nejvice eliminovat jejich negativni
vlastnosti snizujici efektivitu hospodareni. Jedné se o plochy, kde pfi
pouziti fixnich a variabilnich vstup( (na produkci plodiny) neni dosazeno
ekonomické navratnosti.
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Zény sniz8i produkéni navratnosti vznikaji na zemédélskych

pozemcich zejména z téchto divodu:

Jedna se o pfirozenou variabilitu DPB, ktera vznika v dasledku padni
heterogenity a variability reliéfu.

Déale se jedna o souvraté, tedy mista, kde primarné dochazi
k prejezdu a otaceni techniky. Tyto zény vykazuji vyrazné vySsi
naklady na zpracovani pidy v disledku vyrazného utuzeni pudy.
Spotfeba PHM na zpracovani téchto zon vykazuje ve srovnani
s vnitfnimi ¢astmi DPB az o0 70 % vySSi hodnoty. Zaroven zde dochazi
az k 60 % redukci vynosu.

Dalsi problematické zény vznikaji v mistech ostrych zlom( a
tzv. klinG stavajicich DPB, kde dochazi k opakovanému otaceni
techniky (zhutnéni), pfesévani apod.

Problematické jsou i rozdilné prekazky uvnitf DPB (pocinaje ploSné
malymi pfekazkami — sloupy elektrického vedeni, solitérni dfeviny
apod., az po plosSné vétsSi plochy jako jsou remizky, meze,
antropogenni zény atd.). Kolem nich dochazi k vyraznému poctu
prejezdd v dlsledku nekoordinovaného objizdéni a otaceni se
techniky. To vSe se opét projevuje na poklesu vynosu a neefektivnim
vynakladani zdroja (hnojiva, osiva, POR, PHM, lidska prace apod.).
Dalsi plochy vykazujici pokles vynost i pfes vynaloZené vstupy jsou
zastinéné Casti DPB, zejména u souvislych hranic se stromovou
vegetaci. Zde je vSak potfeba individualni pfistup, protoze okrajovy
efekt okolnich slozek krajiny se projevuje odliSné, napf. ve vztahu
k orientaci ke svétovym stranam, vldhovym podminkam stanoviste,
ve vztahu ke sméru pfevladajicich vétrli apod.

Po aplikaci vySe uvedenych podminek vznikd plocha s jednou

plodinou optimalizovana pro efektivhi obhospodarovani. Takto
stanovena PP je jiz optimalizovana z pohledu efektivity obdélavani.
Doplnénim o prvky ETP pak dochazi kminimalizaci rizika vzniku
degradacnich procest a soucasné je podpofena krajinna mozaika na
zemédeélské ptdé majici dalsi mimoprodukéni funkce.
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silnice I1. a lIl. tFidy pHistup na o polni i¢elova komunikace

environmentdiné-
technické plochy

+—— smér pohybu techniky po PB & plocha pro oticeni techniky po PB Brant, 2021

Obrazek 42: Pfiklady navrhu environmentalné-technickych a produkénich ploch
pfi optimalizaci.
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11.1.5.4 Principy navrhu environmentalné-technickych
ploch

ETP jsou nedilnou soucasti navrhu optimalizovaného usporadani
pldniho bloku a pfimo navazuji na vymezeni PP. Zatimco PP jsou
primarné uréeny ke stabilnimu, udrzitelnému a efektivnimu péstovani
plodin, ETP plni dopliujici funkce, které zajistuji jak ochranu pldy a
krajiny, tak i zvySeni celkové efektivity hospodareni. Jejich navrh proto
nemuze byt chapan jako oddéleny proces, ale jako integralni soucéast
prostorové optimalizace.

Hlavnimi principy tvorby jsou:

e Efektivita hospodareni—eliminace méneé produktivnich ploch

e Eliminace degradacnich procest - prferuSeni odtoku, omezeni
zhutnéni

e  Produkéni funkce — produkce krmiva pro zivoc¢iSnou vyrobu

e Prostupnost krajiny — dostupnost mezi pozemky

e ZvysSeni ekologické stability — biodiverzita

Z hlediska principu navrhu lze ETP vnimat ve dvou zakladnich
rovinach. Prvni pfedstavuji plochy vznikajici jako dlsledek optimalizace
PP, tedy plochy s nizsi produkéni hodnotou nebo ¢asti DPB, jenZ jsou
neefektivné obhospodarovatelné - kliny, ¢asti pozemkd mimo
stanovenou Sitku PP. Druhou rovinu tvofi plochy cilené navrhované s
ohledem na jejich ochrannou funkci, zejména ve vztahu k omezeni
degradacnich proces( a zaji§téni prostupnosti krajiny. V praxi se tyto
dva pfistupy kombinuji a vyslednd podoba ETP na DPB vychazi
z komplexniho pfistupu (viz Obrazek 43). Mezi hlavni typy navrhovanych
ETP patfi zejména protierozni pasy, které je nutné spravné dimenzovat,
aby splhovaly svou funkci. Dale zatravnéni souvrati, které jednak
predchazeji tvorbé kolejovych fadkd vedenych kolmo na vrstevnice (viz
Obrazek 66), ajednak slouZi jako preventivni opatfeni proti utuzeni pQdy.
Dalsim zplsobem vyuZiti ETP jsou propojovaci pasy, slouZici pro
propojeni DPB v ramci PB, tak aby se eliminovaly mimopracovni pojezdy
po PP. V idedlnim navrhu se jejich vyuziti kombinuje napf. tak, Ze
zatravnéna souvrat zaroven slouZi jako propojovaci pas (viz Obrazek 43).
ETP je nutné planovat s ohledem na jejich dalsi vyuZiti a udrzbu. Je tedy
nutné postupovat s vyhledem dalSiho vyuziti ETP, tak aby byly plochy
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nebyly nasledné potencialnim zdrojem problémd. BliZze jsou potencialni
problémy popsany v kapitole I1.1.5.5 a 1l.1.5.6.

Obecné navrh ETP musi vychazet zvymezenych PP a musi logicky
navazovat na pozadavky a ekonomickou vyuZitelnost v ramci
zemeédélského podniku. Hlavnimi principy pfi navrhu jsou:

ETP vychazeji z prostorového vymezeni PP.

ETP navazuji na vychozi zemédélskou vyrobu - napf. produkce
picnin, silaz atp.

Sitka ETP musi odpovidat vyuzivané technice — moznost otoéeni,
mimopracovnich pojezd( i pojezdl pfi udrzbé ETP.

Vegetacni pokryv ETP musi byt udrZzovany — zamezeni Sifeni pleveld,
infiltrace v pfipadé protieroznich opatfeni.

V pfipadé protierozniho opatfeni ETP musi byt pasy spravné
umistény a dimenzovany.

ETP musi odpovidat aktualnim legislativnim poZadavkam.

ETP mohou napomoci krajinnému razu a mohou naplhovat
ekosystémové sluzby.

A

environmentaini-technické plochy
produkén plochy F !

) s00 1000m P 028 MOP

Obréazek 43: Mapa navrzenych opatieni. Na obréazku lze vidét rizné typy ETP.

Zatravnéni méneé efektivnich ¢asti pozemku, protierozni pasy a zatravnéné
souvrate vyuzité i jako propojovaci pas pro mimopracovni pojezdy na DPB.
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11.1.5.5 Role ETP pri eliminaci degradacnich procesu
pldy

Ochrana pudy a jejich kvalitativnich parametr(l je zasadni pro trvale
udrzitelné zemédélstvi jak zpohledu environmentalniho, tak
ekonomického. Jednotlivé degradacni procesy pldy vyvolavaji
fetézovou reakci a degradacni proces se tak zacykluje a prohlubuje
(napf. dehumifikace = zhutnéni = vodni eroze). Z tohoto pohledu by
protierozni opatfeni proti vodni erozi (jako nejrozsSifenéjsi degradacni
proces v CR) méla byt navrhovana, ale i realizovana, jako komplex
opatfeni vzajemneé interagujici.

Z pohledu hospodaficich subjektll je mozné Upravou v systému
hospodareni aplikovat skupiny agrotechnickych a organizacnich
opatfeni. Tyto skupiny opatfeni umoznuji chranit pldu pfed Ucinky
dopadajicich kapek desté, podporovat infiltraci vody do pudy
a omezovat undaSeci silu vody. Nejsou vSak zaméfeny na pferuSeni Ci
odvadeéni odtoku. K tomuto ucelu slouzi technicka protierozni opatfeni,
ktera jsou navrhovana a dimenzovana dle platnych technickych norem
a jejich realizace podléha stavebnimu zdkonu. V ramci dlouhodobého
sledovani realnych eroznich udalosti se v posledni dobé vyznamné
projevuje vliv tzv. akceleratorl eroze — nejcastéji kolejové fadky a
zhutnéni na souvratich (Obrazek 44). Obdobné se erozni rizika zvySuji
v mistech ¢astéjSiho otaceni zemédélské techniky na souvratich, ale
také vrozich pozemku, Ci pfi objizdéni trvalych pfirozenych pfekazek
nachazejicich se ve vnitinim prostoru padnich blokd (remizky, solitérni
dfeviny, technicka zafizeni, sloupy elektrického vedeni apod.). ZvySené
zatiZzeni ¢asti pozemku se nasledné projevuje nejen pfimou degradaci
pldy, ale promita se i do vyvoje porostd plodin, pfedevsim poklesem
vynosu.

Aby ETP plnily protierozni funkci mély by byt navrhovany tak, aby jejich
zaloZeni, sloZzeni a management splhovaly nasledujici podminky:

e Pasje lokalizovan ve sméru vrstevnic.

e Naplochach dochazi ke zméné drsnosti povrchu.

e Naplochach jsou zvySeny a udrzeny infiltra¢ni vlastnosti.

e Sitka ploch je navrzena tak, aby na jejich plochach doslo k infiltraci
celého objemu spadlé srazky.

e Pocet past ve sméru odtoku zabranuje vzniku soustfedéného toku.
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Obrazek 44: Ukazky poskozeni plidy a porostll na souvratich (zdroj: Monitoring
eroze).

Nezbytné je uvédomit si, ze tato opatfeni maji ucinnost do urcité
vysky srazky. Pro ochranu orné péidy je normou CSN 75 4500 stanovena
ochrana na srazku s pravdépodobnosti vyskytu jednou za 10 let (N10).
Pfi vy8Sich uhrnech dochazi ke snizovani uc¢innosti opatfeni. Pokud je
vSak v lokalité tfeba aplikovat vy$8i ochranu (ochrana vyznamnych prvk
— intravilany, vodarenské nadrze aj.), je nezbytné pfistoupit k navrhu
kombinujici technicka, organizacni a agrotechnické opatfeni.

Z hlediska problematiky utuzeni je mozné povazovat zatravnéni za
opatieni predchazejici technogenimu zhutnéni pQdy (Janecek et al.,
2012)

Soucasné z Sir§iho pohledu smysluplna diverzifikace zemédélské
krajiny vede skrze dil¢i opatfeni a jejich vzajemnou interakci k vySsi
rezistenci krajiny vi¢i degradaénim procestdim.
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11.1.5.6 Zasady obhospodaiovani ETP

Agrotechnické pozadavky na tvorbu a management ETP by mély
vychézet ze zdsad a poZzadavk(l kladenych v ramci evropského prostoru
na pldy uvadéné do klidu (Set-aside land, Flachenstillegung), (Brant et
al., 2021).

VySe uvedeni autofi uvadéji, Zze zasadnim pozadavkem je vnimani
funkce téchto ploch, které by meély zajistit do¢asnou ,konzervaci
zemédélské pldy s posilenim environmentéalnich funkci pGdy pfi
minimalizaci energetickych vstup( po dobu tohoto zplsobu vyuZiti ¢asti
zemédeélské pldy na PB ¢i DPB. Pojem ,konzervace“ je vniman
z hlediska budouciho opétovného produkéniho vyuziti ve vztahu k jasné
ocekavanému budoucimu poklesu vymér zemédélské pldy z d@vodu
antropogenni a pfirozené degradace. Jako antropogenni degradace zde
zasadni roli hraje jiné vyuziti ptdy ¢lovékem neZ pro zemédélskou &i
ornou pldu.

Systém vyuziti ETP nesmi vést k agrotechnicky neobnovitelné
degradaci pldy na téchto plochach a o plochu je nutné se starat
omezovat hospodareni na PP. Nemaji byt zdrojem zapleveleni, chorob a
8kddcl, plochami svyskytem invazivnich a expanzivnich rostlinnych
druh.

Systém planovaného managementu dany pouzitymi
agrotechnickymi zdsahy by se mél promitnout do tvarovych parametrd
plochy. Primarné by i pro tyto plochy mél byt navrzen a dodrZzovan
systém optimalizovanych trajektorii jizd, respektujici pracovni zabér
stroji pro zasahy (se¢, mulé, zpracovani pldy pfi obnové, zaloZeni
porost(, rychlo-obnova ¢i pfisevy apod.).

Sitka ETP umisténych mezi dv& a vice PP na DPB by maéla
respektovat pracovni zabéry mechanizace pouzité k obhospodarovani
(omezeni prejezdl, snizeni spotieby PHM, pokles emisi CO, apod.). A
soucasné je dimenzovana na splnéni protierozniho uc¢inku.

U ploch ETP nachazejicich se mezi PP a vnéjsi hranici DPB by
primarné méla rovnéz u co nejvétsi ¢asti vymery zajiStovat optimalizaci
trajektorii pohybu nebo pracovat s danou plochou s rozdilnou intenzitou
managementu. Pravidelné zasahy a produkéni vyuZiti (produkce pice,
produkce osiva apod.) by mély byt provozovany na optimalizovanych
plochach ve vztahu k pohybu techniky. Vyrazné nepravidelné c¢asti
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téchto ploch, pfedevsim pfimo navazujici na hranice DPB by mély byt
obhospodarovany extenzivnim managementem.

Z hlediska omezeni negativniho vlivu pleveld a zaplevelujicich
rostlin, jejichZ semena se mohou z ETP §ifit na PP, je dllezité potfebnym
managementem tato rizika omezit. Primérnd pfirozena vzdalenost
Sifeni generativnich organi (mimo anemochorni druhy) od matefské
rostliny ¢ini 1,5 m. Pfi provedeni regulace vyvoje porostu Ci pfi jeho
produkénim vyuziti (mulé, se¢, sklizen apod.) se semena od matefské
rostliny dostavaji v dasledku odhozu, rozptylu a ulpivdnim na technice
do mnohem vétSich vzdalenosti od pozice matefské rostliny. Z tohoto
dlvodu je nutné na hranici PP zamezit porostlim vytvarejicim vegetaéni
kryt (neprodukéni a picni vyuZiti) na ETP vstup porostd do generativni
faze (plati pro plevelné i cilené vyseté druhy). P¥i vyuziti ¢asti ETP pro
produkci osiv, k cilenému péstovani druhové pestrych smési s cilenou
produkci semen jako potravy pro volné Zijici organismy apod. je vhodné
mezi touto plochou a PP ponechat ochranny pfechodovy pas (napf. na
zabér mulcovace).

Nutnost specifikace pfipustného managementu na ETP nevychazi
jen z potfeb eliminace rizik ETP pro PP ve vztahu krozvoji a Sifeni
Skodlivych organismd, ale také ve vztahu k:

e zajisténi vyuziti téchto ploch pro pohyb osob v ramcivolno¢asovych
aktivit,

e ktvorbé optimalnich vegetacnich krytl pro podporu Zivotnich cykl
volné Zijicich organismU (hnizdéni ptakd, pohyb Zivocichl, zvyseni
aktivity dravct apod.),

e za UcCelem omezeni eroznich procest (po vodou povaleném
vysokém travnim porostu dochazi ke zvysSeni rychlosti povrchového
odtoku),

e zajiSténi a udrzeni vyssich infiltracnich vlastnosti pldy,

e zdUvodu omezenirizika pylovych alergii (pfenos pylu vétrem),

e zajiSténi prostupnosti techniky pro udrzbu rozvodnych siti,
komunikaci apod.

e zajisténi otaceni techniky a pohyb transportni techniky na
vymezenych ¢astech téchto ploch (pravidelné udrZovany porost
bude lépe regenerovat, nebudu stroje na PP vnaset na ramy
nachytané ¢asti rostlin s chorobami, Sklidci a plevely apod.).
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Vegetacni kryt a zplisoby vyuziti

Z hlediska zajisténi environmentalnich a technickych funkci téchto
ploch by mély ETP byt celoro€né pokryty vegetacnim krytem. Z hlediska
stabiliza¢ni funkce v krajiné a ve vztahu ke snizeni ekonomickych a
energetickych vstupl na jejich zaloZeni lze spiSe predpokladat
stfednédobé (3 -5 let) az dlouhodobéjsi (nad 5 let) vyuziti na DPB.

Druhové slozeni vegetacniho krytu pro stfedné az dlouhodobé
ozelenéni bude predevsim vychazet z planované doby ozelenéni a ze
zpUsobu planovaného managementu. Zasadni pro volbu druh( budou
pldni a klimatické podminky stanovisté.

Dominantnimi druhy pro ozelenéni budou jetelovino-travni smési
slozené zviceletych druhd. Pro zvySeni druhové pestrosti lze vyuZit i
osivo vicekomponentnich smési obsahujicich kromé tradi¢nich trav a
jetelovin dalsi tzv. luéni druhy (kopretiny, jitrocele apod.).

Volbu konkrétniho druhového sloZeni smési a jejich zastoupeni ve
smési je nutné volit ve vztahu ke konkrétnimu stanovisti (pGdni
podminky, vldhové podminky, navaznost na kefovou ¢i stromovou
vegetaci, orientaci ke svétovym stranam, pfedpokladanému zatizeni
prejezdy, odhadu po¢tu mechanickych zasahd, k picnimu vyuZiti apod.).

Obecna pravidla vyvoje vegetace

Vyvoj vegetace po zalozeni ETP bude vychazet z pravidel sekundarni
sukcese. Po zaloZeni porostl se kromé vysetych druhl budou na
druhovém sloZeni podilet primarné jednoleté plevelné druhy pochazejici
z padni zasoby, pfipadné vydrol pfedplodiny.

Druhové slozeni plevelného spektra bude vychéazet i zterminu
zaloZeni. Pfi podzimnim zalozeni budou dominantni ozimé plevelné
druhy a pfijarnim zalozeni —jarni a pozdnijarni plevelné druhy. Pro jejich
regulaci za U¢elem dobrého rozvoje vysetych druhi je vhodné provedeni
odplevelujiciho zdsahu (mulé ¢i se¢ s odvozem biomasy).

Budou-Lli pro oseti zvoleny tradi¢ni picni druhy vyznadujici se vy$§im
rdstem a produkci biomasy, bude prezentace plevell na stanovisti nizsi.
Stav porostt je v8ak vzdy ovlivnén priib&éhem pocasi.

Vyskyt vytrvalych plevelnych druhl bude zavisly na jejich
pfedchozim vyskytu na stanovisti, systémem zpracovani pady pied
zaloZzenim ploch (intenzivnéjsi a hlubS$i kypfeni posune pfipadny rozvoj
vytrvalych plevelll do dalsich let).
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S délkou vyvoje porostu a ve vztahu k systému managementu se

1x ro¢né bude dochézet k poklesu zastoupeni jetelovin.

S procesem vyvoje porostl, zejména s poklesem produkce
biomasy, lze oc&ekavat intenzivnéjsi tlak anemochorné se Sificich
plevelnych druh(.

Ve vztahu k obhospodafovani ETP se jedna o uplatnéni muléovani a
seCe. Mulcovani maé zajistit regulaci vyvoje porostl a omezeni
potencialu tvorby semen jednoletych plevelnych druhl. Zasadni pro
efektivitu zdsahu ve vztahu k podpofe cilenych druh, regulaci pleveld,
pokryti holych mist mezi rostlinami muléem a pozadovany proces
rozkladu mulée ma vysSka mulce.

Pfi pouziti seCe se jedna o vyuziti biomasy pro picni vyuziti, nebo
v omezenych pfipadech pro kompostovani. Pravidla pro provedeni seCe
(termin, vy$ka apod.) se odvijeji od zplsobu vyuZiti biomasy.

Ve vztahu kpodpofe ¢i zméné druhového spektra lze pocitat
i s moznostmi pfisevu.
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Pfiklady mimoprodukéniho a produkéniho vyuziti ETP

ZpUsoby vyuziti ETP vychézeji z rozdilnych systému jejich ¢lenéni,
které v sobé mohou zahrnout spojeni mimoprodukéniho, extenzivniho a
intenzivniho vyuZiti. Na nasledujicich stranach jsou uvedeny pfiklady na
pojeti vyuziti ETP.

Cela plocha ETP vyuzita pro produkéni vyuziti (Obrazek 45).

ETP1 - plocha sousedici s PP. Pfedpokladem je predevSim picni
vyuziti plochy.
Vyuziti:
- Plocha slouzi k otaceni a pohybu techniky provadéjici pracovni operace na
produkéni ploSe, k transportu na a z produkéni plochy, pro pohyb osob (chize,
cyklistika apod.)
- Plocha je pravidelné obhospodarovana (se¢ s odvozem biomasy, mulé apod.).
Pravidelné obhospodafovani zamezuje primarné rozvoji pleveld, aby
nedochazelo k jejich vegetativnimu a generativnimu Sifeni na produkéni plochu.
Tvorba semen by méla byt omezena i u druht pouzitych pro cilené ozelenénitéto
plochy, aby nedoSlo k jejich rozSifeni na plochu produkéni (vyskyt
zaplevelujicich rostlin).

K
\p kéni plocha

§ife ETP je urcena hranici produkéni plochy a hranici PB
————,

ETP1 produkéni plocha

Brant, 2021

Obrazek 45: ETP plocha je celd vyuzita pro produkéni (napf. picni vyuziti), (Brant
etal., 2021).
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Rozélenéni ETP na plochy sprodukéni funkci a na plochy
s mimoprodukéni funkci (Obrazek 46).

ETP1 - plocha sousedici s PP. Jeji Sitka vychazi ze zabéru stroje
uréeného pro jeji obhospodarovani (mulc¢ovaé, Zaci stroj apod.).
Vyuziti viz ETP1 (Obrazek 45)

ETP2 - plocha s omezenym managementem obhospodafovani
(provedeno regeneracniho mulc¢e max. 2x za rok). Na ploSe nedochazi
k pohybu zemédélské techniky a transportnim procestm.

iife ETP1 odpovida zabéru & jeho nasobkim strojli pro pravidelny management

L E—

§ife ETP2 je uréena vzdalenosti mezi hranici ETPa a hranici PB

Brant, 2021

Obrézek 46: Rozcélenéni ETP na plochy s produkéni funkci a na plochy
s mimoprodukéni funkcei (Brant et al., 2021).
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Cast ETP je vyuZita pro environmentalni &i extenzivni zplsob vyuZiti
a ¢ast optimalizované plochy pro produkéni vyuziti (Obrazek 47).

ETP1 - plocha sousedici s PP a sahajici az k jeho hranici. V ETP je
umisténa produkéni plocha vedlejsi (PPV).
Predpokladem je picni vyuZiti plochy nebo porost s environmentalnim
pfinosem.

PPV - produkéni plocha vedlejsi je ur€ena pro péstovani minoritnich
plodin (lé¢ivé a aromatické rostliny, maloobjemova produkce osiv
apod.).

ukéni plocha

Sife ETP je urcena hranici produkéni plochy a hranici PB, jeji Sife
musi vychazet z pracovnich zabéri strojii pro jeji management

ETP1 PPV ETP1 produkéni plocha
§ife PV je uréena zébéry stroju pro zpracovani pidy, kultivaci
béhem vegetace nebo sklizen ETP1

Brant, 2021 ETP1

Obréazek 47: Cast ETP je vyuZita pro environmentalni &i extenzivni zp(isob vyuziti
a ¢ast optimalizované plochy pro produkéni vyuziti (Brant et al., 2021).
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Extenzivné Ci intenzivné vyuzivana plocha ETP je rozSifena o plochu
s vyrazné ekologickou funkci (Obrazek 48).

ETP1 - plocha sousedici s PP a sahajici az k jeho hranici. V ETP je
umisténa produkéni plocha vedlejsi. Vyuziti viz ETP1 (Obrazek 45)

ETP-EP - cilené zaloZzenda plocha se specialnimi druhy s vysokym
environmentalnim pfinosem (podpora nutri¢nich fetézcl, zaméreni na
vyskyt entomofauny, hnizdéni ptactva apod.), u ETP-EP lze podcitat i s
pravidelnym ro¢nim obnovovanim pokryvu (napf. pfesun biopast do
téchto ploch.

§ife ETP je urena hranici produkéni plochy a hranici PB

ETP1 1 produkéni plocha
Sife plochy s EP je uréena zabéry strojii pro zpracovani pidy a seti ETP1

Brant. 2021

Obrazek 48: Extenzivné ¢i intenzivné vyuzivana plocha ETP je rozsitena o plochu
s vyrazné ekologickou funkci (Brant et al., 2021).
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Plocha ETP je roz¢lenéna do nékolika ploch s rozdilnou funkci pfi
zachovani optimalizace pro praci techniky (Obrazek 49).

ETP1 - plocha sousedici s PP. Jeji Sitka vychazi ze zabéru stroje
uréeného pro jeji obhospodarfovani (mulc¢ovaé, Zaci stroj apod.).
Vyuziti viz ETP1 (Obrazek 45).

ETP2 - c¢ast environmentalné-technické plochy s omezenym
managementem ohospodarovani (provedeno regenerac¢niho mulce
max. 2x za rok). Na ploSe nedochazi k pohybu zemédélské techniky a
transportnim procesum.

ETP-EP - cilené zalozena plocha se specialnimi druhy s vysokym
environmentalnim pfinosem (podpora nutri¢nich fetézcli, zaméfeni na
vyskyt entomofauny, hnizdéni ptactva apod.), u ETP-EP lze podcitat s i
pravidelnym ro€nim obnovovanim pokryvu.

Brant, 2021

Obréazek 49: Plocha ETP je roz¢lenéna do nékolika ploch s rozdilnou funkci pfi
zachovani optimalizace pro préci techniky (Brant et al., 2021).
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1.1.1.1 Systémoveé pojeti ETP ve vztahu agrotechnickym
poZadavkim

Usporadani ETP lze vnimat z hlediska rozdilného hierarchického
¢lenéni. Primarni pohled ¢lenéni je na urovni DPB. Nadstavbovym
pohledem je propojeni DPB nebo PB s ostatnimi ¢astmi krajiny (cestni
sit, lesni spoleCenstva apod.) v ramci jednoho zemédélského subjektu.
Treti urovni je systémové propojeni ETP s dalSimi ¢astmi krajiny na
vétSim zajmovém Uzemi. Treti Uroven ¢lenéni vSak prekracuje moznosti
planovani a feSeni na Urovni jednoho zemédeélského subjektu a prenasi
pozadavky na tuto strukturu na statni spravu.

Z hlediska systémového pojeti mize byt ETP vyuZito na arovni:

e DPB -na zakladeé vnitini produkéni zonace pozemku

e PB-feSivjezdy na pozemek a dostupnost jednotlivych PP

e krajiny — ETP mohou mit navaznost vramci propojeni krajinnych
matric

Na obrazku (Obrazek 50) dolozen pfiklad propojeni ETP s dalSimi
¢astmi krajinného prostoru na urovni PB obhospodafovanych jednim
zemédélskym subjektem.

Legenda

environmentalné
-technické plochy

péstovani picnin
___ polni Géelova
komunikace
stavajici kefovd a
stromova vegetace
Plocha pro tvorbu

---- nové kefové a
stromové vegetace

Podkiadové mapa: Seznam.cz

zvysit dostupnost produkénich ploch pro techniku, propojit

Tvorba environmentalné-technickych ploch musi zajistit
rovnéz prostupnost techniky mezi jednotlivymi plochami,
krajinné prvky apod.

Brant, 2021

Obréazek 50: Priklad propojeni ETP s dalsimi ¢astmi krajinného prostoru na trovni
PB obhospodarovanych jednim zemédélskym subjektem (Brant et al., 2021).
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11.1.6 Benefity optimalizace pro agrotechnické operace
na PP

V pfipadé optimalizace tvaru zemédélskych pozemk( lze z hlediska
agrotechnickych operaci dojit kfadé uspor na vstupech, at se jedna
o spotfebu pohonnych hmot, pfesevl a prekryvd aplikovanych davek.
Rovnéz predejit technogennimu zhutnéni pddy. Blize se tématu vénuji
nasledujici kapitoly.

11.1.6.1 Omezeni spotreby pohonnych hmot a snizeni
emisi CO

Zakladnim faktorem spojenym s pohybem pracovnich souprav po
pozemku je spotfeba pohonnych hmot (PHM). Spotieba pohonnych
hmot je jednak zavisla na pracovni operaci a dale kumulativhé na
systému péstebni technologie, ktera ur€uje celkovou sumu spotieby
PHM. Spotfeba PHM se u jednotlivych agrotechnickych operaci vyrazné
lisi podle technologie zpracovani pldy, napfiklad pfi konvenéni
technologii dosahuje spotieba pfi orbé pfiblizné 28,15-34,68 l-ha™", pfi
predsetové piipravé 28,06-34,09 l-ha™' a pfi seti 12,18-13,06 l-ha™",
zatimco u minimaliza¢ni technologie Cini spotfeba pfi kypfeni 22,84-
25,81 l-ha™" a u bezorebnych systém(i pouze 2,58-2,69 l-ha™" p¥i aplikaci
herbicidu (Stajnko et al., 2009). Podle Akbarnia a Farhani (2014) se
spotfeba pohonnych hmot pfi zpracovani pady vyrazné lisi podle
zvolené technologie, pficemz u konvenc¢niho systému dosahuje
pfiblizné 59,33 l-ha™", u minimalizaéniho systému 29,67 l-ha™ a u
bezorebného systému pouze 14,33 [-ha™". Kromé pracovni operace ma
vliv na spotiebu i hloubka zpracovani pldy a stav pady (Jumbo et al.,
2025). Optimalizace pohybu zemeédélské techniky, zejména omezenim
neproduktivnich jizd a vhodnou volbou pracovniho vzoru, vede ke
snizeni ujeté vzdalenosti a Casu operace, ¢imz dochazi ke snizeni
spotfeby pohonnych hmot (Ngrremark et al.,, 2022). Optimalizace
pohybu techniky pomoci naviga¢nich systéma vede ke snizeni pfekryv(
az 06 % amezerazo 16 %, ¢imZ dochazi ke zvySeni efektivity prace az o
20 % a soucCasné ke sniZzeni spotfeby pohonnych hmot, prace a
provoznich nékladl na jednotku plochy (Kharel et al.,, 2020).
Optimalizace pohybu zemédélské techniky pomoci navigacnich
systémi, ktera vede ke sniZzeni pFekryvll a neproduktivnich jizd,
prokazatelné snizuje spotfebu pohonnych hmot (cca o 11,5 %) a
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soucasné i emise CO,, které mohou klesnout az o 25-27 % na hektar
(Stajnko et al., 2009). Spotfeba PHM (motorové nafty) pfimo souvisi
s produkci emisi CO,. Emisni faktory pro stanoveni emisi z motorové
nafty doklada KoziSek et al. (2024),Tabulka 12.

Tabulka 12: Emisni faktory pro stanoveni emisi z motorové nafty (zdroj: cert.
metodika vypocet uhlikové stopy final_2.pdf).

Emisni faktor bt dini
g atum vydani
kg COzei | Zdroj dat Odkaz dokimanti
paliva™
EIB Project Carbon https://www.eib.org/attachments/|
Motorova Footprint ucalli/eib project carbon footprint
nafta 2,7000 Methodologies, str. 26 methodologies 2023 en.pdf leden 2023
ISCC EU 205 https://www.iscc-system.org/wp-
GREENHOUSE GAS content/uploads/2022/05/1SCC EU
Motorova EMISSIONS, rok vydani |205 Greenhouse-Gas-Emissions-
nafta 3,1400 Cervenec 2021, str.58  |v4.0.pdf 2021
https://eur-lex.europa.eu/legal-
Motorova provadéci nafizeni content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32
nafta 3,4102 komise pfiloha IX 022R0996 14.06.2022

11.1.6.2 Omezeni opakovaného lokalniho provadéni
agrotechnickych operaci

Optimalizace pUdnich blok( vychazejici z pfizplsobeni vnitfnich
produkénich ploch zabérdm technickych prostiedkll a jejich
navazujicich nasobk( zasadnim zpUsobem eliminuje opakované
prejizdéni trajektorii v dlsledku eliminace nepravidelnych ploch d&i
hranic.

Zasadni vyznam ma omezeni spotfeby pohonnych hmot, jejichz
spotfeba je spojena se vSemi pozemnimi pracovnimi operacemi. U
pozemnich operaci je optimalizace tvaru vnitfnich produkénich ploch
spojena se snizenim celkové délky pracovnich trajektorii, coz je
primarnim faktorem spoficim palivo. Omezeni celkové délky pracovnich
linii zaroven pfispiva k poklesu PHM. Opomijenou skutecnosti je, Ze
optimalizace pldnich blok( pfispiva i ke zvy$eni efektivity a planovani
prace pfi pouZiti autonomnich bezpilotnich leteckych prostfedka.

Dalsi vyznam z hlediska Uspor vstupll a omezeni agrotechnickych a
ekologickych rizik pfi tvarové optimalizaci padnich blokd je omezeni
vstupl osiv, mineralnich hnojiv, pesticidd a pomocnych latek.
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PfedevSim pfi prekryvu pracovnich jizd dochéazi krizikdm presevd,
pfehnojeni ¢i navySeni davky aplikovanych kapalnych latek. Obecné je
rovnéz nedocenén pFinos optimalizace pozemkl pro aplikaci pevnych
statkovych a kapalnych organickych hnojiv. Pfi jejich aplikaci na
pozemcich bez optimalizace pohybu souprav dochazi ke zvySenému
zatizeni pudy kolejovymi stopami, k aplikacim nerespektujicim délku
pracovni jizdy ve vztahu k dévce, k pfedavkovani kapalné slozky vici
vodnimi potencialu pady apod.

11.1.6.3 Eliminace pfekryvu u rozmetadel mineralnich
hnojiv a aplikatori kapalnych latek

S nepravidelnymi tvary pozemk(l nebo zakfivenymi stranami
pozemk( nar(istd pocet prejezdll, otoCek, prekryvd, presévani nebo
vynechavek. | minimalni zakfiveni strany pozemku je zdrojem
opakovanych piejezdl. V naSich podminkach plati, ze pozemky, kde
nejsou dvé protilehlé strany rovnobézné, miZeme povaZovat za
standard. V pfipadé manuélniho ovladani aplikacni techniky vyrazné
narlistaji pfekryvy a opakované oSetfeni ploch. S navy$ovanim
oSetfenych ploch a tim i mnoZstvi pfipravkd nebo hnojiv je dalSim
negativnim dopadem a tim je riziko poSkozeni porostu vlivem nadmeérné
zatéze hnojivy nebo postfiky (Obrazek 51).

Obrazek 51: Poskozeni porostu fepky vlivem nadmérné chemické zatéze
(foto Kroulik).
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Sohledem na skutecnost, Ze protilehlé strany pozemku jsou ve
vétsiné pfipadd rlznobéZné a souprava nenajizdi a nevyjizdi kolmo
ze zabéru, autonomné Fizené vypinani sekci postfikovace, nebo
omezeni rozhozu rozmetadla vyrazné snizi zatéz obsluhy a také snizi
pocet opakovanych piekryvi. Jistym problémem je rovnéZ pfitomnost
pfekazek na pozemcich, nejCastéji sloupl elektrického vedeni. Na
obrazku nize (Obrazek 52) je patrna prace sekci postfikovace v detailnim
pohledu. Na obrazku je kromé& prace na souvrati patrna rovnéz prace
autonomniho ovladani pfi objizdéni prekazek. Obrazek 52 pfinasi celkovy
pohled na praci stroje. S ohledem na technické moznosti provedeni
vypinani sekci ramen je zapotfebi zminit, ze k ¢asteCnému prekryvu
zabérl bude vzdy dochazet. Pfi porovnani s manualnim vypinanim se
jedna o vyrazné snizeni opakované oSetfenych ploch. Na zakladé méreni
a sledovani pracovnich souprav lze konstatovat, Ze na pozemku
s rliznobéznymi protileteckymi stranami a obecné primérné vymeére
pozemkd 20 ha, je pfekryv na trovni okolo 6 % z vyméry pozemku.

Obrazek 52: Detail zdznamu prace postfikovace s ukazkou ovladani sekci
aplikaénich ramen.
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11.1.6.4 Eliminace technogenniho zhutnéni

Nezadouci zhutnéni pldy je spojovano pfedev§im s prejezdy
technikou po pozemcich. Intenzita se odviji od zvolené technologie
zpracovani pudy. Vedle pojezdii mUzZeme pozorovat, v kombinaci
svlhkostnimi a padnimi podminkami také pUsobeni pracovnich
nastroju. Dopady nezadouciho zhutnéni mizeme nésledné pozorovat
v pribéhu celé péstebni sezony. V hlub8ich vrstvach mizZeme stopy
nezadouciho zhutnéni pozorovat i s odstupem nékolika let.
V souCasném pojeti zemédélské vyroby jsou prejezdy po pozemcich
zemédélstvi nevyhnutelné, nicméné organizaci pohybu souprav se
vénuje stale nedostate€na pozornost.

Na nasledujicich obrazcich je ukazka zaznamu pohybu zemédélské
techniky po pozemku, demonstrovana na jednohektarovém vyfezu. Pro
zpracovani se vychazelo z telematickych zaznamu pohybu pracovnich
souprav. Zaznam doklada vysokou miru pfejezdd, spojenou predevs§im
s operacemi zakladniho zpracovani pldy, celoplo$né predsetové
pfipravy a seti. Zdznam je ukazkou praktikovaného postupu zakladani
porostl Sirokofadkovych plodin v jarnim obdobi. Obrazek 53 zobrazuje
trajektorie jizd jednotlivych souprav. Jak je z obrazku patrné, sméry
jednotlivych jizd jsou voleny nahodné, bez vzajemného propojeni a
navaznosti. Organizace prejezd( odpovidala provoznim podminkam v
zemeédeélském podniku, nebylo do ni nijak zasahovano. Pro nazornost je
na dalSim obrazku (Obrazek 54) zndzornéno pokryti plochy stopami
pneumatik. Pfi vypoCtu se vychazelo z Sitek pneumatik a rozchodu kol.
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Vysledky ze sledovani intenzity prejezdl ukazuji, Ze plvodni
technologii zpracovani pady a seti, bylo 75,9 % plochy pfejeto alespon
1x pneumatikami traktoru béhem jednoho roku, resp. sezény. Dale bylo
spocitano, ze tato, jiz jednou prejeta plocha byla vystavena opakovanym
prejezdim. Vyrazny podil maji také plochy pfejeté 2x. Pfestoze je pro
miru zhutnéni nejvyznamnéjsi prvni pfejezd, hodnota narlistd také
s kazdym dalsSim pfejezdem.

Graf (viz Obrazek 55) dokumentuje, Ze jiz prvni prejezd techniky
vyrazné snizuje infiltracni schopnosti pldy v disledku jejiho zhutnéni.
Po prvnim zatiZzeni dochazi k prudkému poklesu nasycené hydraulické
vodivosti, coZ znamena omezeni vsakovani vody do pUdy a zvy$eni rizika
povrchového odtoku a eroze. Dalsi prejezdy jiz infiltraéni vlastnosti pldy
vyraznéji nezhorsuji, protoZze nejvétsi zména nastava pravé po prvnim
pfejezdu.

o 25

g

g a0 m 0 piejezdi
E 15

% i m 1 piejezd
CE

s £ 10 o
g 2 prejezdy
0

5 5

s 3 prejezdy
g 0

=z

Obréazek 55: Hodnoty nasycené hydraulické vodivosti po rizném zatiZzeni
ptdy (Chyba, 2013).

Pfi optimalizaci pojezdl, kdy byla zavedena modifikovana
technologie s omezenou predsetovou pfipravou, doSlo kvyraznému
shiZzeni prejeté plochy, véetné prejezdl opakovanych. Tohoto sniZzeni
bylo dosazeno jednak vynechanim predsetové pfipravy a slouc¢enim
jizdnich stop pfi kypfeni a seti, pfipadné slou¢enim operaci do jednoho
pfejezdu. Ze srovnani obrazku niZe je patrné snizeni plochy pfejezdd po
optimalizaci pojezdd.
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NeZadoucizhutnéniplidy se, kromé vySe jmenovanych rizik, vyrazné
podili na energetické naro¢nosti. S ohledem na poZadované sniZzovani
energetickych vstupt, spotfeby PHM a produkce CO, bude také toto
hledisko vyznamné.

Na zakladé zaznamu trajektorii je mozné dale identifikovat mista
svysokou koncentraci prejezdll a rizikem utuZeni plady. Na obrazku
(Obrazek 58) je graficky znazornéné, Ze zhutnéni pady je spojeno
s po¢tem prejezdl strojl, ale také s Casovou expozici, po kterou je ptda
vystavena tlaku pojezdovych mechanismu. Obrazek 58 ukazuje plochy
s rozdilnou intenzitou pfejezdl a rozdilnymi ¢asovymi expozicemi pUdy
tlakem stroje. Mapa byla vytvofena jako soucet poCtu zdznamu v Case
na pfislusnych plochach. To znamenad, Ze pro zaznam bylo urcujici,
kolikrat stroj vstoupil na danou plochu a jak dlouho (véetné prostojd) se
na dané ploSe zdrzel.

Z obrazku je patrné, Ze zejména souvraté jsou vystaveny zvySené
intenzité prejezd(l. Pfesto jsou tyto plochy o$etfovany se stejnou, ne-li
vyS8i intenzitou jako ostatni produkéni plochy. Vynalozené usili
zemeédeélského subjektu vSak ocekavané vysledky ¢asto nepfinasi.

Cetnost piejezdi v rastru 8 x 8 m

-2
-5
Il s5-8
Els-9
9-11
1-14
Il 14 -19
I 19 - 28
I 28 - 47
. 47 - 113

0 75 150 300 450
m

Obrazek 58: Mapa charakterizujici ¢etnost pfejezdd na jednotlivych
¢éastech pozemku.
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11.1.6.5 Zvyseni efektivity prace

Optimalizace padniho bloku je zalozena na optimalizaci tvaru
produkénich ploch a tim k optimalizaci trajektorii pracovnich souprav.
Optimalizace pracovnich trajektorii vede ke snizeni neproduktivni ujeté
vzdalenosti v rozsahu pfiblizné 13,8-31,5 % (resp. az 43,8 % celkové
neproduktivni vzdalenosti) a soucasné ke snizeni poCtu transportnich
operaci, coz se pfimo projevuje zvySenim efektivity polnich praci
(Narremark et al., 2022). Dodrzeni pohybu souprav v definovanych
trajektoriich je plné zavislé na vyuzZiti navigacnich systémd, ale také
zajidtuje omezeni prekryvl pracovnich jizd. PouZiti naviga¢nich systému
pfi polnich operacich vedlo ke sniZeni pfekryv( az o 6 % plochy a mezer
az o 16 %, coz se pfimo projevilo zvySenim efektivity pokryti a celkové
provozni efektivity prace (Kharel et al., 2020).

Benefity optimalizace tvaru DPB na agronomické operace jsou:
e Snizeni spotfeby PHM a emisi
- uspora PHM kolem 11 %
- emisi CO, az27 % na ha
e Omezeni prekryvli a mezer:
- prekryvy az 6 %,
-mezery az 16 %
- celkova efektivita prace zvySena az 20 %
e Zkraceni neproduktivnich jizd:
-az08-31,5%
e SniZenivstupl (osiva, hnojiva, pesticidy)
- eliminaci prekryvill — v fadu jednotek %
e Omezeni zhutnéni ptdy sniZzenim opakovanych pfejezdd
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11.11.7 ZlepSeni podminek pro poskytovani
ekosystémovych sluzeb krajiny

Environmentalné technickeé plochy pfedstavujivzemeédélskeé krajiné
multifunkeni prvek, ktery pfispiva k poskytovani ekosystémovych sluzeb
napfi¢ regulacni, kulturni, produkéni i podplrnou rovinou.
Ekosystémové sluzby pfitom obecné oznacuji pfinosy, které lidé
ziskavaji z ekosystémU (napf. MEA, 2005; TEEB, 2010; Haines-Young,
2023), a predstavuji vhodny ramec pro zachyceni environmentalnich,
socialnich i ekonomickych dopadi krajinnych opatfeni.

Vyznam ETP spociva pfedevsim v tom, Ze omezuji negativni dopady
intenzivniho hospodareni pfimo v miste jejich vzniku a sou€asné posiluji
ekologickou stabilitu a odolnost uUzemi. V regulacni oblasti ETP
zpomaluji odtok vody, snizuji erozni ohrozeni, omezuji transport
sedimentu a zivin, podporuji retenci vody, zlepSuji mikroklimatické
podminky a pfispivaji k ochrané kvality pldy, vody i ovzdusi. Vedle toho
podporuji biodiverzitu, vytvafeji vhodna stanovisté pro fadu organismut a
zvySuji prostupnost krajiny.

Jejich pfinos se v§ak neomezuje pouze na ekologickou rovinu, ale
projevuje se i kulturné a socioekonomicky, napfiklad zvySenim estetické
a rekreacni hodnoty krajiny, vzdélavaciho potencidlu uUzemi a
v nékterych pfipadech i nepfimymi ekonomickymi efekty. V zakladnim
pojeti se ekosystémové sluzby obvykle ¢leni do ¢tyr hlavnich kategorii —
regulac¢nich, kulturnich, produkénich a podplrnych (viz Obrazek 59).
Toto ¢&lenéni umozZniuje systematicky identifikovat, kvantifikovat a
pfipadné i ekonomicky ocenovat jednotlivé pfinosy (viz Kapitoly 11.2-3).
Kvantifikace je zpravidla zalozena na biofyzikalnich ukazatelich (napf.
mnoZstvi zadrzené vody, zachycenych latek €i produkce biomasy), které
lze v dalsim kroku pfevadét do penéznich jednotek pomoci vhodnych
ocefovacich metod. Podplrné sluzby se pfitom obvykle samostatné
neocenuji, nebot tvofi zaklad pro poskytovani ostatnich kategorii sluzeb
(Machac et al., 2020).

Soucasné je tieba zd(raznit, Ze pfinosy ETP nejsou automatické, ale
jsou podminény jejich vhodnym prostorovym umisténim, druhovym
sloZzenim vegetace, navaznosti na dalSi krajinné prvky a odpovidajicim
dlouhodobym managementem. Z produkéniho hlediska mohou ETP
kratkodobé znamenat omezeni intenzivniho vyuziti ¢asti zemédélské
pldy, v dlouhodobém horizontu vSak pfispivaji ke stabilizaci produkéni
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schopnosti stanovi$té, ochrané puadniho fondu a udrzitelnéjSimu
hospodareni.

s Sluzby nezbytné pro
produkciviech ostatnich
ekosystémovych sluZeb

* Tvorba pudy
« Zivotni cyklus Zivin
* Primarni vyroba

* Produktyziskané
z ekosystému

* Potraviny, pitna voda

» Palivové dfevo,
biomasa

* Biochemikalie

Produkéni
sluzby

Podpiirné
sluzby

Regulacni
sluzby

« UZitky diky regulaci
pfirodnich procesu
* SniZovani eroze

* Nematerialni pfinosy
* Rekreace a cestovni

» Regulace odtoku vody ruch
a kvality vody * Véda a vzdélavani
* Regulace ovzdusi * Estetika

Obrazek 59: Kategorizace ekosystémovych sluzeb ve vztahu ke krajiné.
Zdroj: Vlastni znazornéni dle MEA (2005) a TEEB (2010).

Na vySe uvedeny ramec ekosystémovych sluzeb lze navazat
konkrétnim vymezenim jejich jednotlivych typl ve vztahu k ETP, které
v zemeédélské krajiné plni celou fadu vzajemné provazanych funkeci.

11.1.7.1 Regulaéni ekosystémové sluzby

ETP v zemédélské krajiné zasadné pfispivaji k regulaci pfirodnich
procesl, zejména v oblasti vodniho rezimu, kvality sloZek Zivotniho
prostfedi a odolnosti pady i krajiny vic¢i extrémnim projeviim pocasi.
Klicovou funkci je retence vody, tedy jeji zadrzeni v Uzemi a zpomaleni
odtoku, coz vede ke sniZzeni odvodu srazkové vody z krajiny. Na tuto
funkci Uzce navazuje redukce povodhnového rizika, kdy retencni
schopnost Uzemi pfispivd ke zmirnéni dopad( pfivalovych srazek i
finich povodni.

Vyznamna je rovnéz role ETP pfi zlepSovani kvality vody, a to
prostfednictvim filtrace, samodisticich proces a omezeni transportu
Zivin a znedistujicich latek do vodnich tokl. Vegetacni prvky zaroven
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pfispivaji ke zlepseni kvality ovzdusi zachycovanim prachovych ¢astic
a plynnych polutant( a ovliviiuji mikroklima regulaci teploty, vlhkosti a
proudénivzduchu.

Dalsivyznamnou funkci je ochrana pulidy pfed erozi, kdy dochézi ke
zpevnéni pldniho povrchu vegetaci a jejim kofenovym systémem,
snizeni povrchového odtoku a zachyceni sedimentu. Maji tak potencial
snizovat pocet eroznich smyv( dostavajici se jak do toku, tak
zpUsobujici 8kody vintravildnech a extravildnech obci (napf. na
pozemcich a komunikacich). ETP rovnéz maji potencial zlepSovat
mikroklima diky snizovani pfehfivani povrchu poli, podpofe pozvolného
odparu. Tim pfispivaji ke stabiln&j§im teplotnim a vlhkostnim pomértiim
v lokalité. ETP rovnéz pfispivaji k ukladani uhliku v krajiné a tim k
mitigaci zmény klimatu.

Druhové pestré ETP vytvaieji prostor pro opylovace a zvySuji
ekologickou prostupnost zemédélské krajiny. PFfi  spravném
managementu mohou ETP podporovat biologickou stabilitu prostiedi
a pfirozené nepratele $klidcU; pfi zanedbani v8ak mohou byt i zdrojem
rizik. Tam, kde jsou plochy doplnény o kefové nebo stromové pasy a
existuje zdroj hluku, mohou ETP také redukovat hluk.

11.1.7.2 Kulturni ekosystémové sluzby

ETP prispivaji ke zvySovani kvality Zivota obyvatel prostfednictvim
kulturnich a socialnich funkci krajiny. ETP zvySuji rekreacéni
vyuzitelnost zemeédélské krajiny tim, ze vytvareji pfijemnéjsi a
prostupnéjsi prostfedi pro pohyb lidi, zejména podél polnich cest a
okrajl padnich blokd. V krajiné s pfevahou velkoplo$né orné pldy tak
podporuji pési pohyb, cyklistiku i kazdodenni pobyt obyvatel.

ETP soucasné zvySuji estetickou hodnotu krajiny tim, Ze narusuji
vizualni uniformitu velkoplo$né orné pady a obnovuji prvky pfipominajici
historickou strukturu krajiny. Esteticky efekt se muZe projevit jak
v kazdodennim vnimani krajiny mistnimi obyvateli, tak ve zvySeni jeji
atraktivity pro navstévniky.

ETP mohou rovnéz plnit vyznamnou vzdélavaci funkci. Pfispivaji
k environmentalnimu povédomi vefejnosti a mohou byt vyuzivany pro
neformalnivzdélavani, napfiklad v kombinaci s informaénimi prvky nebo
demonstracénimi projekty zaméfenymi na udrzitelné hospodafeni v
krajiné.
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11.1.7.3 Produkéni ekosystémové sluzby

Zemedeélska krajina je primarné spojena s produkéni funkei, ktera
zahrnuje produkci plodin a Zivoc¢iSnou vyrobu. ETP je tfeba posuzovat
svédomim, Ze jejich primarnim ucelem obvykle neni maximalizace
bezprostfedniho produkéniho vynosu, ale dlouhodobd stabilizace
funkci zemeédélské krajiny, zejména prostfednictvim zlepSeni pldnich a
hydrologickych podminek.

Zavedeni ETP na ¢éasti zemédélské pidy obvykle sniZuje plochu
vyuzitelnou pro konvenéni produkci plodin, pfipadné dochazi k omezeni
intenzity hospodareni. Soucasné vSak mohou ETP pfinaset i produkéni
pfinosy, a to bud pfimo prostfednictvim vyuziti sena, pice, steliva,
dieva ¢i jiné biomasy, nebo nepfimo diky stabilizaci pddnich a
vlahovych podminek, omezeni eroze a zachovani dlouhodobé produkéni
schopnosti stanovisté. Produkeni funkci ETP je proto vhodné chéapat
nikoli izolované jako otdzku okamzitého vynosu, ale v SirSim kontextu
dlouhodobé udrzitelnosti a stability zemédélského hospodafreni.

11.1.7.4 Podpurné ekosystémové sluzby a dalSi uZitky

Podplirné ekosystémové sluzby predstavuji zakladni procesy, které
umoznuji fungovani ostatnich kategorii ekosystémovych sluzeb.
V kontextu ETP zahrnuji zejména tvorbu biotopl, kolobéh Zivin a
udrZovani ekologickych proces( v krajiné.

ETP pfispivaji k vytvafeni a obnové stanovist pro Siroké spektrum
organism{, ¢imZ podporuji biodiverzitu a ekologickou stabilitu Uzemi.
Tyto procesy jsou klicové pro fungovani regulacnich i produkénich
sluzeb, napfiklad prostfednictvim podpory opylovacll, pfirozenych
nepfatel $§kiidc nebo udrZzovani pddni Urodnosti. Jejich pfinos je vyssi
pfi vhodném prostorovém propojeni s dalS§imi krajinnymi prvky a pfi
odpovidajicim managementu.

Dals$im vyznamnym pfinosem mUlZe byt zvySeni estetické a
environmentalni kvality uzemi, které se v nékterych pfipadech promita i
do zvyseni hodnoty nemovitosti v okoli. Tento efekt je obvykle nepfimy
a zavisi na konkrétnim kontextu Uzemi, dostupnosti dalSich funkci a
celkové atraktivité krajiny.
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11.1.8 Optimalizace pudnich blokli pro omezeni
eroznich procesu pudy

Plda je jednim z nejcennéjSich pfirodnich bohatstvi a jeji existence
je podminkou pro zajiSténi potravinové sobéstacnosti kazdého statu.
V Ceské republice je, stejné jako v ostatnich statech ohroZena fadou
faktord a procesi, které ji ovliviuji. Eroze je jednim z téchto faktord,
ktery je zaroven do urcité miry pfirozeny (Boardman & Poesen, 2006).
V disledku ¢innosti ¢lovéka a probihajici klimatické zmény dochazi na
fadé mist k intenzifikaci tohoto procesu (Pruski & Nearing, 2002).

Existuje fada zplsobU, kterymi je mozZné ovlivnit vznik a intenzitu
erozniho procesu (Janecek et al., 2012). Tato opatfeni (tzv. protierozni
opatfeni) predstavuji celou paletu aktivit od organizace zemédélské
¢innosti, pfes vyuZiti modernich agrotechnickych postupl aZz po
realizaci technickych opatfeni.

Dlouhodobé orientované studie ukazuji, ze v podminkach Ceské
republiky jsou vyznamnym faktorem zvySujicim erozni ¢innost
zemédeélské procesy vedouci ke zhutnéni pldy napf. v kolejovych
fadcich, mistech tzv. souvrati kde dochazi k otaceni a manipulaci
zemédeélské techniky nebo v mistech objezd( pfirozenych prekazek na
pozemcich (okraje pozemkd, remizky apod.). V téchto mistech dochazi
k degradaci plidy a nasledné i poklesu jeji irodnosti (Vale et al., 2023).

Optimalizace zemédélské ¢innosti na pozemkUl pFedstavuje cilené
rozdéleni zemédélského pozemku na plochy, kde dochazi k trvalému
vyuziti pro péstovani zemédélskych plodin, zbylé ¢asti pozemku
oznaCujeme jako ,environmentalné-technické plochy“. Tyto cCasti
nejsou primarné uréeny k péstovani plodin. Umoznuji Setrné a bezpeéné
obdélavani trvalych zemeédélskych ploch (Kapicka et al., 2023).

Vhodnym umisténim ETP zajistime snizeni poctu pojezdd
zemeédeélskou technikou na optimalni (minimalni) droven. Z hlediska
protierozni ochrany je tfeba umistovat ETP kolmo na smér drah
soustfedéného odtoku (tj. ve sméru vrstevnic).

Takto rozmisténé ETP podporuji protierozni ochranu pldy primarné
zkracenim délky svahu orné pldy. Diky tomu je eliminovan vznik
soustfedéného povrchového odtoku. Vznikly povrchovy odtok probiha
»pouze“ jako plosny, ktery je z hlediska eroze pldy a jejiho transportu
zpozemku vyrazné méné ucéinny. DalSim pozitivnim ddsledkem je
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zvySeni drsnosti v ploSe ETP coz zvySuje moZnost sedimentace
erodovaného materialu, ktery se zachyti pfimo na pozemku. Pokud jsou
ETP vytvaieny na dolnim okraji pozemk( predstavuji retenéni pas s
velkym potencialem zachycovat erozni splaveniny i ¢ast povrchového
odtoku.

Bylo prokazano, zZe ETP také efektivné zabranuji povrchové erozi a
nasledné sedimentaci erodovanych pldnich ¢astic v dolnicich. napf.
Le Bissonnais et al. (2004) zminuiji, ze travni pasy mohou az ¢tyfndsobné
snizit erozi a nasledné mnozstvi transportovaného materialu. V travnich
pasech dochazi k zachyceni zejména hrubé pldni frakce, ¢ast jemnych
pldnich ¢astic byla detekovana i pod pasy. Pozitivni efekt vegetacnich
pasl je obzvlasté patrny na dlouhych a strmych svazich a v oblastech s
rozsahlymi sady nebo vinicemi. Byt jsou v literatufe dohledatelné
zejména studie ze semiaridnich oblasti, pozitivni vliv na pUdni
charakteristiky byl prokéazan i v podminkach mirného pasu (napf. Dorioz
et al., 2006; Karasek et al., 2023). Omezeni eroze ma za nasledek nejen
ochranu pudniho fondu, ale také zlepSeni kvality povrchovych vod,
protoze jsou zachytavany sedimenty bohaté na Ziviny.

Pravé zadrzovani zivin, zejména dusiku a fosforu, které by jinak
mohly byt odplavovany do vodnich tokd, je dal§im vyznamnym pozitivem
ETP. Sotomayor-Ramirez et al. (2008) prokazali, ze travni porosty
(vtomto pfipadé 20 m Siroké pasy) dokdzou vyznamné snizit transport
Zivin z orné pldy (o 27 %) a koncentrace dusi¢nand v povrchovém
odtoku. ETP tak pfiznivé ovliviiuji nejen Urodnost pudy, ale také kvalitu
vody v recipientech.

Obdobné jako plda je i voda podzemni i povrchova
nenahraditelnym pfirodnim bohatstvim, které zasadné ovliviuje
existenci a kvalitu Zivota. Povrchova voda je v Ceské republice nejvice
ohroZzena znedci$ténim z bodovych zdroji (pfedevS§im komunalni
odpadni vody). Kromé toho je zemeédélstvi, konkrétné erozni smyv ze
zemédeélské pady, druhym nejvyznamnéjSim zdrojem znedisténi
povrchovych vod (Vale et al., 2023). BEéhem eroznich udalosti nedochazi
jen k degradaci a snizeni Urodnosti pidy. Vyznamny je rovnéz transport
erodovanych ¢éstic ze zemédélskych pozemk(. Tyto ¢astice a na né
navazané latky jsou béhem intenzivnich srdzko-odtokovych udalosti
transportovany ¢asto az do hydrografické sité, kde dochazi postupem
¢asu k jejich sedimentaci (nejcastéji ve vodnich nadrzich nebo
rybnicich). Tim dochazi k zanaSeni hydrografické sité, a pfedevsSim
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vodnich nadrzi sedimentem, které je doprovazeno intenzivnim pfisunem
Zivin.

Optimalizace vnitfniho uspofadani pozemku a souvisejici vytvoreni
ETP snizuje vznik povrchového odtoku. V mistech ETP dochazi
k pferuseni pozemku a tim i odtokové drahy, povrchova odtok tak
zUstava v ploSné formé a nepfechdzi do erozné ucinnéjsi soustfedéné
formy. V mistech ETP je podpofena sedimentace erodovaného
materialu coz eliminuje jeho transport z pozemku do hydrografické sité.
Umisténi ETP rovnéz pfispiva k celkovému zlepseni pldnich vlastnosti,
plda je nasledné v dlouhodobém horizontu vice odolna vici eroznimu
plsobeni desté a povrchového odtoku. V8echny tyto procesy eliminuji
intenzitu erozniho a transportniho procesu a tim nepfimo pozitivné
ovlivAuji kvalitu povrchovych vod.

Jakjiz bylo zminéno vyse, pfitomnost ETP ma i pfimy pozitivni vliv na
kvalitu pldy a tim i jeji celkovou odolnost viéi erozni ¢innosti. Jednim
z hlavnich pf¥inosd ETP je schopnost podporovat akumulaci organické
hmoty v padé (Cardinali et al., 2014). Na pfiklad studie Zhanga et al.
(2024) prokazuje, Ze travni pasy, vhodné instalované na strmych
svazich, vedou k vyrazné akumulaci organické hmoty v povrchové vrstvé
pld a sekvestraci uhliku i v hlubsich ¢astech pldniho profilu (Sapkota et
al., 2024). Saranaité et al. (2024) vysvétluji, Ze ke zvy$ovani organické
slozky pfispivaji zejména kofeny a zbytky odumfelych rostlin, které se do
pldy dostavaji. Vyznamného zvy$eni podilu organické hmoty v pldé je
dosazeno pfiblizné po péti letech.

Studie Sartnaité et al. (2024) dale prokazuje, Ze pfitomnost trvalych
travnich past podporuje zlepseni fyzikalnich vlastnosti pady, jako jsou
celkova pérovitost a stabilita pldnich agregatl. Kofeny trav vytvareji
hustou sit, kterd pfispiva k naruSeni kompaktnich vrstev puady, zlep$uje
jeji strukturu a podporuje pohyb vody a vzduchu v pldnim profilu. Diky
omezeni pohybu zemédélské techniky a mechanického naruseni v
téchto oblastech jsou procesy zhutnéni v travnich pasech méné
vyrazné, coZz napomaha zlepSovani kvality pldy a dlouhodobé
udrzitelnosti zemédélské vyroby.

Travni porosty disponuji vyrazné lepSi infiltraéni schopnosti vody ve
srovnani se zemédélskymi poli, coZ je primarné dasledkem jejich
pfiznivého vlivu na puadni strukturu. Vy$8i pdrovitost, nizsi objemova
hmotnost a zvySeny obsah organické hmoty v pldé vytvareji idealni
podminky pro zasakovani vody. Rozmanitost rostlinnych druh( déle
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podporuje biologickou aktivitu, vCéetné d&innosti Zzizal, které svou
schopnosti vytvaiet makropéry vyrazné pfispivaji k pohybu vody
v ptdnim profilu (Fischer et al., 2015). Vyznamné pozitivni vliv travnich
pasu na infiltraéni schopnosti ptd (oproti konvenéné obhospodafované
orné ptdé v podminkach CR) prokazali na zakladé méfenych dat
Karasek et al. (2023). Travni porost vykazoval o 15-50 % vySSi nasycenou
hydraulickou vodivost padniho profilu.

11.1.8.1 Pripadové studie vlivu optimalizace na intenzitu
erozniho a transportniho procesu v ruznych
typech uzemi

ETP je jednim z mnoha zpUsob( protierozni ochrany zemédélskych
pozemk(. Aby bylo mozno jejich efekt kvantifikovat a porovnat s
opatfenimi jinych typl, bylo opatfeni modelové testovano v ramci
pilotnich lokalit se specifickymi charakteristikami.

Pro ucel metodiky byly vybrany 3 lokality (povodi), které byly vyuzity
pro modelovani eroze a transportu sedimentu, popis stavajici situace a
implementaci navrzenych scénari véetné jejich vyhodnoceni.

Pfi vybéru téchto lokalit byla uvazovana tato kritéria:

e Jedna se o hydrologicky uzavieny celek (povodi), aby bylo mozné
vyhodnocovat dopad do hydrografické sité.

e Testovaci lokality byly vybrany \Y typickych
morfologicko-hospodarskych podminkach CR - z hlediska
morfologie (svazitost, ¢lenitost), velikosti pozemk( a jejich tvarové
¢lenitosti, piidnich podminek a typickych osevnich postupd.

Lokalita A

Jedna se o Cisté zemédélské uzemi, které je morfologicky Clenité z
vyraznymi Udolnicemi. Ze sledovanych lokalit je nejvice sklonité s
priimérnym sklonem témér 10 %. Ve sklonitych ¢astech izemi dosahuji
hodnoty sklonu pfes 20 %. Median velikosti zemédélského pozemku je
3.9 ha. V lokalité se péstuje pfevazné pSenice ozima a jeCmen ozimy,
obc¢asné Zito, $palda a kukufice. Pfevazujicim padnim typem je v této
lokalité kambizem.
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Lokalita B

Jednd se o0 nejméné sklonité tzemi s prdmérnym sklonem do 4 % s
pfevazujici ornou padou. Median velikosti zemédélského pozemku je
2.4 ha. V lokalité se péstuje prevazné pSenice ozima a jeCmen ozimy,
obc&asné Zito, $palda oves. Pfevazujicim pldnim typem je v této lokalité
kambizem a luvizem.

Lokalita C

Tato lokalita je stfedné sklonita s primeérnym sklonem 6 %. Median
velikosti zemédélského pozemku je 2.1 ha. V lokalité se péstuje
pfevazneé psSenice ozima a jeCmen ozimy. V lokalité se kromé bézné orné
pldy vyskytuji pozemky vyuzivané jako chmelnice. Pfevazujicim pddnim
typem je v této lokalité kambizem a hnédozem.

Charakteristiky lokalit jsou uvedené viz Tabulka 13.

Tabulka 13: Zakladni charakteristiky sledovanych lokalit.

Plocha Mol eg il Nadmofska | Sklonna
Lokalita| povodi [%] vy3ka orné
(km?) Om4 Les|TTP Zpexnd Chmelnice | [mn.m.] [%]
plida na
7 70 12|11 7 0 433 9.9
B 138 78 917 6 0 468 39
C 5 75 6| 3 12 4 412 6.3

V ramci pilotnich povodi byla zhodnocena situace z hlediska eroze
a transportu sedimentu pro stavajici stav. Zaroven byly definovany Ctyfi
scénafe optimalizace tvaru pozemk( v téchto lokalitach a
implementace rliznych typ( alternativnich protieroznich opatfeni. Pro
tyto scénare byla zhodnocena situace z hlediska eroze a transportu
sedimentu a byla vyhodnocena efektivita téchto scénafl v lokalitach s
odliSnymi charakteristikami (morfologie, vyuziti Uzemi, sklonitost,
kvalita pldy) s wvyuZitim validovaného matematického modelu
WATEM/SEDEM (Van Oost et al.,, 2000; Van Rompaey et al.,, 2001;
Verstraeten et al., 2002).
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Scénar 1 - kombinace zatravnéni vhodnych lokalit a travnich
pasu
Scénaf 1 zahrnuje kombinaci opatfeni organiza¢niho
charakteru, kterym je optimalizace tvaru pozemku, a technického
opatfeniv podobé protieroznich travnich pasu.

Ugelem optimalizace tvaru pozemku je docilit takového tvaru
pozemku, ktery povede k vrstevnicovému obdélavani a oproti
plvodnimu tvaru se zkréati délka po spadnici, stejné jako optimalizace
trajektorie mechanizace po pozemku - viz pfedchozi kapitoly — diky
vytvofeni pozemku pravidelného tvaru. Idedlnim pozemkem by tak byl
podlouhly obdélnik ve sméru vrstevnic. U zvolenych povodi jsou do
takového optimalniho tvaru upraveny stavajici pozemky. Nepravidelné
tvarované okraje pozemk( a malé obtizné obdélavatelné pozemky byly
pfemeénény na trvale zatravnéné plochy.

Protieroznitravni pasy jsou trvale zatravnéné pasy v bloku orné pldy
s funkci ochrany pldy pfed plsobenim desté a zvySeni drsnosti Gzemi.
Na travnich pdsech dochazi ke zpomaleni odtoku, coz umoznuje
sedimentaci erodovaného materidlu a zpomaleni a ¢astecny vSak vody.
Nedochazi zde k Uplnému preruseni povrchového odtoku a zastaveni
transportu erozniho procesu.

Scénar 2 -kombinace zatravnéni vhodnych lokalit a technickych
liniovych prvki

Druhy scénar je alternativou scénare 1. Protierozni travni pasy jsou
nahrazeny technickymi protieroznimi opatfenimi v podobé odvadécich
pfikopt ¢i prileha.

Liniovda TPEO na rozdil od protieroznich travnich pasd prerusu;ji
povrchovy odtok. Dochazi ke snizeni délky svahu. Liniové TPEO brani
pfechodu od nizsich (ploSnych) forem eroze k formam vySSim (vice
destruktivnim). Liniové prvky zaroven (pfi vhodném navrhu) mohou
slouZit jako zachytné a sbérné prvky, kdy se voda se sedimentem zachyti
v retenénim prostoru prvku a zde se podle sklonu prvku i infiltracnich
vlastnosti pldy zasdkne nebo je bezpecné, bez projevl eroze odvedena
z pozemku.

V ramci scénare S2 se predpoklada, Ze liniové prvky budou
realizovany ve formé prllehd s vegetaénim opevnénim nebo ve formé
pfikopl s betonovym opevnénim.
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V pfipadé praleh( pfedpokladame celkovou $itku prilehu 15 m.
Prvek se sklada z travniho pasu o Sifce 5 m a samotného prllehu o
celkové Sifce 10 m. Hloubka prdlehu je 1 m a opevnéni vegetaci.

Pfedpokladame, Ze zatravnéné ¢asti nebudou vyuzity k produkci
sena. Toto vyuZiti je mozné/ekonomicky rentabilni, pokud plocha travy
konkrétniho prvku je vétsinez 0,1 ha (odpovida 1 celému baliku sena).

V pfipadé pfikopl pfedpokladame celkovou $itku prilehu 10 m.
Prvek se sklada z travniho pdsu o Sifce 5 m a samotného pfikopu o
celkové Sifce (B) 5 m. Hloubka prillehu je 1 m, sklon svahu 1:20, $itka (b)
ve dné 0,6 m.

Predpokladame, Ze zatravnéné casti nebudou vyuzity k produkci
sena. Toto vyuziti je mozné/ekonomicky rentabilni, pokud plocha travy
konkrétniho prvku je vétsinez 0,1 ha (odpovida 1 celému baliku sena).

Scénar 3 - zatravnéni sklonitych ¢asti tzemi

V ramci Scénafe 3 neni uvaZzovano vhodné tvarovani pozemkd ani
jejich obsluznost z hlediska zemédélské techniky. Jedna se o alternativni
scénar, ktery vychazi ze znalosti vlivu morfologie na intenzitu eroze a
transportu materialu v ramci povodi. Ukazuje potencial konkrétnich
(nejstrméjsich a nejrizikovéjSich) eroznich lokalit a moznosti a efektivitu
cileného opatieni, které mulze byt nasledné aplikovano rdznymi
pfistupy.

Scénafr popisuje zatravnéni nejsklonitéjSich ¢asti sledovanych
Uzemi a vliv tohoto zatravnéni na eliminaci eroze na jedné strané a
transportu sedimentu do hydrografické sité na strané druhé. V ramci
scénare byly definovany nejvice sklonité oblasti orné pldy v rozsahu 5-
20 % plochy orné puady v povodi. Scénar 3 obsahuje Ctyfi varianty a) — d):

a) Trvalé zatravnéni 5 % nejsklonitéjsich ploch na orné pidé povodi

b) Trvalé zatravnéni 10 % nejsklonit&jSich ploch na orné ptdé povodi

c) Trvalé zatravnéni 15 % nejsklonit&jsich ploch na orné ptidé povodi

d) Trvalé zatravnéni 20 % nejsklonitéjSich ploch na orné padé
povodi.

Scénar 4 - implementace zatravnéni s ohledem na potieby
zemédélského hospodarieni v povodi

Posledni scénafr byl navrzen pouze pro povodi lokality A a B.
v pfipadé lokality C nebyly definovana zadna mista, které by bylo tfeba
modelovat mimo navrhy ve scénafich S1 a S2. Princip navrhu je obdobny
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jako v pfipadé scénare 1, jedna se také o kombinaci optimalizace tvaru
pozemk( a travnich past na orné pudeé.

Zatimco optimalizace tvaru pozemkl sleduje stejny cil jako ve
scénari 1, tedy upravit pozemky na tvary blizké obdélniku, pfistup k
umistovani travnich pasl se od scénare 1 vyrazné lisi. Pruhy zatravnéni
slouZi viceméné k Upravé vétSich pozemkl také na tvary blizké
obdélniku. Rozdil v pfistupu umistovani liniovych prvkd a tvaru pozemku
mezi scénarem S1 a S4 je zfejmy viz Obrazek 60.

Legenda
Chmednice:
Stanchedri omd plda
Trami parsy 54

Tranvni porost (n omeé
pldé)
Uhee

Zatravnini dhoru
\ - T phey 51

o 0.2km

Obrazek 60: Rozdily mezi Upravami S1 a S4.

Podminka vhodného tvaru vysledného pozemku z pohledu
mechanizace a jeho obhospodafovani ma v pfipadé scénare 4 vysSi
prioritu, nez pravidla uvazovan v pfipadé scénare 1 respektujici celkovou
ochranu krajiny a povodi jako celku (nap¥. umistovani travnich past po
vrstevnici).
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11.1.8.2 Souhrnné vysledky pFipadovych studii

Vysledky implementace navrhovanych scénéafl ve sledovanych
povodich (Tabulka 14) ukazuji, Ze vSechny navrhované scénare maji
pozitivnivliv na snizeni celkové eroze (tj. celkového uvolnéného padniho
materialu). Ze souhrnnych vysledk( je zfejmé, Ze z hlediska celkové
eroze (tj. uvolnéni pldnich ¢astic) jsou scénafe S1 a S2 priblizné stejné
efektivni. NejvétSiho snizeni je ve vSech tfech povodich dosazeno

aplikaci scénare S3d (tj. zatravnéni 20 % nejsklonitéjsich pozemkd).

Tabulka 14: Vysledky modelu (t/ha/rok) pro navrzené scénare v sledovanych

lokalitach.
S3
S0 s1 52 sS4
A B [ c [ oD
Lokalita A
Celkovéeroze | 11362 | 9656 9590 | 10417 9669 | 8988 | 8345 | 10159
Celkova
depozicev 9226 | 7857 6625 8315 7666 | 7113 | 6548 7850
plode povodi
Vstupto
F = 1819 | 1352 2556 1505 1445 | 1308 | 1282 1813
vodnich tokd
LokalitaB
Celkovaeroze 9711 | 9034 8887 8969 8162 | 7729 | 7352
Celkova
depozicev 7010 | 6492 6358 6380 5889 | 5554 | 5262
plode povodi
Vstup t
SUPY | 2239| 1744| 2141 1865| 1730| 1684 | 1660
vodnich tokd
LokalitaC
Celkovéa eroze 5472 | 4428 4458 4529 4183 | 3889 | 3644 5312
Celkova
depozicev 3984 | 3522 3550 3502 3218 | 2998 | 2842 3872
plose povodi
Vstup to
] X 1489 506 9508 1027 965 891 803 1440
vodnich tokd

* Scénarf nebyl vyhodnocen
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11.1.8.3 Zhodnoceni efektivity scénaru pro rizné lokality

Interpretace vysledkd modelu je mozna v zdsadé z nékolika uhld
pohledu, které se mohou vzajemné odliSovat. Prvnim pohledem je
ochrana pudy, neboli jak vyznamné realizace navrzeného scénafe
pfispéje ke snizeni eroze ptdy na pozemcich. Druhym Uhlem pohledu,
jakym je mozné efektivitu realizovanych scénafl nahliZet je dopad jejich
realizace na vodni toky v povodi. V neposledni fadé je pro posouzeni
efektivity navrhovanych scénafrd vhodné zvazit jejich Géinek v kontextu
jejich realizovatelnosti a ekonomické narocnosti. Indikatorem téchto
parametrl je plocha orné pady, ktera je pro scénaf pfeménéna na trvale
travni porost. Pro jednotliva povodi byla kromé efektu navrzenych
scénaill na celkovou erozi a transport sedimentu do vodnich tokd
vyhodnocena rovnéz celkova plocha potfebna pro realizaci opatfeni a
procento plochy povodi a orné pady v povodi, potfebné pro realizaci
scénare. Efektivita jednotlivych scénafl je tedy hodnocena jako sniZzeni
eroze/vnosu sedimentu do toku s ohledem na plochu pudy, respektive
orné pudy potfebné k realizaci navrzeného scénare.
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Lokalita A
Z hlediska ochrany pldy (Tabulka 15) se jako nejefektivnéjsi jevi

realizace scénare S2 a S3b (tj. zatravnéni 10 % nejsklonitéjsi orné pady).
Po realizaci obou téchto scénafll dochazi ke snizeni celkové eroze cca o
15 %. Z hlediska zaboru orné plidy (Obrazek 61) je vyrazné efektivné;jsi
realizace scénare S2, kdy je nutné zatravnit jen cca 9% stavajici orné
plady. Posoudime-li ale scénafe S2 a S3b i z hlediska ochrany vody
(Tabulka 15) je situace zcela odliSna. V pfipadé lokality A dochazi po
realizaci scénare S2 k vy$Simu zatiZzeni hydrografické sité splaveninami,
a tedy z pohledu vodnich tokd neni tento scénaf konkrétné v lokalité A
vhodny. Z celkového hlediska se jako nejvhodnéjsi pro ochranu lokality
A jevi scénar S3b, kde dochazi k redukci celkové eroze o 15 % redukce
vnosu sedimentu do vodnich tokll o 21 % pfi zatravnéni 10% stavajici
orné pady (cca 54 ha).

Tabulka 15: Efektivita scénar( z hlediska ochrany pldy a vody v lokalité A.

LokalitaA
S1 S2 S3a | S3b | S3c | S3d sS4
Redukce eroze (%) 15 16 8 15 21 27 11
Redukce vstupu sedimentu
. 26 -40 17 21 28 30 0
do vodnich tokii (%)
Lokalita A
40% 120
35% x
100
30%
25% X oy
20% 60 =  mPodilomé pidy
x X - X Zatravnénd plocha (ha)

40

10% *® X
l I )
W
1 2 3 4 5 ]

Obréazek 61: Podil orné pldy vyuZita pro realizaci scénaf( v lokalité A.
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Lokalita B

V pfipadé lokality B se jako ucinnéjsi z hlediska ochrany puady
(Tabulka 16) a eliminace eroze ukazuje scénaf S3b (zatraviiovani 10 %
sklonitych ¢ésti orné pldy), které dosahuje dvojnasobného efektu (17 -
26 %), neZ aplikace scénafli1a2aS3a (7 -8 %).

Z hlediska ochrany hydrografické sité pfed vstupem sedimentu
(Tabulka 16) v lokalité B je aplikace scénafe S3 rovnéz velmi efektivni. Jiz
zatravnéni 5 % nejsklonitéjSich ¢asti orné pldy sniZi celkovou erozi
témér o pétinu. Realizace scénare S3b (tj. zatravnéni 10 % orné pudy)
snizi zatizeni hydrografické sité o 23 %

Podivame-li se na nutny zabor plochy povodi a orné pldy (Obrazek
62) je zifejmé, Ze v pfipadé lokality B je realizace scénard S1 a S2 zcela
neefektivni proti realizaci scénare S3.

Jako nejvhodnéjsi se jevi realizace scénare S3b (tj. zatravnéni 10 %
orné pudy), kde dochazi k redukci celkové eroze o 16 %, vnosu
sedimentu do vodniho toku o 23 % v(c¢i stavajicimu stavu. Tohoto efektu
je dosazeno pfi zatravnéni cca 100 ha plochy povodi.

Tabulka 16: Efektivita scénaf( z hlediska ochrany pUdy a vody v lokalité B.

LokalitaB
S1 s2 S3a | S3b | S3c | S3d | s4*
Redukce eroze (%) 7 8 8 16 20 24 -
Redukce vstupu sedimentu
. 22 4 17 23 25 26 -
dovodnich toki (%)
*Scéndrnebyl whodnocen
Lokalita B
A0 400
35% 350

X
X
30% 300
25% 250
20% 200 ¥ = Podilomé pldy
¥ Zatravnénd plocha (ha)
15% 150
10% 100
i §
0% -
1 2 3 4 5

6

Obrazek 62: Podil orné pady vyuZita pro realizaci scénarl v lokalité B.
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Lokalita C

Efektivita navrhovanych scénaril v lokalité C je z hlediska celkové
eroze a ochrany pudy obdobna a pohybuje se v rozsahu 17 - 33 %
(Tabulka 17). Z hlediska kvality vody je nejmensiho efektu dosazeno
realizaci scénare 3a a nejlepSiho efektu je naopak dosazeno realizaci
scénail S1, S2 a S3d (tj. zatravnéni 20 % orné pldy).

Podivame-li se na podil a plochu pozemk( potfebnych pro realizaci
navrhovanych opatfeni (Obrazek 63), Ze jako efektivni se jevi scénar S3b
pfipadné realizace scénéf(. Pro realizaci tohoto scénafe je potieba
vyuzit 10 % orné pUdy a je dosaZeno obdobnych efektl jako pfi realizaci
scénaill S1 a S2, kde je vSak potfeba vyuZiti orné pudy vyrazné vyssi.

Realizaci scénare S3b dochazi ke snizeni celkové eroze o 24 %,
vstup splavenin do hydrografické sité se redukuje o 35 % oproti
stavajicimu stavu. Pro realizaci scénare je potieba vyuziti cca 35 ha
plochy povodi.

Tabulka 17: Efektivita scénail z hlediska ochrany pady a vody v lokalité C.

LokalitaC

s1 52 S3a | S3b | S3c | S3d | S4*

Redukce eroze (%) 19 19 17 24 29 33
Redukce vstupu sedimentu
. 39 39 a1 35 40 46
do vodnich tokii (%)
Lokalita C
40%
35% X

m Podil omé pldy

=
&

¥ Zatravnénd plocha (ha)

8 8 8 8 28 3 B

2
&
=]

30%
25% X
20%
X
15%
10%
- I I
. 1
L] |
1 2 3 4 5 [}

Obrazek 63: Podil orné pldy vyuZita realizaci scénarl v lokalité C.
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V porovnani s tim se ukazuje, Ze cilené zmény ve tvaru pozemkd
formou zakladani ETP maji srovnatelny efekt, pfi podobném zdboru orné
pldy - a ukazuji se tedy byt velmi efektivnim prostfedkem s
kombinovanym dopadem jak na ochranu pudy a retenci krajiny, tak z

hlediska ochrany kvality pady i podpory biodiverzity i diverzity krajiny
jako takové.
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11.2 Metodické postupy pro
optimalizaci vnitrnich casti

pudniho bloku
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11.2.1 Metodicky postup stanoveni MFA

V metodice Optimalizace velikosti zemédélskych pozemkd
(Kapicka et al., 2017) byl stanoven vychozi postup ke zpracovani analyzy
MFA pro zhodnoceni padnich blokd z hlediska moZnosti a potiebé
optimalizaci tvaru pozemkt. Pro jednotlivé pozemky byla stanovena
kritéria (K1-K10) stanovujici vlastnosti pozemku, klasifikované do
definovanych kategorii (napf. 1 — nenachylné; 5 — velmi nachylné). Pro
kategorie v jednotlivych kritériich bylo vymezeno bodové ohodnoceni,
na zakladé vahy kritéria (mira uzitku) se nasledné provedl soucet
bodového ohodnoceni, na jehoz zakladé byla stanovena tfida MFA (viz
Tabulka 19).

Popis jednotlivych kritérii a dlivod jejich zafazeni je blize popsan
v metodice (Kapicka et al., 2017), pro pfehled je v tabulce (Tabulka 18)
uveden aktudlni pfehled kritérii s popisem a bodovym ohodnocenim.

Touto metodou byly vrédmci analyz hodnoceny PB LPIS v Ceské
republice. V nasledujicich letech byla vramci potfeby upravena
metodika vzhledem k pfevedeni na nizSi kategorii zemédélskych
pozemkl, zrozsahu PB na rozsah DPB. A nasledné byly vzhledem
k dostupnosti aktualnich datovych sad Caste¢né upraveny kategorie
kritérii vypoctu.

Aktualizovana byla kritéria pfitomnosti krajinnych prvkd (K5)
azaroven dosSlo kaktualizaci kritéria nachylnosti k utuzeni (K10). U
kritéria krajinnych prvkd (KP) bylo vyuZito rozliSeni, zdali je KP mozZné
vyuzivat zemédélsky, Ci nikoliv. U kritéria nachylnosti k utuzeni doslo
k vyuziti aktualniho hodnoceni dle Vopravila (2020). Dale byla u
jednotlivych kritérii ¢aste¢né upravena vaha jednotlivych kategorii
k vyslednému vyhodnoceni.

Vysledné aktualni zhodnoceni MFA pro DPB je aktualné publikovano
ve vefejné pfistupné mapové aplikaci na adrese
optimalizace.vumop.cz. Rozhrani mapové aplikace umoznuje
uZivatelim vizualizovat procentudalni zastoupeni zafazeni DPB do tfid
MFA ve vybranych tizemnich celcich, nebo v ramci klimatickych region(.
Nasledné jsou pro jednotlivé DPB predstaveny graficky zobrazené
hodnoty kritérii MFA, tak aby uZivatelé byli schopni zjistit, ktera kritéria
maji za nasledek zafazeni do tfid MFA. Blize je metodika zpracovani
a navod k vyuziti popsana pfimo na strankach mapové aplikace.
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Tabulka 18: Aktualizovany souhrn kritérii MFA.

- . . Bodové . .
Ozn. | Kritérium Kat. | Vaha | Popis ohodnoceni Datovy zdroj
1 <1° 8
2 12° 16 DMT
K1 | Primérny sklon 3 8 2-4° 24
4 4-6° 32
5 6-11° 36
6 >11° 40
1 <bm 6
2 5-10m 12 DMT
e 3 10-20 m 18
K2 Hodnota prevyseni 4 6 20-50 m 21
5 50-100 m 24
6 >100m 30
1 0% 6
Podil sklonité ploch 2 0<10% 12 .
ks | :o;) sklonite plochy 371 ¢ 10-35 % 18
4 35-70 % 24
5 >70% 30
1 0% 7
Podil sklonité ploch 2 0<10% 14 o
Ka | 1°1°'>)s onite plocv ™51 7 10-35 % 21
4 35-70 % 28
5 >70% 35
1 1,0000 5
2 1,0001 - 0,9997 10 DMT
K5 Svahova variabilita 3 5 0,9997 - 0,8000 15
4 0,8000 - 0,6000 20
5 0,6000 a méné 25
1 <1,0 10
5 1,0-1,3 20 DPB LPIS
K6 | Tvarova slozitost 3 10 1,3-2,0 30
4 2,0-3,0 40
5 >3,0 50
1 neobsahuje
K7 | Pfitomnost enklav 3 DPBLPIS
2 do 40 m?
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Bodové

Ozn. | Kritérium Kat. | Vaha | Popis ohodnoceni Datovy zdroj
3 nad 40 m? 15
1 neobsahuje 3 MZe

K8 | Pfitomnost KP 2 3 | zemédélské 9
3 nezemédélské 15
1 pfimy dotek 5 ZABAGED
2 0-10m 10

K9 | Nejbliz§i komunikace | 3 5 |10-30m 15
4 30-50m 20
5 >50m 25
1 nizka 4 BPEJ

. . 2 stfedni 12

K10 | Nachylnost k utuzeni 3 4 Vysoka 16

4 velmi vysoka 20

Tabulka 19: Zatfidéni DPB do klasifika¢nich tfid, dle bodového hodnoceni.

Klasifikacni tfida Bodové hodnoceni
tfida <112
tfida 113az141
trida 142 a7 174
tfida >174
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11.2.2 Metodicky postup pro optimalizaci na trovni DPB

Velmi ddalezitym aspektem principu optimalizace tvaru
zemédeélskych pozemkd je individualita zpracovani. Zasadnim je zde
individualni pfistup k jednotlivym DPB, dany specifickymi podminkami
lokality anastavenim zemédélského subjektu ale i aktualnim
nastavenim legislativniho ramce. Obecné vSak lze na zakladé
dlouhodobych zkuSenosti zpraxe aplikace optimalizaci DPB
identifikovat matrici, ktera se prolina vSemi provedenymi opatfenimi. Na
zakladé téchto zkuSenosti je vypracovan ramcovy postup, podle kterého
lze metodicky postupovat i pfi vlastnim navrhu optimalizace
zemédeélskych pozemkd.

11.2.2.1 Ramcovy postup optimalizace

Samotny postup lze chapat jako navazujici zpracovani projektu mezi
dvéma subjekty. Kde jde o nalezeni idealniho konsenzu mezi subjektem
realizatora/zadavatele (zemédeélsky podnik) a navrhovatele (odborny
poradce). D4 se fict, Zze jiz prvnim krokem, resp. krokem nula je
dohodnuti spoluprace, kterda mlze vychazet z fady dtivodl. Mezi divody
muUzZe byt napfiklad zajem podniku vyfesit problematiku melioraci,
krajinnych prvk{ uvnitf pozemku, sloZitost pozemk( z hlediska reliéfu a
erozni ohroZenosti, potfeba zvySeni efektivity, Uspora vstupl, uziti
automatizace atp. Ztohoto kroku vychazi i prvotni stanoveni feSené
lokality. V pfipadé zajiSténi analyzované lokality, je mozné pfistoupit
k samotnému procesu optimalizace, ktery zahrnuje tyto kroky:

Zajisténi podkladl a poZadavk( zemédélského subjektu
Analyza kritickych mist

Tvorba navrht dle principt navrhu optimalizace
Analyza a Uprava navrht feseni a iterace

Finalni uspofadani a bilance

Gl @ =
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1. Zajisténi podkladl a poZzadavkil zemédélského subjektu

Pro efektivni spolupraci je klicova specifikace lokality, tj. vybér PB Ci
DPB a popis problémovych faktor(. Jedna se o primarni popis
problematiky a pfedstava o¢ekavanych pfinost. Dale je vhodné popsat
obecny charakter podniku. Jaké je zaméreni podniku, zdali je orientovan
pouze narostlinou vyrobu, ¢i zdali je souéastii zivo¢iSna vyroba, velikost
obhospodafované plochy atp.

Nasledné je zapotfebi zajistit technické podklady ohledné
parametrll zemédélského subjektu. Zde jde zejména o:

Specifikace struktury plodin
Specifikace systému zpracovani
Specifikace technickych prostredkl
Doplhujici parametry

V tomto ohledu je pro optimalizaci pozemk( dilezita zejména
skladba osevniho postupu, pouzivané agrotechniky, zabéry pracovnich
strojd (seci stroje, zpracovani, aplikatory, sklizen). Dopliujici parametry
zahrnuji vnitfni variability pozemku jako jsou vynosové mapy, mapy
spotfeby paliv atp. Pfipadné lze uvést dalSi specifické pozadavky jako
potfeba vyuziti autonomnich prostiedkl atd.
Témito a dalSimi otazkami lze provést zemédélsky subjekt pomoci
vzorového dotazniku: https://forms.office.com/e/Ukz1tNpZ4) (viz QR
vySe).

2. Analyza kritickych mist

Zakladni analyza vychéazi zvysledkd MFA, jenZz indikuje
problematické parametry lokality. Vy¢et dalsich vyuZitelnych podkladd
v podstaté neni omezeny. Je vhodné wvyuzit podkladové vrstvy
vztazené konkrétné kproblémdm v lokalité. Vidy je vSak nutné
analyzovat tyto oblasti:

e Faktory reliéfu — sklonitost, expozice

e (Odtokové poméry — odtokové linie, DSO

e Vlastnosti pldy — nachylnost k utuzeni, obsah organické hmoty,
infiltrace

e Enklavy na pozemku — krajinné prvky, infrastruktura inz. sité

e Pritomnost melioraci — odvodnovaci zafizeni a jeho pfip. poruseni
Mezi dalsi podklady pfi analyze kritickych mist pozemkd patfi

ortofotomapa a jeji dostupné historické verze. Na snimcich lze v
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relativné dobrém rozliSeni identifikovat problematické vlastnosti
pozemkd, jako projevy degradace pudy, identifikace méné produkénich
¢asti pozemku atp.

Vhodnym doplikem jsou mapy stabilniho katastru, které
pfedstavuji mapy zhotovené vramci mapovani vdruhé poloviné 19.
stoleti. Tyto mapy jsou zajimavym prostiedkem k identifikaci byvalych
polnich cest, remizkd a dalSich krajinnych prvkd, které byly za posledni
stoleti vyrazné redukovany.

Dale je pfi analyze kritickych mist moznost vyuzit aplikace
predstavené na Geoportalu VUMOP, které slouZi jak pro identifikaci
problému, tak ale i pro zakladni navrh feSeni, jako je napfiklad nastroj
pro optimalizaci umisténi a dimenzovani protieroznich travnich past
dostupny na: protieroznipasy.vumop.cz nebo mapova aplikace
kidentifikaci problematiky melioraci na: meliorace.vumop.cz. Dalsi
nastroje uzite&né pfi analyze pozemku jsou pfedstaveny v kap. 11.2.2.3.

Typy analyz na DPB:
vnéjsi — geometrické charakteristiky pozemku:
tvar, rozloha, pocet vjezdd, pocet enklav uvniti pozemku
vhitrni — prostorova distribuce uvnitf pozemku:
pldnivlastnosti, erozni ohroZenost, sklonitost

3. Tvorba navrht dle principt navrhu optimalizace

Analyzou kritickych mist, a naopak i identifikaci produkéné
nejvynosnéjsich mist, ur¢enou na zakladé podkladi ziskanych v prvnim
kroku, lze roz¢lenit DPB na oblasti s vy$Sim a niZSim potencidlem pro
trvalé udrzitelné hospodareni. Na zakladé roz¢lenéni lze po uplatnéni
principl planovani (viz kap. 11.2.2.2) navrhnout primarni variantu navrhu
optimalizace. Tato varianta zahrnuje rozdéleni plochy na PP a ETP,
rozvrZzeni tras pojezdll zemédélské techniky a zahrnuje i navrZeni
rozmisténi a Sifky souvrati. Takto vymezené plochy jsou jiz kontrolovany
na legislativni a zakladni dota¢ni podminky.

Pfedstaveni navrhu optimalizace je zprostfedkovano nejlépe pomoci
online mapové prohlizecky, kde si zemédeélsky subjekt mlZe navrh
prostudovat a porovnat s podkladovymi vrstvami.
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4. Analyza a Uprava navrht feseni a iterace

Po navrzeni je standardné domluvena schizka, na které je navrh
zemeédeélskému subjektu blize prfedstaven a podrobné jsou zdlvodnény
benefity ale i jednotlivé kroky vedouci k tomuto navrhu.

Navrh je nasledné konfrontovan zemeédeélskym subjektem.
Zemeédeélsky subjekt vyjadfuje své stanovisko kjednotlivym c¢astem
navrhu, pfipadné doplfiuje informace o lokalnich podminkach, které
ohledné stavu ptdy, vynosnosti ve vztahu k okoli, nebo i zku$enosti od
obsluhy techniky. Tyto informace jsou navrhovatelem zaevidovany,
pfipadné jsou navrhovatelem vyzadany dalSi poznatky, které by mohly
ovlivnit navrh. Dale mohou byt napfiklad na zakladé poptavky subjektu
vypocéteny diléi analyzy k navrhim, jako je relativni vyCisleni naklad( Ci
délky pojezd( navrhu vici realité apod.

Na zakladé poZzadavki a dopliujicich informaci ze schiize je mozné
pfistoupit kupravé &i zméné koncepce primarniho navrhu. Takto
pfedstaveny navrh je napf. i svysledky dil¢ich analyz zpfistupnén
v mapové prohliZzeCce, a nasledné je opét predstaven na dalsi schilzce.
V tomto duchu mUze byt provedeno nékolik iteraci vedouci k finalnimu
navrhu.

5. Finalni uspofadani a bilance

Po dohodnuti na finalni verzi varianty je navrh zkompletovan a
v podobé, kterou preferuje zemédeélsky subjekt, je pfedan k moznému
importu do systému LPIS, a do navadécich aplikaci zemédélské
techniky. Obvyklou formou je pfedani dat PP, ETP a pojezdl techniky
pomoci soubor(l ve formatu vektorové geometrie (.shp), dale je dle
poZadavkl pfipraven pasport jednotlivych lokalit, kde je popséna
bilance stavu pfed a po optimalizaci. Jedna se pfedevSim o vycet a
vyméru obhospodafovanych ploch, vymezeni poctu a délky pojezdd
apod. Tyto statistiky slouzi pro dal§i rozhodovani managementu
zemédélského podniku pro rotaci plodin, uréeni plnéni zdsobnikd apod.

Realizace navrhu je jiz na zemeédélském subjektu, ktery urci
moznosti zavadéni navrhu do praxe.

Po realizaci opatfeni optimalizace jsou vitany dal$i schizky
subjektd s navrhovateli pro naslednou evaluaci a zhodnoceni
zkuSenosti s ndvrhem v praxi.
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11.2.2.2 Zpracovani navrhu PP a ETP

Zpracovani navrhu optimalizace vychaziz principd podrobné
popsanych v teoretické ¢asti metodiky. Navrh optimalizace jednotlivych
lokalit je komplexni zalezitost, kterou je nutné zpracovavat s ohledem na
specifické a jedine¢né vlastnosti lokality. Pfesto lze vyty¢it obecné
kroky, podle kterych lze prakticky postupovat a které jsou aplikovatelné
napfi¢ rliznymi typy lokalit. Jde o tyto kroky:

e VymezenivngjSimi a vnitfnimi hranicemi

e \Vymezenidle hospodareni

o Kriticka mista a produkéni hodnoty

e Omezeni degradacnich procest

e Kontrola legislativnich podminek

e Polohaamanagement ETP

Zpracovani navrhu a vymezeni PP a ETP je neoddélitelné, a na sebe
vzajemné navazujici, proto je vhodné postupovat v naslednych krocich,
aby nedochazelo ke ztraté efektivity zpracovani.

e VnéjSi hranice - vlastnické/uzivatelské hranice, limity kultur,
pozemnich komunikaci

e Vnitfni hranice — sloupy a stozary elektrického vedeni, krajinné
prvky, pevné prekazky

Vnéjsi a vnitini hranice

Primarnim krokem je vymezeni oblasti, na které je mozné navrhnout
PP, a to pevnymi prvky a vnéjSimi okolnostmi. Jednd se o stabilni
prostorové body, které nelze v aktualni situaci (bez
intenzivniho/ndkladného) feSeni odstranit. Sem patfi prvky nebo hranice
vneéjsi, tj. hranice vyuzitelnosti kultur, uzivatelské a vlastnické hranice
PB. Vyvstavajici otazkou muze byt i sjednoceni DPB u jednoho uZivatele.
Nutné je vtomto kroku operovat i s nutnosti vymezenivjezdd apod. Dale
jsou to prvky vnitfni, mezi které patfi pevné prekazky, které nelze pfi
planovani opomenout kvili moznym omezenim pfi hospodafreni.
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Vymezeni dle hospodareni

Po vymezeni oblasti, je dalSim krokem zacit vymezovat na zakladé
moznosti hospodarfeni. Nyni pfichazi na fadu informace dodané od
zemédélského podniku, kde byly mj. stanoveny $itky zabér( pracovnich
strojd. Na zakladé této informace je stanovena mozna §itka PP, ktera
musi byt ndsobkem pracovnich zabér strojd pro pracovni operace,
vykazujici nejvySsi energetickou a ekonomickou naroc¢nost (zakladni
zpracovani pudy), ¢i pro operace vedouci k zdasadnim Usporam na
vstupech (seci stroje). Nasledné je vhodné zaclenit i informaci o
techniky jsou systémy variabilni zmény pracovniho zabéru na velmi
dobré drovni. Z hlediska jejich pracovniho zabéru (standardné do 36 m),
nelze tyto pracovni soupravy povazovat za primarni proménou uréujici
Siti PP ve sméru pohybu techniky. Ve zjednoduSeném pfikladu lze vSak
pocitat v nasobcich aplikatoru, jenz vSak vychazi ze zabéru primarnich
Sifek (6mx 6 2236 m; 36 x 15 2 540 m Sitka PP).

Generatory pojezdll — pro idedlni planovani vymezeni a orientace PP je
mozné pouZit software, ktery na zakladé parametr( Sifky pojezdd, tvaru
pozemku a uhlu najezdu vychozi linie generuje geometrii pojezdl. Na zakladé
délky linii, poctu linii a otacek, lze stanovit idealni Uhel pojezdd. Tyto software
vSak aktualné pracuji jen vplanarnim zobrazeni a neuvazuji sklonitost a
protierozni pomeéry pozemku.

Kriticka mista a produkéni hodnoty

Po stanoveni vychozi $itky pojezdll je vhodné nalézt na vymezené
oblasti smér vymezeni pojezd( a jejich orientaci. Tento krok je zasadni
pro nasledné vymezeni PP a ETP a je zde proto nutné pfejit k vyuziti
prostorovych informaci z analyzy kritickych mist. Zasadnimi jsou zde
odtokové pomeéry (vrstevnice, udolnice) a identifikace hodnotnych
produkénich a méné produkénich mist.

Na zakladé predeslych krokl lze provést vnitfni zonaci a vymezeni
PP. Idealni PP ma pravidelny tvar, kde jsou eliminovany ostré zlomy a
kliny vzhledem k tvaru pozemku a jsou redukovany ¢asti pozemku se
zapornou ekonomickou hodnotou (viz 11.1.5.3). Eliminaci klinG na
pozemku jsou redukovany neefektivni prejezdy. Pro minimalizaci
prekryvll a ptresevl jsou preferovany pracovni jizdy kolmé na souvrat
(Obrazek 19 a Obréazek 31) a je nastaven systém pohybu pfi vnitfnich
pfekazkach (Obrazek 10).
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Obrazek 64: Postup tvorby zonace jednotlivych DPB na zédkladé nasobkl Sitky
pojezd. (RGzova je vychozi linie, modra je kolma linie na vychozi, zelena je
pomocné linie, €i linie souvraté, cervené linie jsou ndsobky pojezdu
zemé&délské techniky. Zluté plochy PP a zelené plochy ETP).

Obrazek 65: Erozni udalost vznikla kvali kolejovym Fadkam na souvrati
(zdroj: Monitoring eroze).
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Omezeni degradace

Pojezdy jsou dale orientovany tak, aby pracovni délky byly co
nejdelsi a aby primarné nezplsobovaly potencial k degradaci pady.

PfiohroZenosti vodni erozinejde jen o sklonitost pozemku, ale je zde
nutné zohlednit kombinaci vyméry odtokové plochy a délku svahu. V
pfipadé, Ze aktualni orientace PP mUlzZe vytvaret predpoklad k urcité
degradaci pUd, je nutné doplnit opatfeni. V pfipadé protierozni ochrany
se jedna o vyuziti pfedevSim organizacnim opatfenim, a to vyuziti
pasového stfidani plodin, anebo ETP typu idedlné dimenzovanych
protieroznich past. V pfipadé potencialu utuzeni se jedna o eliminaci
pojezdll a otacek v mistech snachylnymi pldami, pfipadné lze
pfistoupit k zatravnéni rizikovych ¢asti pozemku.

Kontrola legislativnich podminek

Po aplikaci opatfeni viéi degradaci se provadi kontrola
legislativnich podminek (zejména DZES 5, 7a, atd.) a na zakladé
provedené kontroly lze napfiklad umisténi protieroznich past nastavit
tak, aby byly natavené podminky co nejlépe pfizplisobené pro udrzitelné
hospodareni zemédélského subjektu. Dale je provedena kontrola na
velikost zasobnikd a nadrzi, aby doslo k potfebnému doplnéni mimo PP
a nedochazelo k neefektivnim mimopracovnim prejezdiim po PP.

Poloha a management ETP

V dal8im kroku je vymezena potfebna souvrat. Idedlnim zplsobem je
vytvofeni podminek tak, aby byla souvrat orientovana co nejefektivnéji
(Obrazek 2) a vpfipadé obdélavani po vrstevnicich, aby dochéazelo
k otac¢eni zemeédélské techniky mimo PP, tak aby nevznikaly potencialy
akcelerator( eroze - kolejovych fadkl po sméru odtoku (Obrazek 66).

Po stanoveni PP je dals§im krokem zobrazeni linii pojezd(. Na zékladé
vizualizace je mozné prejit ke konkrétnim opatfeni vjednotlivych
¢astech pozemku, které nebyly pfed vizualizaci patrné. Zde jde i o
zarovnani PP pomoci ETP v mistech klin apod. Nasledné je provedena
kontrola moZnosti obsluhy ETP. ETP musi byt podle principt zakladany
tak, aby tvofily ¢aste¢nou produkci a zejména tak, aby nebyly zdrojem
pleveld. K tomuto je nutné zkontrolovat dostupnost jednotlivych ploch,
a zhodnotit i Sifku ploch, aby byly vhodné pro pfejezd techniky (Sitka
techniky pfi nepracovnim pfejezdu), ale i pro naslednou obsluhu.

137



Pro jednotlivé plochy ETP je pfipraven management plochy (viz 11.1.5.6)
a nasledné je mozné stanovit i dalSi mozné vyuziti ETP, zejména
z hlediska prostupnosti krajiny (pfesun mezi intravildny, moznost opravy
stozarQ atp.) ¢i zhlediska mozZnosti ekologické stability ¢i rozvoje
biodiverzity.

11.2.2.3 Analytické nastroje a aplikace

Pro zpracovani navrhu optimalizace je vhodné vyuzivat odpovidajici
analytické a rozhodovaci nastroje, které umoznuji zohlednit komplexni
pohled na lokalitu a vazby v Uzemi. V sou¢asné dobé je k dispozici fada
volné dostupnych nastroji a webovych aplikaci, které nejen soustieduji
hodnotnéd prostorova data, ale zaroven jsou i pfimo vypocetnim
nastrojem, diky kterému lze nastavit idealni opatfeni pfimo na konkrétni
lokalitu.

Prvnim typem pfedstavovanych néstrojd jsou prohlizeci sluzby,
které slouzi jako zakladni vizualni podklad pfi stanoveni variability
pozemku, analyze kritickych mist apod. K tomuto jsou vhodné mapové
podklady, které lze bezplatné zobrazit vdanych aplikacich
(Geoprohlize¢ CUZK), ptipadné lze uréité mapové podklady pfipojit pies
sluzbu WMS (Web Map Service) do nékterého z GIS nastrojd, pfipadné
do dalSich nékterych webovych analytickych nastrojd. Mezi tyto
prohlizeci sluzby patfi zejména ortofotomapy, &i historické letecké
snimky.

Druhym typem podkladl jsou specializované mapové vrstvy, které
maji dllezitou vypovidajici hodnotu v jednotlivych oborech. Mezi tyto
vrstvy patfizejména morfologické vlastnosti jako jsou odtokové linie, ale
i vlastnosti plid, erozni ohroZenost apod. Tato data jsou zobrazovana
v pfislusnych aplikacich a lze je videalnim pfipadé také pfipojit pfes
WMS ¢i exportovat do souboru.

Tfetim typem jsou pak webové nastroje, které syntetizuji
vyjmenované podklady a zaroven je zde mozné provadét analytické
prostorové vypocty. Vysledky vypoctd je nasledné mozné stahnout a
vyuzit dale pro konkrétni Uukony v postupu optimalizace. Pfikladem
takové aplikace vyuzitelné pfi procesu optimalizace zemédélskych
pozemkd je aplikace Navrh protieroznich travnich pdst v zemédélské
krajiné, jez navodnym zpUsobem na zékladé morfologickych,
pedologickych a klimatickych charakteristik lokality modeluje kritickou
délku svahu zhlediska odnosu pldniho zrna a navrhne polohu a
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parametry idealniho preruseni odtoku. Dals§im pfikladem je Protierozni
kalkulacka nebo Rizeni rizika vétrné eroze.

Dalsim typem wvyuZitelnych nastrojd jsou specializované nastroje
pouzivané v GIS softwarech, nebo tzv. pluginy do téchto softwar(. Tyto
nastroje jiz vyzaduji uréitou odbornost uzivatele v programovém
prostiedi, k nimz jsou dnes jiz dostupné nazorné manualy. Tyto nastroje
nasledné slouzi jako komplexni systém, ktery efektivné uplatfiuje fadu
principl ve vysledném navrhu. Pfikladem takového pluginu do softwaru
QGIS je MoPSP, ktery uzivateli vytvofi komplexni navrh pasového
stfidani plodin na DPB vcéetné navrhu pojezd( a potvrzeni validity pro
SZIF.

U veskerych mapovych podklad( a nastrojd je nutné brat ohled na popis
a metadata, ve kterych je popsana moznost a méfitko vyuziti. Ne vzdy
jsou jednotliva data vhodna na pozadovany typ analyzy. Néktera data

mohou byt z hlediska méfitka a relevance pro ukony v méfitku DPB
nevhodna.

Tabulka 20: Vybrané nastroje a mapové podklady pro optimalizaci pozemkad.

Nazev Popis QR / odkaz
nastroje kliknuti
Protierozni Aplikace pro hodnoceni erozniho

kalkulacka ohrozeni. Kromé vypoétd umoZiiuje

sestaveni Planu opatieni ke snizeni
erozniho ohroZeni.

MoPSP Zasuvny modul MoPSP je plugin uréeny
pro QGIS pomaéhajici s navrhem
pasového stfidani plodin v mapovém
prostredi. UmoZnuje vytvaret a
kontrolovat navrhy pasli na pozemcich
tak, aby spliiovaly pozadavky pro dotace.

Navrh Mapovy nastroj pro optimalizaci umisténi
protieroznich a dimenzovani protieroznich travnich
travnich pasd v | pasa.

zemeédeélské

krajiné
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Rizeni  vétrné
eroze

Mapové podklady pro podporu
hodnoceni rizik vétrné eroze v CR a pro
navrh vétrolamu.

IS melioraénich
staveb

Dostupné informace o melioracnich
stavbach, odvodnéni na uzemi CR a
protieroznich opatfenich.

eKatalog BPEJ

Mapovy nastroj slouzici k vyhledavani
informaci o bonitovanych pddné
ekologickych jednotkach (BPEJ) v CR dle
pétimistného kédu.

KPP (Komplexni
prazkum pad)

Mapovy nastroj zobrazujici vysledky
historického préizkumu ptd v CR (1961-
1970) v digitdlni podobé. MozZnost
zobrazit mapy padnich vlastnosti, polohy
sond i detailni informace o pldnich
profilech.

Geoprohlize¢
CuzK

Mapové aplikace umoznujici zobrazovat
Gdaje o uzemi CR (zakladni mapy,
ortofotomapy, adresy, parcely).

Archiv CUZK

Mapovéa aplikace slouzici k prohlizeni
historickych map a leteckych snimkd
zarchivd. Obsahuje mapy stabilniho
katastru, Miillerovu mapu Cech i dalsi
historické kartografické podklady.

QGIS

Open-source geograficky informaéni
systém (GIS), slouzici k praci s
prostorovymi daty - jejich zobrazeni,
analyze a tvorbé map.
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https://qgis.org

Tabulka 21: Zakladni literatura a podklady pro optimalizaci pozemka.

Nazev zdroje

Popis

QR / odkaz

Centrum
precizniho
zemeédélstvi

Aplikace pro hodnoceni erozniho ohrozeni. Kromé
vypoétll umoZiiuje sestaveni Planu opatfeni ke
shizeni erozniho ohrozeni

Metodicky
postup pro
optimalizaci
velikosti
zemédélskych
pozemkd
(2017)

Metodika CZU a VUMOP pro optimalizaci velikosti
zemédélskych pozemk( propojujici protierozni
ochranu pudy s pozadavky na efektivni pohyb
zemédélské techniky. Obsahuje popis, jak délit a
upravovat pozemky tak, aby byly zaroven Setrné k
ptdé i praktické pro hospodafreni.

Ochrana
zemeédeélské
pady pred
erozi (2024)

Odborny podklad shrnujici jednotny postup, jak
posuzovat erozni ohroZeni pldy a jak navrhovat
protierozni opatifeni v zemédélské krajiné. V nové
podobé sjednocuje pfistup zleps$eni, které se
ochranou pady proti erozi v CR zabyvaji, a
navazuje na predchozi metodické navody.

Navrhovani
technickych
protieroznich

Odborny podklad pro navrh opatfeni, které maiji
chranit zemédélskou pddu pfed erozi a omezovat
smyv pldy na svazich.

opatfeni

(2014)

Protierozni Vyhlaska €. 240/2021 Sb., o ochrané zemédélské
vyhlaska pldy pfed erozi, s i¢innostiod 1.7.2021. Ve znéni

vyhlasky se stanovi zejména, jak se hodnoti erozni
ohroZeni zemédélské plidy, jaka je pfipustna mira
eroze a jaka opatfeni se maji pouzit ke snizeni
erozniho rizika. Pokud nastane opakovana erozni
udalost, vymezi se dle vyhlasky posuzovana
plocha, pro kterou se poté vyhotovuje Plan
opatfeni ke  snizeni erozniho  ohrozZeni
prostfednictvim protierozni kalkulacky, a to na
dobu nejméné 5 let.
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https://kalkulacka.vumop.cz/docs/Metodika_Kapicka_Brant_Optimalizace_publikace.pdf
https://knihovna.vumop.cz/#!/records/95e44d2e-11b9-4d28-99ca-0bb3e65462a0
https://knihovna.vumop.cz/#!/records/15e77453-0e3f-4b3f-ade8-2a470d4eb758
https://e-sbirka.gov.cz/sb/2021/240?zalozka=text

11.2.2.4 Vzorové pFiklady

Malonty l.

POPIS STAVU PRED OPTIMALIZACI

- nepravidelny tvar pozemku a Elenity terén

- plvodni smér pojezd( ve sméru sever-jih

- obdélavani na souvratich probihalo podél hranic nepravidelnych pozemka
- nasobné otaceni v rozich a vysoky podil neprodukénich prejezdd

- Siroké souvraté

- opakované presevy souvrati > zvySené riziko eroze a zhutnéni pldy

POPIS STAVU PO OPTIMALIZACI

- zména sméru pojezdu

- vytvoreni preruSovaciho pasu ve sméru odtoku
- narovnani PP v kolmych smérech

- nové vymezeni PP s eliminaci méné produktivnich ¢asti (napf. kliny) >
prevedeno do ETP

- zavedeni zatravnénych souvrati (ETP)

- presun otaceni techniky na zatravnéné plochy

- ETP slouzi i pro produkci travni hmoty (napf. pro vykrm)
- omezeni poctu otaéek mechanizace

- snizeni pfesevl souvrati

142



Obrazek 66: Ortofotosnimky pfed optimalizaci (nahofe) a po optimalizaci v
lokalité Malonty I. (zdroj: Mapy.com —2020; 2023).
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Obrazek 67: Ortofotosnimek pred optimalizaci — detail severovychodni
¢asti lokality Malonty I. (zdroj: Mapy.com —2020).

- obdélavani na souvratich podél hranic nepravidelnych pozemku
- ndsobné otaceniv rozich

- Siroké souvraté

- opakované presevy souvrati
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Obrazek 68: Ortofotosnimek po optimalizaci — detail severovychodni ¢asti
lokality Malonty I. (zdroj: Mapy.com - 2023).

- problematicka mista na souvratich s nasobnym otac¢enim a prejezdy byla
zatravnéna

- do8lo ke snizeni zhutnéni pldy, ¢asové naro¢nosti i spotieby PHM
- ota€eni na zatravnénych plochach bez vyznamné ztraty produkce
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Malonty Il.

POPIS STAVU PRED OPTIMALIZACI

- méneé produkéni ¢ast pozemku u lesa

- smér obdélavani kolmo na vrstevnice
- potfeba ndsobného otaceni v jihovychodnim rohu pozemku
- 4x preseta souvrat

POPIS STAVU PO OPTIMALIZACI

- zména sméru pojezdl na vrstevnicové obdélavani

- zatravnéni souvrati na méné produkénich ¢astech pldy

- pfeneseni otaceni na ETP (kolmé najezdy)

- neni predpokladana vyrazna ztratu vynosu

- zarovnani produkénich ploch v pfimych smérech, zejména podél lesa

- na nasledujicich obrazcich jsou ¢ervenou linii vyznacené zatravnéné souvrate,
oranzova linie znaéi zarovnani PP a svétle zelené smér pojezdl

Obrazek 69: Snimek z terénniho Setfeni 20. 3. 2025 v lokalité Malonty Il
(dron).
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Obréazek 70: Ortofotosnimky pred optimalizaci (nahofe) a po optimalizaci v
lokalité Malonty Il. (zdroj: Mapy.com - 2020; 2023 — snimky jsou orientovany
jihem nahoru pro Ucely srovnani se snimkem z dronu).
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Velké Hostéradky

Dlvody optimalizace
* pozadavek na vysSi erozni ochranu
* ekologie
*  vysoka svazitost

*  zabér nastrojl sjednocenna4 m

POPIS STAVU PRED OPTIMALIZACI

- vysoka erozni ohroZzenost dana svazitosti pozemku

- slozita vlastnicka struktura omezujici realizaci technickych opatfeni > nutnost
organizacniho rfeseni
- nevhodny tvar pozemku (,,trychtyr“) komplikujici obhospodarovani

- omezena moznost vrstevnicového obdélavani vlivem velké svazitosti

POPIS STAVU PO OPTIMALIZACI

- prejezdy se shodnou plodinou vedené po ETP

- otaceni na zatravnénych plochach (ETP) s kolmymi ndjezdy na souvraté
(eliminace vzniku eroznich akcelerator( a presevi)

- pferusSovaci protierozni pasy

- vytvoreni docasné polni cesty pro otac¢eni techniky
- zarovnani produkénich ploch (eliminace klint)

- vznik ploch pro produkci travin (vyuziti pro vykrm)
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SVETIA HoRA

Obrazek 71: Stav pred optimalizaci (nahofe) a ndvrh optimalizace
zemédeélskych pozemkd (dole) v lokalité Hostéradky.
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11.2.3 Moznosti implementace ETP v ramci systému
LPIS

ETP pfedstavuji vyznamny nastroj pro integraci environmentalnich
poZzadavkll do zemédélského hospodareni. Jedna se o souhrnné
oznaceni pro plochy plnici ekologickou, Pldo ochrannou nebo
krajinotvornou funkci, které lze uplatnit v rdmci pravidel podminénosti
(DZES), celofiremnich ekoplateb (EK) a
agroenvironmentalné-klimatickych opatfeni (AEKO). ETP mohou byt v
praxi zakladany nezavisle na dotacnich nastrojich. Tato kapitola se vSak
zaméfuje na jejich uplatnéni v ramci nastroji Spolecné zemédeélské
politiky, kde jsou evidovany a kontrolovany prostfednictvim systému
LPIS.

Vyznam ETP spocivd nejen v naplnéni legislativnich poZadavk
Spole¢né zemédeélské politiky, ale také v jejich schopnosti pfispivat
k ochrané pldy, vody a biodiverzity v zemédélské krajiné. Podminky
jejich uplatnéni se prlibézné vyvijeji v ndvaznosti na pravni predpisy
Evropské unie a narodni legislativu. Metodické postupy uvedené v této
kapitole je proto nutné vzdy interpretovat ve vztahu k aktualné platné
legislativé, zejména metodickym pokynlm Ministerstva zemédélstvi
(MZe) a Statniho zemédélského intervenéniho fondu (SZIF) pro pfislusny
kalendarni rok.

11.2.3.1 Uplatnéni ETP v ramci nastroji zemédélské
politiky:

1) Neprodukéni plochy v ramci ekoplateb, AEKO

Jednim z moZnych néstrojd uplatnéni ETP jsou ekoplatby, které
podminuji poskytnuti podpory vy&lenénim minimalniho podilu
neprodukénich ploch (minimalné 5 % pro zakladnia 7 % pro prémiovou
ekoplatbu - rok 2026). Tyto plochy plni pfedevs§im funkci podpory
biodiverzity, omezeni eroze a zvySeni retenéni schopnosti krajiny.

Ochranny pas kolem krajinného prvku
Ochranné pasy kolem krajinnych prvk( slouzi k omezeni negativnich
vlivll intenzivniho hospodafeni na tyto ekologicky vyznamné struktury.
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Ochranny pas typu souvrat

Tyto pasy prispivaji k omezeni degradace pldy na okrajich dill
pladnich blok( a zaroven plni funkci neprodukéni plochy.

Ochranny pas podél vody (zakladni a prémiovy)

Pasy podél vodnich utvarl maji zasadni vyznam pro ochranu
povrchovych vod pfed znecisténim a splachem Zivin.

Biopas

Plocha zafazena v ramci agroenvironmentalné-klimatickych opatfeni
(AEKO) (krmny, nektarodarny, kombinovany). Biopasy predstavuji cileny
nastroj podpory biodiverzity zemédélské krajiny, zejména z hlediska
opylovacl a drobné zvére.

Uhory

Uhory predstavuji ndstroj regenerace ptdy a soudasné plni
vyznamnou ekologickou funkci.

Ochranny pas (agrolesnictvi)

Pasy zakladané v ramci rezimu agrolesnictvi.

Tabulka 22: Informativni pfehled plateb (rok 2026).

Intervence Ké/ha
Zakladni podpora pfijmu pro udrzitelnost (BISS) 1759,91
Zakladni celofaremni ekoplatba - 1578,37

na veSkerou zemédélskou plochu Zadatele.
Podminkou je dodrZzovani definovanych poZzadavk( a
specifickych podminek.

Prémiova celofaremni ekoplatba - pouze na | 17521,2
neprodukéni plochy. Vyrazné vysSi Castka, ale na
omezenou vymeru.

AEKO* - nap¥. biopasy (dle typu) 14530,98 -
16 453,84

* Snizeni platby v pfipadé kombinace AEKO opatfeni a jejich vyuziti jako
plodina pro diverzifikaci v ramci ekoplatby
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Ndasledujici tabulka shrnuje zakladni rozdily mezi jednotlivymi typy neprodukénich ploch z hlediska jejich
funkce, reZimu hospodareni a ostatnich pozadavk{, a umoznuje tak jejich srovnani pfi rozhodovani o vhodném
zpUsobu plnéni podminek ekoplatby na Urovni zemédélského podniku.

Tabulka 23: Srovnani hlavnich typl neprodukénich ploch.

Ochranny pas

Ochranny pas

Ochranny pas

10.

Kritéri Biopa Jh
riterium (krajinny prvek) (souvrat) podél vody lopas Uhor
Pravidla ekoplatba ekoplatba ekoplatba AEKO + ekoplatba ekoplatba
Zavazek jednolety jednolety jednolety vicelety (dle typu) jednolety
$itka 1-30 m 3-30m 6/12-30 m do30m ‘r’nb"ykle 6-30
Porost 1.6.-30.11. do1.6.-15.7. | 1.6.-31.10. dle typu sezonni
_— N se¢/mulé do dle typu (Casto 1x ro¢né do
Udrzba sec¢od 1.9. do 15.7. 31.8. pfedepsana) 31.8.
Omezeni zakaz aplikace zakaz
hospodareni | dlouhodoby zakaz | ¢asové o P . . . aplikace POR,
. . . vstupu od zakaz pojezdu a ) o
aplikace hnojiv, omezeny zakaz L. e . zékaz sklizné
. o . podani specifické rezimy
upravenych kalu a | aplikace .. . L, a pastvy v
o Zzadostido 31. | hospodareni . .
POR vstupu definovaném

obdobi
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2) Povinné ochranné pasy u povrchovych vod (DZES 4)
U vodnich utvart je nutné dodrZovat tyto pasy:

Zakladni ochranny pas

Podél stalych utvarll povrchovych vod musi byt dodrzen minimalné
3 metry Siroky pas, na kterém je zakdzano hnojeni (mineralnimi i
organickymi hnojivy) a aplikace POR. U pozemk( se sklonem nad 7° se
tento pas rozSifuje na 25 metrd pro hnojiva s rychle uvolnitelnym
dusikem.

3) Pasy jako ptudoochranna technologie (DZES 5)

Na erozné ohrozenych plUdach jsou pasy jednou zmoZnosti
padoochranné technologie:

Zasakovaci, ochranné a predélovaci pasy
Musi byt strojové obhospodarovatelné o Sifce minimalné 3 metry
oseté plodinou s vysokym ochrannym vlivem vegetace.

4) Pasy pro rozdélenivelkych ploch plodin (DZES 7B)

Na standardni orné padé nesmi byt plocha jedné plodiny vétsi nez
30 hektard, pokud neni rozdélena. K rozdéleni lze pouZit:

Ochranny pas o Sifce minimalné 22 metra

Musi byt oset plodinami vazajicimi dusik, vybranymi plodinami nebo
jejich smésmi. Tato podminka musi byt dodrZzena v obdobi od 1. ¢ervna
do 31. srpna. (Podminka se neuplatni na dil pdniho bloku do 40 ha, na
ktery je podana zZadost o dotaci na biopasy, ochranu ¢ejky chocholaté
nebo agrolesnictvi. U dil& ptdnich blokd vétsich nez 40 ha musi plocha
téchto opatteni ¢init alespon 5 % vymeéry dilu padniho bloku).

5) Travni porosty a trvalé travni porosty

Zemédélska kultura travni porost a trvaly travni porost mlzZe byt
v LPIS vedena i na mensSich plochach a pruzich. Pro tyto plochy plati
povinnost provést se¢ s odklizenim biomasy nebo pastvu do 31.
¢ervence (v horskych oblastech H1 do 31. srpna).
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11.2.3.2 Zména kultury travnich porostid na ornou pudu

Uzivatel plOdy je povinen uZivat pozemky v souladu
s charakteristikou druhu pozemku stanovenou pravnimi predpisy.
V pfipadé hospodafeni na padnich blocich zafazenych do evidence
vyuziti pady podle zdkona o zemédélstvi (LPIS) je rozhodujici zplsob
vyuziti evidovany v této evidenci a uzivatel je povinen hospodafit
vsouladu s udaji v ni uvedenymi. V praxiprocesu zpracovani
optimalizaci DPB se opakované diskutovala moznost pfefazeni Casti
pozemku z kultury TTP na ornou padu z ddvodu efektivnéj$iho nastaveni
pojezdl zemédélské techniky. Primarnim cilem nebylo zvySeni vyméry
orné pudy, ale zarovnani PP do rovnobé&zného sméru se smérem
pojezdu. Nasledujici kapitola se proto zabyvd moznosti uplatnéni
navrhu pfevodu ¢asti TTP na ornou padu.

Zména vyuziti TTP na ornou plidu v katastru nemovitosti

Zmeéna druhu pozemku vedeného v katastru nemovitosti z trvalého
travniho porostu na ornou pldu pfedstavuje zasah do zpUlsobu vyuZivani
zemeédélské pldy a ma pravnivyznam z hlediska ochrany zemédélského
pGdniho fondu. Tato zména nema pouze evidenéni charakter, ale je
podminéna splnénim povinnosti stanovenych zvlaStnimi pravnimi
predpisy.

Zakon o ochrané ZPF a Vyhlaska o ochrané zemédélské pudy
pred erozi

Dle zadkona ¢. 334/1992 Sb. o ochrané zemédélského plidniho fondu
lze zemédélskou pldu evidovanou v katastru nemovitosti jako trvaly
travni porost zménit na ornou pldu jen se souhlasem organu ochrany
zemédeélského pladniho fondu udélenym na zékladé posouzeni:

e fyzikalnich nebo biologickych vlastnosti zemédélské pldy,

e rizik ohroZzeni zemédélské pldy erozi, véetné polohy Udolnic a
provedenych opatreni ke snizenitéchto rizik, jako jsou napfiklad
svahové prilehy.

Dale Vyhlaska ¢. 240/2021 Sb. o ochrané zemédélské pudy pred
erozi definuje pady nevhodné pro zménu trvalého travniho porostu na
ornou pldu na:

154


https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1992-334

e pldy nachazejici se na plochach, kde niZsi nez pfipustné miry
erozniho ohrozeni nelze docilit prostfednictvim opatfeni
definovanych ve vyhlasce,

e pudy s hloubkou padniho profilu do 30 cm,

e pldy, na nichZ jsou navriena nebo realizovdna technicka
opatreni ke snizeni erozniho ohrozeni uvedena ve vyhlasce,

e pldy, na nichz je navrzeno nebo realizovano organizaéni
opatfeni ve formé ochranného zatravnéni pozemku.

Zména TTP na ornou pGdu — zména v LPIS (stanoveni
pravidel podminénosti plateb zemédélcliim)

Zemédélec hospodaficina padnich blocich zafazenych do evidence
vyuZiti pldy podle uZivatelskych vztahd (LPIS) je povinen pfi
obhospodafovani zemédélské pldy dodrZovat pravidla standard(
dobrého zemédélského a environmentalniho stavu pady (DZES), pokud
je pfijemcem pfimych plateb nebo jinych podpor v ramci spole¢né
zemédeélské politiky. Zména trvalého travniho porostu na ornou ptdu
prfedstavuje zménu v evidenci LPIS, ktera je z hlediska podminénosti
plateb pfipustna pouze tehdy, pokud je v souladu s pravidly DZES
a ostatnimi pravnimi pfedpisy. Poruseni téchto pravidel mize mit za
nasledek kraceni nebo neposkytnuti zemédélskych podpor.

Standard zachovani trvalych travnich porostli na zakladé
pomeéru trvalych travnich porostt k zemédélské plose (DZES 1)

ECP - environmentalné citlivé plochy

Zakaz zmény zpUsobu vyuZiti pady z trvalého travniho porostu na
jiny druh zemédélské kultury na ploSe uZivaného dilu pidniho bloku,
ktera se nenachazi v oblastech Natura 2000:

e v prvni a druhé zéné chranénych krajinnych oblasti a na uzemi
narodnich parkd,

e v narodnich pfirodnich pamatkach, narodnich pfirodnich
rezervacich, pfirodnich rezervacich a pfirodnich pamatkach,

¢ ve vzdalenosti do 12 metrt od vodniho utvaru,

¢ jako silné erozné ohrozené,

¢ jako podmacené a raselinné louky, nebo

e ve tfetim aplikacnim pasmu zranitelnych oblasti.
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Zménu trvalého travniho porostu na téchto plochach lze provést
v téchto pfipadech:

* je zemédeélska kultura trvaly travni porost zménéna v souvislosti
s ukon¢enim pozemkovych Uprav,

* na ornou puUdu (standardni orna pudda (R), thor (U) nebo travni
porost (G) v rezimu ekologického zemeédélstvi (EZ),

¢ na trvalou zemédélskou kulturu ovocny sad (S),

¢ na trvalou zemédélskou kulturu vinice (V),

¢ na trvalou kulturu rychle rostouci dfeviny ve vymladkovych
plantazich (D),

® na jinou trvalou kulturu (J),

¢ na plochu podle nafizeni vlady upravujiciho opatfeni zalesnovani
zemédélské puady (L),

e na krajinny prvek,

* na plochu v rezimu agrolesnictvi,

* na plochu se zemédélskou kulturou jina (O).

Za poruSeni se nepovazuje zmeéna u jednotlivé plochy TTP o velikosti
mensi nebo rovné 0,1.

Ochrana pud bohatych na uhlik (DZES 2)

Zakaz zmény zpUsobu vyuZiti pady z trvalého travniho porostu na
jiny druh zemédélské kultury na plose uZivaného dilu pldniho bloku
evidované jako plida bohaté na uhlik.

O poruseni podminky se nejedna v pfipadé, ze:

¢ plocha pldy bohaté na uhlik nepfesahuje vyméru 0,1 hektaru,

¢ se cela plocha nebo jeji ¢ast o vymére jednotlivé plochy vétsinez 0,1
hektaru nachéazi v oblastech Natura 2000, nebo

¢ je zemédeélska kultura trvaly travni porost zménéna v souvislosti
s ukon¢enim pozemkovych Uprav.

Zakaz piremény nebo orby trvalych travnich porosti v lokalitach
sité Natura 2000 (DZES 9)

Zadatel na plose TTP, ktera se nachazi ve vymezené oblasti Natura
2000, nezméni v evidenci vyuziti pddy zemédélskou kulturu TTP na
nékterou z jinych druht zemédélské kultury, ani neprovede na této plose
orbu.
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Zmeénu trvalého travniho porostu (TTP) ve vymezené oblasti Natura
2000 je umoZnéno provést pouze v téchto pfipadech:

¢ jednotlivé plochy o vymére nejvysSe 0,1 hektaru,

e je zemédeélska kultura trvaly travni porost zménéna v souvislosti
s ukonéenim pozemkovych Uprav,

e zmény najinou trvalou kulturu, pokud v pfipadé nové vysadby drevin
je vydano vyjadreni podle pismene d),

e vydani vyjadifeni mistné prisluSného organu ochrany pfirody.

Postup vydani souhlasného vyjadfeni mistné pfisluSného
organu ochrany pfirody:

Zadost o vydani vyjadieni OOP lze podat v ojedinélych a
odlvodnénych pfipadech napf. z dlivodu historické souvislosti vyuziti
dilu padniho bloku. Za&mér zmény zem. kultury musi byt v souladu se
smérnici o stanovistich, nadale musi zlstat zajistény zdjmy ochrany
podle zadkona €. 114/1992 Sb., o ochrany pfirody a krajiny a cile
standardu. V pfipadé kladného vyfizeni se zména kultury zaeviduje v

LPIS.

Vefejny registr piidy - LPIS
> Najit uzel nebo vrstvu
=] . Ortofotomapa
-J J—
| Rozpracované
¥ e
¥ Histonicks
¥ zngene
ity pidnich bloki
4 ¥ Dotace

W Zikaz zmény T (NAT, FBC, ECP)

Oran
Zaikaz zmény T - Enviromenting citi plochy (NAT, PBC, ECP)
0d 1.1.2023 tyto plochy tvolf plocty spadajici pod pravidia DZES 1
a déle plochy spadajici pod DZES 9.

B! 0d 1. 4. 2025 tyto plochy tvofi Pudy bohaté na C spadalici pod pravidia DZESZ.

[ VR )

Obréazek 72: Ukazka mapové vrstvy ,,Zakaz zmény T v LPIS*.
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11.2.4 Ekonomického hodnoceni dopadt ETP

Ekonomické hodnoceni dopadd ETP vychazi vzhledem k Sirokému
spektru pfinost z konceptu ekosystémovych sluzeb (viz 11.1.7) a
dosavadnich pfistupl k ekonomickému hodnoceni v ¢eském kontextu
(napf. Machac et al., 2020; Slavikova et al., 2015). Je navrzeno provadét
hodnoceni opatfeni v Sesti na sebe navazujicich krocich (schéma viz
Obrazek 73). Naro¢nost jednotlivych krokd je pfitom zavisla zejména na
dostupnosti vstupnich dat a urovni detailu pozadované analyzy.

Identifikace
dopadu

Kvalitativni analjza a v

ybér
ntnich d:)pad
(nakladi a pinosi)

) ) {5
S A S
Popis opatieni a m Kvantifikace
vymezeni Uzemi dopadu
Piesné vymezeni Unet_?anl a izemi, Stanoveni dopadu v biofyzika I"|_ h

uréeni vychoziho a cilové

Jednotkéch Vyme ry
nakladd a jednotek (€as, material)

Ocenéni dopadu Vysledky a zavéry

Aplikace vhodnych ocefiovacich Provedsn
metod dle dostupnosti dat diskuse vlivu nef

a piinosd na vy
¥ Y )
A= S

O
S

[ Koks Celospoleéensky  koks

prinos

Vyjadreni dopada v penéZni
jednotce - istd soucasna hodnota

Obréazek 73: Postup ekonomického hodnoceni (zdroj: vlastni).
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Krok 1: POPIS OPATRENI A VYMEZENIi UZEMIi

Zakladem ekonomického hodnoceni je jasné vymezeni pfedmétu
analyzy, které zahrnuje popis opatfeni a definovani izemi, na némz jsou
nebo budou realizovana. Naklady i pfinosy jsou silné zavislé na lokalnich
podminkach, jako jsou charakteristiky pldy, zplsob hospodateni,
hydrologické poméry, pfitomnost krajinnych prvk( ¢i vazby na okolni
uzemi. Ekonomické hodnoceni je proto vhodné provadét vzdy pro
konkrétnilokalitu, pfenos hodnot mezi izemimi mUze vést k vyznamnym
zkreslenim.

Hodnoceni lze realizovat jak ex-post (na jiz implementovanych
opatfenich), tak ex-ante (v ramci jejich navrhu a planovani). Souc¢asné
mUZe probihat v rznych méfitcich podle dostupnosti dat a poZzadované
Urovné detailu — od agregovanych pfistupt pro vétsi Gzemi az po detailni
analyzy na Urovni jednotlivych pldnich blokd.

V pfipadé ex-ante hodnoceni je nutné vedle vychoziho stavu
definovat také cilovy stav, tedy rozsah a parametry navrhovaného
opatfeni. U ex-post hodnoceni se naopak vymezuje stav pred realizaci
opatfeni. Porovnani téchto stavl nasledné umoZziiuje stanovit zménu v
poskytovani ekosystémovych sluzeb, ktera tvofi zaklad pro dalsi kroky
ekonomického hodnoceni.

Krok 2: IDENTIFIKACE DOPADU

Na vymezeni opatfeni a Uzemi navazuje identifikace dopadd.
Doporucuje se ji provadeét s vyuzitim konceptu ekosystémovych sluzeb,
ktery umoznuje systematicky rozliSit oekavané naklady a pfinosy
spojené se zmeénou vyuZziti Uzemi.

Na strané naklad( je tfeba posoudit zejména to, zda vznik ETP
povede ke snizeni plochy vyuzivané pro produkci plodin, omezeni
intenzity hospodareni nebo ke zméné naroku na zemédélské podpory.
Vedle uslého zisku a pfipadné ztraty podpor je nutné identifikovat také
dalsi nakladové polozky spojené se zaloZzenim, provozem a
dlouhodobym managementem ETP.

Na strané pfinosd je vhodné projit vycet relevantnich
ekosystémovych sluzeb a u kazdé posoudit, zda realizace opatfeni
vyvold zménu v jejim poskytovani. Pro prvotni tfidéni dopad( lze vyuZit
expertni kvalitativni Skalu: (i) bez vlivu nebo nerelevantni dopad; (ii) velmi
omezeny dopad; (iii) stfedni dopad; (iv) vyznamny dopad. V dalSich
krocich by mély byt prioritné kvantifikovany a ocenovany zejména
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dopady se stfednim a vyznamnym efektem. Ostatni dopady je vhodné
zachytit alespon kvalitativné v diskusi vysledkd.

Pfi identifikaci dopadl je nutné zohlednit také to, Ze vychozi stav
nemusi byt v ¢ase stabilni. Zejména v souvislosti se zménou klimatu se
mohou ménit hydrologické, padni i produkéni podminky tzemi. Pokud
nelze tyto zmény zahrnout kvantitativné, mély by byt alespon
kvalitativné diskutovany v zavére¢ném vyhodnoceni.

Krok 3: KVANTIFIKACE DOPADU

Na zakladé identifikovanych nakladd a pfinosl je provedena jejich
kvantifikace, jejimz cilem je stanovit rozsah jednotlivych dopadd. Ty jsou
zpravidla vyjadfeny pomoci biofyzikalnich jednotek zachycujicich
zmeénu mezi vychozim a cilovym stavem (napf. mnozstvi zadrzené vody,
snizeni odnosu pldy vlivem eroze apod.).

Kvantifikace mdlze vychazet z naméfenych dat, dostupnych
databazi nebo z modelovych pfistupd (napf. modelovani
srazkoodtokovych pomérl a vypocet ztraty plidy pomocirovnice USLE a
modelll USPED a WaTEM/SEDEM). Pokud nejsou lokalni data
k dispozici, lze vyuzit pfenos hodnot z odborné literatury nebo
existujicich metodickych podklad(. V takovém pfipadé je vSak nutné
zohlednit mozny vliv odliSnych pfirodnich a hospodarskych podminek,
ktery mUzZe vést k odchylkam ve vysledcich.

U néakladl se kvantifikace opird o stanoveni investi¢nich
a provoznich nakladl, pfipadné usSlych vynos(i, a to na zakladé
porovnani stavu pred a po realizaci ETP.

Vystupem tohoto kroku je kvantitativni vyjadfeni zmén v poskytovani
ekosystémovych sluZzeb a s nimi spojenych naklad( a pfinosu, které tvofi
zaklad pro jejich nasledné ekonomické ocenéni.

Krok 4: OCENENi DOPADU

Na kvantifikaci dopad( navazuje jejich penézni ocenéni, jehoz cilem
je vyjadfit identifikované naklady a pfinosy v monetarnich jednotkach.
Zatimco nékteré dopady lze ocenit pfimo na zakladé trznich cen, vétSina
ekosystémovych sluzeb nema pfimé trzni vyjadfeni a je proto nutné
vyuzit nepfimé ocenovaci metody.

Mezi nej¢astéji pouzivané pfistupy patfi metody zaloZené na trznich
analogiich (napf. néklady na zamezeni, ndhradu nebo alternativni
opatfeni), dale metody odhalenych preferenci (napf. metoda cestovnich
nakladl nebo hédonickd cena) a metody zaloZené na vyjadienych
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preferencich (napf. podminéné hodnoceni nebo vybérovy experiment).
Pfehled téchto metod v kontextu zemédélstvi uvadi napf. Machac et al.
(2020) v Priloze 1. Alternativou je vyuziti pfenosu hodnot z jinych studii
(benefit transfer). Tento pfistup vSak vyzaduje opatrnost, protoze
vysledky mohou byt vyznamné ovlivnény odliSnymi lokalnimi
podminkami. Vhodné je proto vyuzivat jeho upravené formy, které tyto
rozdily alespon ¢astecné zohlednuji.

Pro ucely této metodiky byly na zakladeé literarni reSerSe vybrany
relevantni ekosystémoveé sluzby spojené s ETP a pro kazdou z nich byly
navrzeny vhodné ocenovaci metody (viz Tabulka 24), v€etné orientacni
narocnosti jejich aplikace. Tyto pfistupy jiz byly ovéfeny v Ceském
prostfedi (Hekrle et al., 2023; Machac et al., 2021).

Tabulka 24: Pfifazeni vhodnych metod pro ocenéni jednotlivych
ekosystémovych sluzeb.

(Podtrzené je uvedena vychozi doporuc¢end metoda, ktera umoznuje vyuzit
dobre dostupna data a poskytuje dostatec¢né robustni vysledky.)

Ekosystémova . i L,
. Ocenovaci metoda zalozena na:
sluzba

Regulacni sluzby

e kombinaci ndkladt na nahrazeni a trzni ceny:

o uspora nakladd na nakup ztracené zeminy,
o Usporu nakladd na nahradu Zivin,

o Uspora nakladd na odstranéni sedimentu
Eroze plidy a z vodnich tokd,
kolobéh Zivin
o Uspora nakladi na odstranéni ornice
z jinych pozemkd a infrastruktury,

e nakladech na zamezeni erozni €innosti pomoci
opatreni (napf. zatravnéni, pasové stridani plodin
apod.).

161



e nakladech nazamezeni (napt. zména zemédeélské
techniky nebo postupti obdélavani pady),

e nakladech na alternativni opatieni (naklady na
snizeni produkce ze stacionarnich zdroji -
lokalnich topenist a dopravy),

Redukce CO,

e trzni cené emisnich povolenek CO,.

Regulace e nakladech na zamezeni (nakladech na
mikroklimatu alternativni opatreni).

Regulace

Clovéku e nakladech na zamezeni (dodateéné naklady na
Skodlivych pesticidy a insekticidy).

organismd
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Kulturni sluzby

e vybérovém experimentu (alternativnhé prenos

hodnot),
Rekreacni e cestovnich nakladech spojenych s ¢etnosti
funkce navstév Uzemi,

e hedonické cené (hodnoty budov z pfilehlych
pozemkd obci).

Produkéni sluzby

Dalsi pfinosy (Biodiverzita a dalsi)

Druhova L, . L .
e vybérovém experimentu (alternativnhé prenos

hodnot),

rozmanitost
fauny
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e ndkladech na nahrazeni/alternativni opatfeni
(realizace opatreni, ktera bude kompenzovat
pripadny negativni dopad na druhovou rozmanitost).

e vybérovém experimentu (alternativnhé prenos

Druhova hodnot),
rozmanitost e nakladech na nahrazeni/alternativni opatfeni
flory (realizace opatreni, kterd bude kompenzovat

pfipadny negativni dopad na druhovou rozmanitost).

Tvorba biotopu . . . , ,
e hodnoceni biotopl (napf. pomoci Hesenské metody)

obecné

Zdroj: Vlastni uprava na zakladé Machac et al. (2020)

Naklady je vhodné ocenit dle skute¢nych nakladl na realizaci (ex-
post hodnoceni), katalogli opatfeni (napt. CVUT, 2019; MZP CR, 2026)
nebo nakladd obdobnych projektd. Soucasné je nutné pro ocenéni
nakladl ocenit kromé investi¢nich nakladl také provozni naklady,
pfipadné dalsi relevantni naklady (usly zisk, administrativni naklady,
negativni externality).

Krok 5: CELOSPOLECENSKY PRINOS

Po ocenéni naklad( a pfinos( nasleduje jejich vzajemné porovnani,
které umozniuje posoudit ekonomickou efektivnost opatfeni. K tomu
slouzi standardni ukazatele, zejména Cista sou¢asna hodnota (NPV),
pomér nakladd a pfinost nebo celospolecenska navratnost.

Klicovym aspektem je zohlednéni ¢asového nesouladu mezi
naklady a pfinosy, kdy naklady jsou c¢asto vynakladany v kratkém
obdobi, zatimco pfinosy se projevuji postupné v del§im horizontu.
Hodnoceni proto pracuje s ¢asovou hodnotou penéz a vyZaduje
stanoveni vhodného c&asového horizontu. Ten by mél reflektovat
charakter a Zivotnost opatfeni i kontext hodnoceni. Metodiky obvykle
doporucuji pracovat alespon s dvéma horizonty: kratko-stfednédoby
(napf. 10-25 let) a stiedné-dlouhodoby (25-50 let). Casto je stanoveni
horizontu navazano na Zivotnost opatfeni ¢i na cile zemédélskych
politik. Vtomto pfipadé napf. na pfipravu podklad( dle Spolecné
zemeédélskeé politiky k roku 2028. Vzhledem k potencialu realizace ETP
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doporucéujeme vyuzit €asovy horizont 3 roky, 10 let (s odstupem) a 15 let
vzhledem kcilim Strategického réamce Cirkukularni Cesko 2040,
prioritni oblasti 3 - Bioekonomika a potravina a cildm nafizeni
Evropského parlamentu a Rady o obnové pfirody.

V praxi se vyuzivaji dva zakladni pfistupy. Prvnim je koncept
soucasné hodnoty, ktery prevadi budouci naklady a pfinosy na jejich
hodnotu v soucasnosti pomoci diskontovani (obvykle s diskontni mirou
kolem 4 % dle doporuceni Evropské komise). Vysledkem je Cista
soucasna hodnota, vyjadfujici rozdil mezi pfinosy a naklady v celém
hodnoceném obdobi. Tento pfistup je v praxi nejcastéji vyuzivan (napfr.
(Trantinova & Peterkova, 2016; Machac et al., 2021).

Druhym pfistupem je koncept anualizovanych hodnot, ktery prevadi
celkové naklady a pfinosy na jejich ro¢ni ekvivalent (Macha¢ & Brabec,
2018; Slavikova et al., 2015). Anualizace ma smysl predevsim
v pfipadech, kdy se Zivotnost opatfeni, ktera se pomoci ekonomického
hodnoceni porovnavaiji, vyznamné Lisi.

Krok 6: VYSLEDKY A ZAVERY

Vysledky analyzy dle krokd 1-5 je vhodné ovéfit s cilem omezit
mozna zkresleni vyplyvajici z pouzitych vstupnich dat. K tomu lze vyuzit
metody citlivostni analyzy. Nabizi se dva postupy. V ramci komplexniho
pfistupu lze zvolit Upravu v8ech vstupnich parametrdl o 1 % a testovat,
jak se zméni vysledek, respektive, ktery z ukazatelll bude mit pfipadné
nejvyznamnéjsi vliv. U néj méa pak smysl zkoumat dale relevantnost
pouZzité hodnoty.

Alternativné lze pouzit snazsi pfistup zaloZzeny na tzv. scénafové
citlivostni analyze (Machac¢ et al., 2021). Typicky se vedle zakladniho
scénare (napf. diskontni mira 4 %) uvaZzuji i varianty optimisticka (napf.
2 %) a pesimisticka (napf. 6 %). Vysledky jednotlivych scénafd jsou
nasledné porovnavany, coZ umoZiiuje posoudit stabilitu zavérQ.
Obdobné lze modifikovat i dal$i vstupni parametry.

Pokud je vyuzit koncept souc¢asné hodnoty, pak je nejlepsi testovat
scénafovou citlivostni analyzu na ukazateli celospolecenské
navratnosti opatfeni, kdy lze snadno porovnat navratnost pro zakladni
scénar a zbylé dva. V idealnim pfipadé by se pocet let nemél prilis LiSit.

Pfi interpretaci vysledkl je nezbytné zohlednit i ty naklady a pfinosy,
které nebylo mozné vyjadfit v penéznich jednotkach (napf. dopady na
biodiverzitu). Tyto efekty je vhodné zahrnout alespon kvalitativng,
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pfipadné doplnit expertnim odhadem a diskutovat jejich vliv na celkové
vyznéni hodnoceni.

V pfipadé, Zze by naklady a pfinosy, které nelze vyjadfit, byly
povazovany za zasadni, lze cely postup modifikovat a pomoci
multikriterialni analyzy zkombinovat kvantitativni (penézni) vyjadieni
¢asti pfinost a nakladl s kvalitativnim posouzenim zbylych pfinost a
nakladu. V tomto pfipadé by bylo ale nezbytné stanovit vahy jednotlivym
ukazatelim.

11.2.5 Priklady ekonomického hodnoceni vlivu
optimalizace na intenzitu erozniho a
transportniho procesu v riznych typech tzemi

Nize uvedené priklady vychazeji zekonomického hodnoceni
efektivity scénarl pro rGzné lokality pfedstavené v kapitole 8.3.1. Pro
kazdou zlokalit A, B a C a dil¢ich scénafl S1-S4 byl posouzen
ekonomicky dopad vlci vychozi situaci (S0), kdy neni realizované zadné
ETP opatfeni. Dochazi tedy k ocenéni dodatec¢nych pfinosl v podobé
ekosystémovych sluzeb (spojovanych zejména serozi anaklady na
odstranéni $kod s ni spojenych) pfi zohlednéni naklad( na tato opatfeni.
Tyto naklady tvofi jak naklady na implementaci opatfeni (zatravnéni,
pfipadné praleh nebo pfikop) a jejich Udrzbu, tak usly zisk z produkce
pGvodni plodiny, jejiz plocha byla implementaci opatieni zmenSena.
Pouzité hodnoty jsou uvedeny v Tabulce 24.

Tabulka 25: Pfehled vstupnich tdajd pro ekonomické hodnoceni.

Hodnota v K&
v cenach roku
2025

Oznaceni
naklady/pfinosu

Zahrnuje

Investiéni naklady
na zatravnéni a
pasy

jak materialni slozky (osiva, hnojiva,
prostfedky na ochranu plodin), tak
dale mzdové naklady, odpisy a
vyrobni a spravnirezie.

12 000-14 800 K&/ha

Investiéni naklady
na liniové
technické  prvky:

zemni prace, zpevnéni a zatravnéni
dle charakteristik uvedenych
v kapitole 8.3.1.

Praleh: 721 K&/m
Pfikop: 1 194 K&/m
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zatravnény
praleh/ptikop

Provozni naklady: | 3 seCe ro¢né, dle potfeb hnojiva, dale

Ud[lzba ) ETP mzc!ovg nﬁklady, odplsyvl a, vyrobni a 2000 K&/ha
v pfipadé spravnirezie se zohlednénim hodnoty

zatravnéni sena

Provozni naklady: | seceni travy (2-3krat za rok) a ¢isténi

Udrzba liniovych | prélehu, pfikopu 59 K&/m
opatfeni

Usly zisk: | zisk po zohlednéni nakladd, odpisd,

referen¢ni plodina
pSenice ozima

mzdovych nakladtd apod.

5000-8000 K¢&/ha

Usly ' zisk: | zisk po’ zohl’ednel;n nakladd, odpisu, 6000-9000 K&/ha
chmelnice mzdovych nakladu apod.
Pfinosy ze snizeni | naklady na ndkup ztracené zeminy 308 K&/t
eroze: néklady na ndhradu Zivin 7736 K/t
naklad}l na nodstranenl sedimentu 860 K&/t
z vodnich tokl
n?kl’ady na odnstranenl sedimentu 315 K&/t
Z jinych pozemku
naklady na odstranéni sedimentu 645 K&/t

z intravilanu (infrastruktury)

Zdroj dat pro ocenéni: UZEI (2026), CVUT (2019), (Mach&é et al., 2020, 2021),
VvUZV (2018), CSU (2026), ZSCR (2023), Podhrazska et al. (2024)

Vysledky ekonomického hodnoceni ukazuji (Tabulka 26 - Tabulka
28), ze investice do snizeni celkové eroze v rdmci navrzenych scénarl se
témeér ve vSech pfipadech ekonomicky vyplati. Vyjimku tvofi opatfeni
s liniovymi prvky (S2V1 a S2V2) v lokalité B, kde se v ramci hodnoceného
obdobi 15 a 25 let investice do prllehu a pfikopu nevrati v podobé
celospolecéenskych pfinosi spojenych se snizenim eroze. |
z ekonomického hlediska vyplyva, ze nejvyssi hodnoty kumulovanych
pfinosll je dosaZeno pfi aplikaci scénafe S3d (tj. zatravnéni 20 %
spojené jak simplementaci a udrzbou, tak i susSlym ziskem,
dosahujeme u lokalit A a C taktéz u tohoto scénafe nejvyssi hodnoty
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Cisté soucasné hodnoty celospoleéenskych pfinost (tedy pfinost po
odecteni naklada).

Pokud budeme posuzovat ekonomickou efektivitu, tedy pomeér
pfinost dosazenych na 1 K¢ vynaloZzenou v pribéhu sledovaného
obdobi, vychaziv lokalité A nejlépe scénar S4 a S1, v lokalité B scénar S1
a v lokalité C scénafe S3a, pfipadné S3b. Na zakladé téchto vysledkl
nelze formulovat obecné doporuceni pro aplikaci urcitého scénare jako

nejvyhodnéjsiho napfi¢ lokalitami. Vzdy je tfeba zohledniovat lokalni
charakteristiky.

Tabulka 26: Vysledky ekonomického hodnoceni napfi¢ jednotlivymi scénéafi
pro horizont 15 a 25 let na lokalité A.

Cista soutasna
hodnota pfinasi

25331038 KE

30 299 958 K&

25 735 247 K&

13934 271 ké

21503 155 K&

27876315 Ke

33 654 966 KE

I s1 s2vi [ sav2 | s3a | S3b S3c s3d sS4
i ) Lokalita A - 15 let
Kumulativni
pfinosy 31 368 403 K& | 49 923 302 K& 49 923 302 K& 18 599 507 K¢ 30 B33 628 K& 41872025 K 52315912 KE | 24 003 645 K&
Kumulativni
naklady 6037 365 KE | 19 623 344 KE 24 188 055 KE 4 665 237 K& 9330473 KE 13995 710 KE 18 660 946 K 2469 831 KE

21533 B14 K&

Pomér piinost a

nakladi 5,20 2,54 2,06 3,99 330 2,99 2,80 9,72

s1 sav1 sav2 S3a S3b S3c s3d sS4
Lokalita A - 25 let

Kumulativni

prinosy 24074 710KE | 70145587 KE | 70145587KE| 26133 555KE | 43323 315KE 58833002 K | 73507 365 KE | 33 726 731 KE

Kumulativni

naklady 8196 433 KE | 24310046 KE | 28 688 927 KE 6333 60BKE | 12 667 215 KE 19000823 KE | 25334430KE | 3353086 kE

Cistd soucasna

hodnota pfinost | 35 878 277 KE 45835541 KE | 41456660 KE | 19799947 K | 30 656 100 KE 39832 180KE | 481721935 K& | 30 373 645 K&

Pomér pfinost a

néklada 5,38 2,89 2,45 4,13 3,42 3,10 2,90 10,06

Tabulka 27: Vysledky ekonomického hodnoceni napfi¢ jednotlivymi scénéafi
pro horizont 15 a 25 let na lokalité B.

I s1 ] s2vi [ sava | s | s $3c s3d s4
Lokalita B- 15 let
Kumulativni
pFinosy 10 835 345 KE 13160604 KE | 13160604 KE | 11839 625KE | 24068244 Ki 30955 150KE | 36 945 964 Ki *
Kumulativni
naklady 5928452K¢|  17394869K: | 21234419KE|  BBE9246KE| 17726776KE| 26596022 K| 35453552 ke .
Cista souasna
hodnata pfinosi 4906 892 KE |- 4234265KE |- 8073815KE 2970379KE | 6341468 ki 4359128KE | 1492412 K¢ i
Pomér pinosi a
ndkladi 1,83 0.76 0,62 1,33 136 1,16 1,04 -
s1 sav1 sav2 S3a S3b 83c s3d sS4

| Lokalita B - 25 let
| Kumulativni
pFinosy 15 224 386 Ké 18491532K¢ | 18491532KE | 16635467 KE | 33817 496 KE 43494062 KE | 51911557 K¢ *
Kumulativni
naklady 8087 521 ke 21679562 K | 25362803KE | 12099315KE | 24182646 Ke 36281961KE | 48365 292 Ké =
Cistd sougasna
hodnata pfinosi 7136 865 KE 318B031KE |- 6871271KE 4536152KE| 9634850 ki 7212 101KE | 3546 265 KE e’
[Pomér piinast a
ndkladi 1,88 0,85 073 1,37 1,40 1,20 1,07 *
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Tabulka 28: Vysledky ekonomického hodnoceni napfi¢ jednotlivymi scénéafi
pro horizont 15 a 25 let na lokalité C.

s1 | s2v1 [ sav2 | S3a s3b S3c sad [ sS4
Lokalita C - 15 let
Kumulativni
piinosy 15711627 K& 15182232 KE | 15182 232 K& 14 167 089 KE | 19 726 482 KC 24360557 KE | 28065119 KE | 2560 159 K&
Kumulativnf
naklady 5918 049 ki 12 875 929 K& 15 035 666 K 2183 474 KE 4 355 016 Ké 6593 846 KE 9161 899 ké 2135 748 KE
Cistd soucasnd
hodnota pfinosi 9793 577 ké 2 306 303 K& 146 566 K& 11 983 615 K& 15 371 466 Ké 17 766 711 K& 18 903 220 K¢ 424 411 K&
Pomér piinosl a
nakladd 2,65 118 1,01 6,49 4,53 3,69 3,06 1,20
s1 S2v1 S2v2 S3a S3b S3c S3d S4
Lokalita C - 25 let
Kumulativni
pfinosy 22 075 889 K& 21332054 KE | 21332054 K 19905 710KE | 27717 030 KE 34228216 KE | 39433375KE | 3597 195KE
Kumulativni
naklady B 034 448 KE 16 386 245 K¢ 18 446 617 KE 2964 323 K¢ 5912 447 K¢ 8954 549 KE 12 459 230 KE 2899 529 K¢
Cistd soucasna
hodnota pfinosi 14041 441 K 4945 809 KE 2885437 K 16941 387 KE | 21 804 583 K¢ 25273668 KE | 26974 144 KE 697 666 KC
Pomér piinostl a
naklad( 2,75 1,30 1,16 6,72 4,69 3,82 3,16 1,24

* Seéndf nebyl hodnocen

Vysledky citlivostni analyzy ovérfujici vliv vstupnich proménnych

nemaji na vySe uvedené zavéry vyznamny vliv.
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11.2.6 Praktické zkusenosti a evaluace realizaci

Za poslednich sedm let realizoval autorsky kolektiv nékolik projekt(
optimalizace vnitiniho uspofadani pozemko. Cast téchto realizaci je
pfedstavena v kapitole Vzorové pfipady a v Il.4. Kapitola nize dopliuje
uvedené pfiklady o komentafe zu¢astnénych zemédélskych subjekt(,
u nichz byly optimalizace provedeny. Oba zastoupené podniky hodnoti
pfinosy s nékolikaletym ¢asovym odstupem od realizace, coz mij.
umoznuje objektivnéjsi posouzeni dosazenych efektl. Dalsi zvefejnény
komentar je od zemédélského poradce, ktery slouzi jako prostiednik
mezi zemédélskym subjektem a zhotovitelem navrhu.

feditel zemédeélského podniku

e NejvetSi prinos optimalizace vidime v efektivité diky zméné
uvazovani.

e Efektivita seti se diky narovnani linii zvySila zcca 22 ha/den na
30 ha/den. Casova Uspora je znat nejen vramci managementu,
ale i obsluha strojd to vnima pozitivné, Ze mohou byt dfive doma.

e ETP zakladame i tak, ze napfiklad celou plochu DPB vysejeme do
podsevu vojtésky, pficemz dalSi rok se rozoraji jen PP a na ETP
zUstava porost vojtésky.

e Travnaté pasy kolem lesa sice maiji nizsi vynosy, ale jsou to plochy
bez vstupu. Casteéné lze fict, ze diky vstupu teplého vzduchu
dochazi krychlejSimu dozravani porostu. Z hlediska tlaku zvére,
nemaji travnaté pasy vliv. Ale zvySila se dostupnost pro myslivce.

e U kukufice jsou ¢asté pojezdy pleckovani, zde otaceni neprobiha
v porostu ale na ETP. Souvraté jsme snizili ze tfi na jedno objeti.

e ETP kolem lest se sklizeji ,na zeleno“, sekackou a sbéracim vozem.
Balikovani je zde ekonomicky neefektivni. EKOplatba se zde
zhlediska administrativy nevyplati, radéji je lepsSi snizit si
ekonomické naklady.

e Zpodcatku jsme méli problémy s presnosti. DlleZité je si linii najet
traktorem v terénu — nahrat si realné linie — a z téch nasledné odvijet
dalSi planovani na pocitaci.

Autorsky upraveny prepis rozhovoru na zakladé poznamek z terénniho Setfeni

(20. 3. 2025 - Malonty)
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agronom zemédélského podniku

e Optimalizaci nam z technického hlediska navrhoval pan Kapicka
zVUMOPu a pfi navrhu zohledioval obrovské mnozstvi faktort od
délky svahu, sklonitosti svahu, resil odtokové linie, vrstevnice, i tak
byl aby cely navrh ekonomicky schiadny. Aby se nikde nevytvarely
zény, kde se ten traktor zbyteéné toci, aby vychazely Cisté linie
pojezdll, tak aby doSlo kUspofe nafty, osiva, ¢asu, opotiebeni
stroju.

e 20vychozich DPB jsme rozdélili na 75. Takto hospodafime jiz tietim
rokem a obsluha zemédélské techniky si jiz zvykla.

e Vramcioptimalizace jsme mimo jiné u jednoho DPB, ktery nebyl az
tak vynosové zajimavy, byl erozné problematicky, rozhodli realizovat
agrolesnictvi. Nechali jsme si do ndvrhu napléanovat linie strom(
viceméneé po vrstevnici a rozdélili svah na nékolik teras, tak nam
zaroven bude fungovat protierozné. Agrolesnictvi je dotacné
podporfeno od MZe, takze do dava také smysl a biodiverzitné to
teprve urcité zacne fungovat. V delSim ekonomickém horizontu se
podita, Zze ze stromU bude néjaka produkce ovoce, ofechu a dfeva.
Je to obohaceni krajinné mozaiky.

Redaké&né upraveny prepis z videa ,,Pro¢ optimalizovat ptidni bloky?“ - Clovék
v tisni Publikovano 15. 10. 2025 (zdroj:
https://youtu.be/PFc4CoV1eHw?si=mbRreUn1ZFYb6efl).

Obrazek 74: Evaluace dosaZenych cilll realizovanych opatfeni optimalizace na
lokalité Malonty — 20.3. 2025. T¥i roky po realizaci opatieni (Zdroj: VUMOP)
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zemeédélsky poradce

e Vramci poradenstvi pro ekologické zemédélstvi je optimalizace
dilezita, protoze zabranuje ztraté té nejurodnéjsi pldy. Nasim
hlavnim cilem je budovani pady.

e Pro nas je optimalizace nastroj pro to mit dlouhodobé stabilni
vynosy, zadrzovat vodu vkrajiné a vyporadavat se s dopady
klimatické zmény.

e Samozifejmé jsou srealizaci spojeny naklady, optimalizace se
dneska délaji velice tézko bez GPS navigace, takze se tim musely
traktory vybavit. Od té doby uz je déleni pozemkl pomérné
jednoduché.

e Zhlediska poradenstvi kazdy potfebuje jinou uroven podpory,
nékdo, kdo je opravdu hodné technicky zdatny a ma jasnou
predstavu, tak to zvladne sam, ale vétSinou jsme tam i my, abychom
pomohli véci uvadét na spravnou miru, aby s nami mohlzemédélec
konzultovat, kdyZ né¢emu nerozumi, a také odbornik&im fict, co je v
praxi realné a co uz ne. Nékdy v ramci optimalizaci vznikne pfFilis
velky podil téch mimoprodukénich ploch (ETP), coz je ekonomicky
pro farmu neunosné, tak se snazime najit néjaké kompromisni
feSeni.

e Pro mé optimalizace znamena Setrné a efektivni hospodafreni, takze
Setrné k pudeé, efektivni ve vztahu ktomu, aby to bylo i nadale
ekonomické.

Redaké&né upraveny piepis z videa ,,Pro¢ optimalizovat ptidni bloky?“ - Clovék

v tisni Publikovano 15. 10. 2025 (zdroj:
https://youtu.be/PFc4CoV1eHw?si=mbRreUn1ZFYb6efl).

Vramci evaluace jednotlivych realizaci bylo Zadouci vyjadfit i
ekonomické dopady. Vtomto ohledu vSak nebyly podniky schopny
vyjadfit ekonomické dopady kvali ¢etnym proménnym v rdmci ¢asového
horizontu. Mezi hlavni proménné, které zabranuji snadnému
ekonomickému vycisleni pfed a po optimalizaci patfi zejména sled
osevnich postupd, rozdilné vyuZiti zemeédeélské techniky (druhy operaci,
rlizné zabéry ale i rlizné navigacni systémy), navaznost operaci v ramci
podniku (nékolik DPB na jednu jizdu), komplexita dlouhodobé kultivace
pldy, ale i komplex podminek pocasi a vodniho reZimu, ktery ma
v dUsledku vyrazny vliv na vynosy v jednotlivych letech.
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11.2.6.1 Problematika implementace trajektorii

Pfi navrhu pojezdovych trajektorii zemédélské techniky jsou obecné
pouzivané nastroje a algoritmy vychazejicich z planarniho
(dvourozmérného) zobrazeni ptdniho bloku, které neuvazuji vliv reliéfu.
Tento pfistup je sice z hlediska vypocetni naro¢nosti i implementace
v realném pribéhu pojezdd. Na svazitych pozemcich dochazi vlivem
sklonu k rozdildm mezi projektovanou a skute¢nou délkou pojezdu, kde
dochazi k lokalnim deformacim rozestupl mezi jednotlivymi jizdami.

Tento rozdil je dan geometrickym vztahem mezi planarni projekci a
skute¢nou délkou v reliéfu a lze jej vyjadfit vztahem:

A=L(V1+s2-1)

Kde:

A je rozdil mezi skute¢nou a planarni délkou (m),

L je planarni délka pojezdu (m),

S je sklon vyjadieny jako desetinné &islo (napf. 10 % = 0,10).

Z uvedeného vztahu vyplyva, ze velikost rozdilu roste s délkou
pojezdu i se sklonem pozemku. Pro ilustraci lze uvést nasledujici
pfiklady, kdy rozdil mezi planarni a skute¢nou délkou dosahuje pfiblizné
1m:

pfi sklonu 10 % vznika rozdil 1 m pfiblizné na délce 200 m,
pfi sklonu 6 % vznika rozdil 1 m pfiblizné na délce 550 m,
pfi sklonu 3 % vznika rozdil 1 m pfiblizné na délce 2 200 m.

Z praktického hlediska je patrné, ze na vice svazitych pozemcich
dochazi k vyznamnym odchylkam jiz na relativné kratkych délkach
pojezdu, které odpovidaji béZnym rozmérdm DPB. Naopak na mirné
svazitych pozemcich se tyto rozdily projevuji az na delSich svazich,
avSak i zde dochazi k jejich postupné kumulaci pfi opakovanych
pojezdech.

Tyto odchylky, jez se kumuluji v jednotlivych jizdach, se v pfipadé
plného pfijeti generovanych linii mohou projevovat pfi operacich s
vy$§8imi naroky na presnost (seti, aplikace vstup(l), kde mdze dochazet k
prekryvlim nebo naopak k neobdélavanym pastim. S timto problémem
je nutné pocitat i pfi navrhu optimalizaci tvaru zemédélskych pozemkd,
a to vzdy individualné vzhledem ke poméram reliéfu na lokalité. Cilem
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pro precizni zemédélstvi by mélo byt zohlednéni reliéfu v trojrozmérném
prostoru, tak aby se co nejvice redukovaly mozné chyby vznikajici pfi
navrhu pojezdd, zejména v podminkach svaZitych a erozné ohrozenych
DPB.

~— pojezdy 6 m - korigované

Obrazek 75: Ilustrace problematiky. Na 150 m délky svahu (25 iteraci na 6m
pojezdu) o sklonu v o cca 10 %, se modeloveé vytvofi posun pfiblizné 0,8 m.
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11.2.7 Optimalizace padnich blok( jako zaklad rozvoje
robotiky

V souvislosti s rozvojem vyuziti autonomnich robotickych systému
v polni vyrobé& narlsta potieba systémovych feseni spojenych s jejich
realnym uplatnénim v praxi. Doposud byl pohled na tyto systémy
zaméfen predevS§im na hodnoceni technickych a technologickych
feSeni samotnych stroju, dnes jiz dochazi k ovéfovani jejich praktického
vyuziti s ohledem na co nejvySSi ekonomickou navratnost investice
samotného stroje a agregovaného naradi, véetné obsluh v pozicich

operatoru.

11.2.7.1 Stavajici poznatky z praxe a modelovani

Dosavadni zkuSenosti ukazuji, ze efektivita autonomnich souprav
neni dana pouze jejich ploSnym vykonem, ale vyznamné ji ovliviiuje
prostorové uspofadani DPB. Vyznamné ztraty vznikaji zejména pfi
pfesunech mezi pozemky, a to jak pfi kratkych prejezdech pod
dohledem obsluhy, tak pfi pfepravé soupravy na vétSi vzdalenosti
(aktualni legislativa neumozfiuje autonomni pfesun po pozemnich
komunikacich) pomoci transitni soupravy, jejichz pofizeni pfedstavuje
dalSi investici. Problematické byva rovnéz zajisténi vhodnych mist pro
nakladku a vykladku souprav.

Obrazek 76: Autonomni robotické platformy jsou agregovany se stroji o zabéru
3-4 m (foto Brant).
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Vétsina vyrobcl autonomnich robotickych platforem dodava se
strojem vlastni software pro stanoveni linii pracovnich jizd. Manager
pohybu, planujici pracovni linie soupravy ve vztahu k agregovanému
naradi pracuje nejen s technickymi parametry soupravy, ale zohlednuje
i bezpe€nostni prvky provozu. Standardné je pfi planovani trajektorii
ponechan ochranny pruh od hranice DPB. Tyto ochranné pruhy mohou
vnitinim enklavam pozemku jako jsou remizky, solitérni stromy, sloupy
elektrického vedeni, skruze melioraci apod.

Z hlediska algoritm pohybu je také nutné stanovit systém prace se
souvratémi, které lze obhospodafovat pomoci robotického systému,
nebo individualné svyuzZitim stroji osazenych obsluhou. Kazda
zmoznosti ma své vyhody a nevyhody. Zpracovani souvrati robotem
snizuje plosny vykon, i kdyz je souvrat zpracovavana jako souvislé objeti
pozemku. Pfi zpracovani robotem totiz vznikaji nezpracované plochy,
protoZe souprava s pfipojenym narfadim nemuze prekrocit hranice
stanovené plochy a klasické ,,couvnuti“ s nafadim za hranici pozemku
zde neni mozné. V zahrani¢i (napf. v Némecku a v Madarsku) se €asto
setkdvame se zpracovanim souvrati klasickou soupravou s obsluhou,
ale to narazi na vazani pracovnika a pfi vétsi vzdalenosti pozemkd to je
ekonomicky a Easové narocné.

Obrazek 77: Navrh optimalizace trajektorii pohybu pracovni robotické platformy
v agregaci se stroji o zdbéru 3 m na tvarové komplikovaném DPB (Brant et
al.,2024a).
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Obrazek 78: Tvarové optimalni pozemek vykazuje vhodné podminky pro
optimalizaci trajektorii (Brant et al., 2024a).

Na zakladé stanovenych vychodisek bylo provedeno modelovani
vlivu tvaru a sméru pojezd( na efektivitu navrzenych pojezdd. Pro
ovéfovani vlivu tvarové optimalizace DPB byla vyuzita autonomni
platforma AgBot 5.115T2 agregovana s talifovym kypfiCem Amazone
Cenio 3000 o pracovnim zabéru 3 m.

VARIANTA 1 VARIANTA 2

smér pracovhich jizd

VARIANTA 1
spotfeba ¢asu na provedeni operace 07:29:32
ujeta vzdalenost soupravy 54,28 km

VARIANTA 3

VARIANTA 2
spotfeba ¢asu na provedeni operace 07:57:53
ujeta vzdalenost soupravy 57,04 km

VARIANTA 3
spotieba ¢asu na provedeni operace 08:17:06
ujeta vzdalenost soupravy 54,24 km

Pracovni souprava:
AgBot 5.115T2 s kypfitem Amazone Cenio 3000 o pracovnim zabéru 3m Vitek a Brant, 2024

Obrazek 79: Vliv sméru orientace pracovnich jizd na spotfebu ¢asu pro
zpracovani pozemku (Brant et al., 2024b).
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Modelovani potvrdilo, Ze pravidelngj§i tvary DPB umoznuiji
operaci a kratSi délku jizd. Modelové ovéfovani dale ukazalo, Ze i pfi
stejné vyméfe DPB mohou rozdilné tvary pozemkd zplsobovat
vyznamné rozdily v délce trajektorii a dobé zpracovani.

Na zéakladé vysledk( analyz lze stanovit potfebu optimalizovat tvar
DPB nejen zdlvodu zjednodus$eni vypocétovych algoritmi manageru
pohybu, ale i ddvodu zvySeni efektivity prace robota.

11.2.7.2 Pozadavky na optimalizaci DPB

Optimalizace DPB pro autonomni prostfedky musi feSit nejen
samotné produkéni plochy, aleijejich za¢lenéni do krajinného prostoru.
Zakladni pozadavky zahrnuiji:

e propojeni DPB umozZnujici bezpecny prejezd autonomnich souprav,

e vyuZiti nebo vytvoreni vhodnych vstupt na pozemky,

e tvorbu pravidelnych PP odpovidajicim parametrim techniky,

e vytvoreni ETP pro otaceni souprav, pfipravu na transport, ¢i jako
servisni zony pro pfipadnou udrzbu robotickych prostredk,

e respektovani pracovnich zabérli robotickych i konvenénich strojd,

e  zajisténi prljezdnosti pro konvenéni techniku,

e optimalizaci systému souvrati,

e lokalizaci ETP do méné produkénich ¢asti pozemka.

Na zakladé stanovenych principl byl proveden navrh optimalizace
pro uplatnéni autonomniho obhospodafovani na pozemcich
zemédélské spoleénosti AGRA Risuty. Navrh vychazel parametrd
autonomni soupravy o pracovnim zabéru 3 m a postfikovace se zabérem
24 m. Soucasti navrhu bylo vytvoreni pravidelnych PP, vymezeni ETP,
optimalizace tvaru u vnitfnich prekazek, vymezeni servisni plochy a
vytvofeni ochrannych (bezpecénostnich) past o Sifce 4 m kolem PP.

Vysledky nasledné analyzy ukazaly, Ze optimalizace tvaru pozemku
pro ucel efektivniho autonomniho hospodarfeni vede k vymezeni ETP v
rozsahu 6-14 % vymeéry DPB, v zavislosti na intenzité optimalizace.
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Preneseni jizdy postfikovace na environmentalné-technickou plochu mezi dvéma
produkénimi plochami. Trajektorie kol postfikovace vede po ETP. Pfi shodnych plodinach
na PP |ze provést soubéZné osetfeni obou souvrati.

Obréazek 80: Vramci optimalizace lze pfenést trajektorie jizd postfikovace na ETP
(Brant et al., 2024d).

Vyraznéjsi optimalizace produkénich ploch spojena s nariistem ploch
environmentalné-technickych.
[ environmentalné-technickeé plochy

(2= et Ly 4

Obrazek 81: P¥i vyraznéjsi optimalizaci tvaru PP ve vztahu k pohybu techniky je
nutné pocitat s narlistem vyméry ETP (Brant et al., 2024d).
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11.3 Optimalizace v kontextu dalSiho

vyvoje

11.3.1 Precizni zemédeélstvi

Na zakladé dosavadnich zkuSenosti autorského kolektivu a
dostupnych literarnich Udaji lze specifikovat vyznam optimalizace
padnich blokd ¢i dild padnich blok ve vztahu k uplatnéni principd
precizniho zemédélstvi:

e Optimalizace DPB zvySuje Casovou a ekonomickou efektivitu
pracovnich souprav v rémci systému preciznino zemédélstvi.

e Cilena optimalizace tvar(l a dalSich parametr DPB zajiStuje vyssi
navratnost investice do technologii precizniho zemédélstvi.

e Vhodna optimalizace DPB umoznuje snizit naroky na technické
vybaveni a technologické systémy strojli a systému pro precizni
zemédélstvi na zakladé zjednoduSeni pohybu a prace na
optimalizovanych pozemcich.

e Optimalizace DPB zajiStuje presnéjsi modelovani pohybu
pracovnich souprav a vede ke zpfesnéni kvantifikace casové a
ekonomické efektivity prace.

e Provedeni optimalizace DPB v kombinaci s principy precizniho
zemédélstvi zvysSuje efektivitu vyuziti pady a sniZuje negativni
dopady zemédélské vyroby na zivotni prostredi.
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11.3.2 Automatizace arobotizace

Dosavadni literarni udaje a vysledky ovéfovani funkCnosti
autonomnich robotickych pozemnich prostiedk( v polnich podminkach
autorskym kolektivem lze obecné specifikovat do nasledujicich bodu:

e \Vyuziti pozemnich autonomnich prostiedkd  je plné
podminéno optimalizaci DPB.

e Vramci uplatnéni autonomnich a robotickych prostfedkd je
optimalizace DPB spojena se vznikem kompaktnich ploSnych
soubor( optimalizovanych DPB.

e Zhlediska podpory automatizace a robotizace ve vztahu k vyuziti
autonomnich prostiedkl se jiZz nejednéa o optimalizace DPB, ale i o
systémovou tvorbu doplnujicich prvkd, jako jsou propojovaci
koridory mezi pozemky, plochy pro servis techniky a pro systémové
doplhovani paliva, osiva, hnojiv kapalnych latek apod., kdy tyto
plochy jiz musi byt koncipovany pro zajiS§téni téchto procesu
autonomné.

11.3.3 Smeérovani legislativy

V ochrané zemédélské pudy je patrny posun od pfevazné plosnych
opatfeni ke kombinaci obecnych pravidel a cilenych, prostorové
diferencovanych pfistupl, které lépe zohlednuji mistni podminky.
Optimalizace dil( pddnich blokll umoZnuje lépe reagovat na mistni
podminky, sniZovat erozni riziko a sou¢asné zachovat produkéni funkci,
pficemz soucasny vyvoj smeéfuje k cilenéjSim a prostorové
diferencovanym pfistuplm k hospodafeni.

e \yuziti v ramci dotacni politiky — zejména prostfednictvim podpor
Programu rozvoje venkova, resp. Strategického planu SZP. Podpora
vedouci k prokazatelnému snizeni erozniho ohrozeni, zlepSeni
vodniho rezimu pldy ¢i omezeni zhutnéni, by mohla byt uznatelnym
opatfenim v ramci agroenvironmentalné-klimatickych intervenci
nebo investi¢nich podpor zaméfenych na Setrné hospodareni
s plidou.

e Z hlediska narodni legislativy je optimalizace dild pldnich blokd
perspektivné  vyuzitelna jako pudoochranna technologie
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individualné zvolena pro konkrétni pozemek nebo jako soucast
celofaremniho pfistupu. V tomto pojeti by mohla byt vnimana jako
Specificka pldoochranna technologie (Nafizeni vlady ¢. 73/2023
Sb.), ktera kombinuje organizacni, agrotechnicka a krajinotvorna
opatfeni pfizplsobena mistnim podminkam.

e Soucasné se nabizi jeji uplatnéni v ramci Planu opatfeni podle
Vyhlasky o ochrané zemédélské pldy pred erozi (240/2021 Sb.)
vtzv. aktivnim rezimu, kdy je po opakované erozni udalosti
vyzadovano systematické a dlouhodobé snizeni erozniho rizika.
V téchto pfipadech muze optimalizace tvaru a velikosti dild pidnich
blok( predstavovat jedno z kliGovych opatfeni s trvalym Gc¢inkem a
vysokou kontrolovatelnosti.

11.3.4 Koncepty ochrany krajiny

Na zakladé dostupnych poznatk( a praktickych zkuSenosti lze ETP
chapat jako ucinny nastroj integrace principl ochrany pfirody do
intenzivné vyuzivané zemédeélské krajiny. Jejich pfinos spociva
pfedevsim v posilovani ekologickych funkci tzemi, podpofe biodiverzity
a zmirnéni negativnich dopadd zemédélské ¢innosti na pfirodni slozky
prostiedi. Pfi vhodném navrhu, prostorovém usporfadani a
managementu predstavuji ETP efektivni prostfedek k propojeni
produkénich a ochranaiskych poZzadavkd.

e ETP pfispivaji ke zvySeni ekologické stability Uzemi prostfednictvim
omezeni degradacnich procest a zvySeni retenéni schopnosti krajiny.
e ETP podporuji migraéni prostupnost krajiny a funkci biotopovych
propojeni, ¢imz doplfuji a lokalné nahrazuji nedostatecné realizované
prvky ekologickych siti (napt. USES).

e Zpohledu ochrany klimatu a vodniho rezimu pfispivaji ETP k
regulaci mikroklimatickych podminek, omezeni extrémnich vykyvt a
zvySeni schopnosti krajiny zadrZzovat vodu a uhlik v ptdé.

e Vhodné navrzené ETP omezuji negativni vlivy intenzivniho
hospodareni, zejména fragmentaci stanovist, degradaci pldy a
naruseni pfirozenych ekologickych vazeb.

e Zhlediska ochrany biodiverzity umoznuji vznik a udrzeni druhové
bohatSich rostlinnych spoleenstev, ktera poskytuji potravni zdroje,
ukryt a reprodukéni prostiedi pro fadu druh( Zivocicht vazanych na
zemédélskou krajinu.
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e ETP se podileji na tvorbé a stabilizaci modrozelené infrastruktury
krajiny, ktera je kli¢ova pro dlouhodobou odolnost izemi vici
klimatickym extrémudm a environmentalnim tlakim.

e Zhlediska ochrany krajinného razu prispivaji k obnové prostorové
struktury krajiny, zvysuiji jeji estetickou hodnotu a podporuji
mimoprodukéni funkce uzemivcetné rekreacniho vyuziti.

e Efektivita pfinost ETP je podminéna jejich dostateénym ploSnym
zastoupenim, vhodnym rozmisténim a navaznosti na dalSi pfirodni i
pfirodé blizké prvky v krajiné.
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11.4 Katalog modelovych prikladu

reseni optimalizace
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Lokalita Malonty I.

e o vimiira [ha] podetlinii | elkové délka lini | primérn délka | nejdeldi délka | nejkratsi délka ohmz:::t' ohmg:::t'
[m] linie [m] linie [m] linie [m] 5 z

soucasnost vyhled
Produkéni plochy 2.1 29.81 116 49 687 428 626 173 NEO MEQ
Produkéni plochy 2.2 27.69 115 46 149 401 584 173 MEOQ MEOQ
Produkéni plochy 12.3 2.81 35 4680 134 144 83 NEO NEO

POLOZKY: 3 60.31 266 100516 321 626 83
Za Mafikovymi Typ ID vyméra
[ha]
Environmentalné-technické plochy B1.1 0.53
Environmentalné-technické plochy Bl1.2 0.02
= \ Environmentalné-technické plochy | V1 1.06
X g Environmentdlné-technické plochy | V2 2.40
e = Environmentélné-technické plochy | V3 0.69
| Environmentalné-technické plochy | v4 0.87
L Environmentdlné-technické plochy | V5.1 0.21
iy Environmentdlné-technické plochy | V5.2 0.19
‘;\ Environmentdlné-technické plochy | V5.3 1.10
— Environmentdlné-technické plochy | v5.4 0.03
Environmentdlné-technické plochy | V5.5 0.13
= Environmentdlné-technické plochy | V5.6 0.09
T Environmentdlné-technické plochy | V5.7 0.21
5 Environmentdlné-technické plochy | v7 0.55
,_,»'/ Environmentdiné-technické plochy | v8 1.22
Ostatni plochy C1 0.18
Ostatni plochy B1.3 0.04
Prslea gy POLOZKY: 17 953

% Environmentaing technické plochy
S T Krajinny prvek/Blopss
| Polni cesta
Osa pojezdu
QURTIIRY — o et hrickich sgtimland gt ] 200 400 m Praha, 2025 Q;VUMQP
parametrl zamadisojch przemid v koetatu setryalého ekt o haspodaten — ] datadivumop.cz 2
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Ortofotosnimky lokality pfed a po optimalizaci. Ve spodni &asti vyfezy snimké (Mapy.com — 2020; 2023). Sipkami je
zobrazen smér obdélavani.

- ndsobné otaceni na souvratich > zvySené riziko eroze a - eliminace ploch s vy$Si ndro¢nosti na otaceni > otaceni
zhutnéni pldy, opakované presevy na ETP (kolmé na pojezdy); snizeni pfesevl souvrati
- nadmérné Siroké souvraté; neprodukéni prejezdy - smér pojezd zmé&nén na vrstevnicovy
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Snimky z terénniho Setfeni (20. 3. 2025). Zatravnény pas plnici protierozni funkci a slouzici v rdmci prostupnosti

krajiny (vlevo). Smér obdélavani a umisténi zatravnéného pasu vzhledem k existujicimu bioprvku.

Bilance z realizovaného navrhu pfed a po optimalizaci (hodnoty z GPZ). K nardistu celkové vyméry doslo pFioranim

¢asti pozemku.

Pred optimalizaci (2022) Po optimalizaci (2023)
Podil vyméry Podil vyméry
Plodina Vyméra [ha] %] Plodina Vyméra [ha] [26]
Bob polni 19,9 36,8 Bob polni 25,8 2,5
Tritikale ozimé 9.9 18,3 Pienice seta oziméa 7,2 11,8
Jetel luéni 235 43,5 Jetel lugni 25,5 42,0
ETP 0,7 14 ETP 23 3,7
Vyméra PP VyméraPP  Vyméra ETP
[hal Vyméra ETP [hal [hal [hal
53,3 0,7 585 23
Celkova vyméra [ha] 54,1 Celkovd vyméra [ha] 60,7




Lokalita Malonty II.

UL 1D jmératha] | potetiimi | celkové délkalinil | primems délka depdeell | nejkratsi détka | Erozni ohr Erozni
! po [m] linie [m] [m] linie [m] soufasnost wyhled
Produkéni plochy L3.1 6.71 48 11203 233 405 8 MEO MEO
Produkéni plochy 13.2 17.16 110 28723 261 483 40 MEO SEO
Produkéni plochy 13.3 9.42 59 15 706 266 374 81 MEO SEO
Produkéni plochy 13.4 7.10 50 11830 237 410 13 MEO SEO
Produkéni plochy L3.5 15.71 43 26 685 621 696 71 MEO MEO
Produkéni plochy L3.6 11.19 71 18 639 263 347 66 NEO MEO
POLOZKY: 6 67.28 381 112786 313 696 8
Typ ID vyméra [ha]
Environmentalné-technické plochy BIO1 1.03
Environmentalné-technické plochy BIO2 1.30
Environmentalné-technické plochy ETP1 1.01
Environmentalné-technické plochy ETP2 0.80
Environmentalné-technické plochy ETP3 0.35
Environmentalné-technické plochy ETP4 0.28
Environmentalné-technické plochy ETP5 0.28
Environmentalné-technické plochy ETP6 0.23
Environmentalné-technické plochy ETP7 0.21
Environmentalné-technické plochy ETP8 0.14
Environmentalné-technické plochy ETP9 0.03
Environmentalné-technické plochy ETP10 0.92
POLOZKY: 12 6.58

Produkéni plodiy
Environmentaln technické plodiy
osa pojezdu

—+ odtokove Inie s misterm prenssant

bk ot sk 2 @ e 7022 [ T it
h¥) peinich i) s praferenci kalt vhceiich pro raz e amé pl e Prieiatl L= Jorireton

188



Ortofotosnimky vysede lokality MAL Il. pfed optimalizaci a po (Mapy.com - 2020; 2023). Cervenymi Sipkami zobrazen
smér obdélavani. Jedna se o hospodareni na trvalém travnim porostu, ktery byl na zakladé poZzadavku zemédélského
subjektu rozoran, zelené Sipky sméfuji na umisténi realizovanych ETP.

- navrzeny smér obdélavani po vrstevnicich a kolmo na vzniklé ETP
- ETP slouzi k moZznosti otd¢eni zemédélské techniky na travnaté ploSe, tak aby do$lo k co nejvétsimu omezeni vzniku otacek
na orné plose

- jihovychodni ¢ast pozemku ponechéana v rezimu ETP, kvili zarovnani pozemku — nutnost vicenasobného otaceni + méné
produkéni hodnota ¢asti pozemku
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ans
—— Vo

Pobe, 205 (G3VOMOP

Na obrazku vlevo je DPB lokality MAL II. z roku 2022 a vpravo GPZ z nasledujiciho roku. Vyméry jsou hiife porovnatelné
zdlvodu rozorani DPB. Ze snimku je patrné, Ze se po rozorani TTP ponechala ¢ast DPB v rezimu ETP, z ddvodu
zarovnani pozemku a moznosti otd¢eni na ETP. Bilance z realizovaného navrhu pred a po optimalizaci (srovnani DPB
v rezimu TTP a nasledné& vymezeni po rozorani - GPZ.

Pfed optimalizaci (DPB 2022) Po optimalizaci (GPZ 2023)

Podil vyméry

Plodina Vymeéra [ha] Podil vyméry [%] Plodina Vymeéra [ha] [%]

Trvaly travni porost 37,8 100,0 Luskoohilnd smés bez podsevu 7,2 100,0

Vyméra PP Vyméra PP Vyméra ETP

[ha] Vyméra ETP [ha] [ha] [ha]

37,8 0,0 7.3 0,0

Celkova vymeéra [ha] 37,8 Celkovd vyméra [ha] 7,2
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Lokalita Malonty lll.

poranetnd aermddbiskych posermk v komiEsts

e, 085 @ __“____

Tvo D wméra [ha] potet linif celkova délka linif [m] "'“'“"ml‘:i':] """'I?'n:‘[m “"'"::I:é['n':
Produkéni plochy L2.1 13.90 78 23209 298 429 24
Produkéni plochy 12.2 4.75 35 7911 273 499 20
Produkéni plochy 12.3 9.60 71 15 985 225 538 6
POLOZKY: 3 28.25 178 47 105 265 538 6

Typ ID vymeéra

[ha]

Environmentélné-technické plochy ETP 2.1, 0.69

Environmentalné-technické plochy ETP 2.2 0.04

Environmentélné-technické plochy ETP 2.3 0.00

POLOZKY: 3 0.73
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- pfeneseni otaceni na ETP - eliminace vzniku eroznich procest v disledku kolejovych stop na souvratich

Ortofotosnimky lokality pfed optimalizaci a po (Mapy.com — 2020; 2023). Cervenymi $ipkami je zobrazen smér

obdélavani, zelené Sipky sméfuji na umisténi realizovanych ETP.
Bilance z realizovaného navrhu pfed a po optimalizaci (hodnoty z GP?).

Pred optimalizaci (2022) Po optimalizaci (2023)
Podil
Vyméra Podil Vyméra  vymeéry
Plodina [ha] vyméry [%] Plodina [ha] [%]
Tritikale ozime 28,3 100,0 | Bob polnf 24,2 85,6
ETP 0,0 0,0 ETP 41 144
Vyméra
Vyméra PP Vyméra ETP Vymeéra PP ETP
[ha] [ha] [ha] [ha]
28,3 0,0 24,2 4,1
Celkovd vyméra [ha] 28,3 Celkova vyméra [ha] 28,3
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Lokalita Malonty IV.

Stav DPB pred a po realizaci ndvrhu. Severni ¢ast pozemku byla rozorédna za podminek ponechani ETP, které maiji
protierozni tginek. Cervenymi §ipkami zobrazen smér obdélavani po vrstevnicich. Na nerozorané éasti (ETP) ukazuji
zelené Sipky.

Bilance z realizovaného névrhu pfed a po optimalizaci (hodnoty z DPB).

Pfed optimalizaci (DPB 1/2023) Po optimalizaci (DPB 10/2024)
Podil vyméry
Plodina Vyméra [ha] Podil vyméry [%] Plodina Vymeéra [ha] [%]
2502/9-TTP 7.5 53,6 2502/9 - TTP 2,7 19,4
2502/11 - orna 6,5 46,4 2502/11 - orné 11,2 80,6
Vyméra PP Vyméra PP Vyméra ETP
[ha] Vyméra ETP [ha] [ha] [ha]
6,5 7,5 11,2 2,7
Celkova vyméra [ha] 14,0 Celkova vyméra [ha] 13,9
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Snimek z terénniho Setfeni 20. 3. 2025 na lokalité Malonty IV.
(vpravo). Obdélavani po vrstevnici a ponechana ETP kolmo na
pojezdy eliminujici moZnost vzniku kolejovych stop, jeZ by na
tomto svahu mohly zpGsobit preferenéni ryhu pro potencialni
erozni proces.

Snimek z terénniho Setfeni 20. 3. 2025 na lokalité Malonty
Il.  (vlevo) wukazuje vymezeni smeéru pojezdu po
vrstevnicich a wvytvofeni novych ETP na méné
produkénich plochach. Na horni strané snimku je patrny
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ani podkadd pra
Elenéni plidnich bloki.

DPB
[ standardni omé plida
[ travni porost (na omé piidé)

- [ trvaly travni porost

Praha, 2022 E qn-'u--ll-i

Jednd se o lokalitu ve
Stiedoceském kraji. Mezi
ddvody optimalizace patfi
zejména erozni ohrozenost,
vyskyt vysoky vyskyt enklav
uvnitf DPB. Nachazi se zde
podil néachylnych plid a
velkd ¢ast oblasti je
meliorovana.
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Obréazek ploch s omezenou moznosti hospodareni na
lokalité Karlshof (vlevo Na plochach nachylnych k
zhutnéni bylo doporucéeno optimalizovat pojezdy
zemédeélské techniky na minimalni pocet pfejezdd,
zejména v dobé, kdy se projevuje zavlhéeni pady.
Z hlediska optimalizace tvaru bylo vhodné omezit
negativni vliv enklav.

Z obrazku odtokovych pomér( na lokalité Karlshof (vpravo) je
zfejmy 1 DPB, u kterého je pfekro¢ena pfipustnd hodnota te¢ného
napéti. V oznaceném misté je doporuceno prerusit odtok, tak aby
nedochazelo knadmérnym eroznim procesim. Na DPB je
doporucéeno zajistit preruseni odtoku napfiklad pomoci travnich
pasl nebo technického prvku.
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Jedna se o odvodnénou lokalitu. V rdmci ndvrhu byly dohledany archivni mapy meliora¢nich staveb, diky kterym byla nasledné

navrZena feSeni v problematickych lokalitach.
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Lokalita Fajmon

AN

Na obréazku je vrstevnicemi a odtokovymi liniemi predstavena vyrazna morfologicka ¢lenitost lokality. Odtokové linie poukazuji
na variabilni odtokové poméry v izemi s koncentraci povrchového odtoku do nékolika sméra.
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Na obrazcich jsou zndzornéné dvé varianty navrZzenych uspofadani pozemkd na lokalité Fajmon. Na ukazce je pfedstavena
idea tvorby mnozZstvi relativné odli§nych navrh(, které v8ak mohou byt v8echny z hlediska efektivity hospodareni a ochrany
proti degradaci pady adekvatni. Rozhodnuti o podobé findlniho navrhu je na managementu zemédélského podniku.
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Seznam pouzitych zkratek

BPEJ
cvut
CR
DMT
DMP
DPB
DZES

GPS
KPP

LPIS
MEO
MZe

NEO
SEO
SPU
SZIF
vUMOP
ZPF
UKzUz
Cox
Cuzk
DIBAVOD
DSO

Bonitované pldné ekologické jednotky

Ceské vysoké uéeni technické

Ceska republika

Digitalni model terénu

Digitalni mapovani ptd

Dil pGdniho bloku LPIS

Standardy dobrého zemédélského a environmentalniho stavu (od
1.1.2015)

Global Positioning System — globalni polohovy systém
Komplexni priizkum zemédélskych pad

Registr pldy pro farmare (Land Parcel Identification System)
Mirné ohrozené pldy

Ministerstvo zemédélstvi

Erozné neohrozené pldy

Silné ohrozené pudy

Statni pozemkovy ufad

Statni zemédélsky intervenéni fond

Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany ptdy, v. v. i.
Zemédélsky ptdni fond

UstFedni kontrolni a zkugebni Gstav zemédélsky
Oxidovatelny uhlik je dominantni sou¢asti pddni organické hmoty
Cesky Gfad zemé&méficky a katastralni

Digitalni baze vodohospodarskych dat

Drahy soustfedéného odtoku
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lll Srovnani novosti pristupu

Soucasny stav poznani zahrnuje fadu metodik zaméfenych na
implementaci principl preciznino zemédélstvi, zvySeni efektivity
pojezdll zemédélské techniky Ci diléi aspekty organizace prace na
pldnich blocich. Tyto pfistupy v8ak zpravidla nepostihuji problematiku
komplexné, zejména ve vazbé na procesy degradace pUdy, erozni
ohroZenost a specifické podminky zemédélského hospodareni v Ceské
republice.

Dosavadni metodické pfistupy v oblasti optimalizace tvaru
zemédeélskych pozemkl (zejména Kapicka et al.,, 2017) formuluji
zakladni vychodiska a principy efektivniho uspofradani ptdnich blokd.
Tyto pfistupy byly v nasledujicich letech postupné ovéfovany a rozvijeny
v ramci praktické aplikace na konkrétnich zemédélskych podnicich, coz
vedlo k jejich zpfesnéni, rozSifeni o dalSi aspekty hospodareni
aidentifikaci opakovatelnych postupt vyuZitelnych pro zobecnéni do
systematického metodického ramce. Pfedkladana metodika na tomto
VyVvoji navazuje a dale jej rozviji smérem k plné praktické vyuzitelnosti v
bézné zemédeélské praxi, a to prostfednictvim sjednoceni postupd,
jejich systematizace a doplnéni o aplikacné orientované nastroje.

Soucasti predkladané metodiky je rovnéz systematické zhodnoceni
environmentalnich pfinost navrZzenych opatfeni, zejména ve vztahu
k omezeni degradacnich procest pldy, zlepSeni vodniho rezimu
a posileni stability zemédélské krajiny.

IV Popis uplatnéni metodiky

Metodika poskytuje uceleny ramec pro rozhodovani a navrh
opatfeni na Urovni zemédélskych podnik(, poradenského sektoru
i statni spravy.

Na zakladé provedenych analyz az 40 % DPB vykazuje potencidl pro
optimalizaci tvaru pozemku. U téchto pozemki je mozné na zakladé
optimalizace tvaru zvySit efektivitu hospodarfeni a souc¢asné omezit
negativni dopady zemédélské ¢innosti na pldu a krajinu.
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Pro zemédélské podniky metodika pfedstavuje konkrétni navod, jak
krokové postupovat pfi optimalizaci tvaru a uspofadani pozemkd bez
nutnosti investic do nové mechanizace.

Pro zemédélské poradce a odbornou vefejnost metodika
pfedstavuje systematizovany souhrn principl a postupl, ktery
umoziuje opakovatelné zpracovani navrh optimalizace v rdznych
uzemich. Poskytuje jednotny metodicky pfistup k feSeni této
problematiky, vyuzitelny jak v projektové ¢innosti, tak v poradenstvi Ci
vzdélavani.

Na drovni statni spravy metodika nabizi podklad pro cilené
nastavovani podplrnych nastroji a opatfeni v oblasti ochrany
zemédeélské plady. Umoziuje aplikaci individualniho pfistupu k feseni
erozni ohroZenosti a dalSich degradacnich procest prostfednictvim
konkrétnich navrh( optimalizace pfizplsobenych mistnim podminkam.

V Ekonomické aspekty

Ekonomické aspekty optimalizace DPB vychazeji z kombinace
shizeni provoznich nakladl a eliminace ztrat vznikajicich na méné
produktivnich ¢astech pozemkt a omezeni degradacnich procesu, které
maji dlouhodobé negativni dopady na produkéni schopnost pldy.

VyuZitim principl optimalizace a precizniho zemédélstvi dochazi ke
snizeni prekryv( pracovnich operaci, omezeni pfesevl a prestfikd a ke
snizeni spotfeby pohonnych hmot. Tyto efekty se promitaji do uspor na
kazdoroé¢né vynaklddanych vstupech v Fadu jednotek procent.
Soucasné dochazi ke zlepSeni organizace prace, vysSi plynulosti
operaci a snizeni ¢asovych ztrat pfi obhospodafovani pozemkd.

Zasadni prednosti optimalizace tvaru pozemku je investi¢ni
nenaro¢nost. Ekonomickych pfinosll lze dosahnout bez nutnosti
pofizovani nové mechanizace, a to prostfednictvim optimalizace
stavajicich pozemka a efektivnéjsiho vyuziti dostupné techniky.

Dalsi ekonomické pfinosy se projevuji v dlouhodobém horizontu
prostfednictvim ochrany pldniho fondu a podpory udrzitelného
hospodareni. Omezeni eroznich procesq, zlepSeni pddni struktury a
vodniho reZzimu pfispivaji ke stabilizaci vynosU a snizuji riziko budoucich
nakladd spojenych s degradaci pady.
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Z pohledu statni spravy predstavuje optimalizace DPB nastroj, ktery
umoznuje efektivni napliovani cil ochrany zemédélské pldy pfi
zachovani produkéni funkce krajiny, a to bez nutnosti dodatecné
finan¢ni motivace k jejich dodrzovani. Navrhovany pfistup je zalozen na
pfirozené ekonomické motivaci zemédélskych podnikd, které
prostfednictvim optimalizace usiluji o sniZzeni provoznich nakladd,
pficemZ soucasné dochazi k naplnéni pozadavk(l ochrany pldy a
krajiny.
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